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3 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
3.1 AREA DE INFLUENCIA

Segun la Metodologia General para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental (MADS y
ANLA, 2018), esta area, hace referencia a una zona en donde se manifiestan los impactos
ambientales significativos derivados del desarrollo de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios
abiético, biético, socioecondémico y cultural. El poligono Unico denominado area de influencia del
proyecto, tiene fundamento en la superposicién de los poligonos en donde se manifiestan los
impactos significativos de cada uno de los componentes de los medios anteriormente mencionados.

La definicion del &rea de influencia definitiva es la respuesta a un proceso iterativo de la identificacion
y delimitacion de las areas de influencia asociadas a cada componente, grupo de componentes 0
medio potencialmente impactado, iniciando con la consulta de informacion secundaria y definicion y
valoracion preliminar de los impactos significativos para cada medio y su componente, en donde se
establece una primera area de influencia denominada preliminar, posterior a dicha delimitacion se
realizan reconocimientos en campo, monitoreos y simulaciones, al igual que la valoracion definitiva
de la significancia ambiental de los impactos acotados a lo confirmado o descartado en la etapa de
campo y post campo, para finalmente delimitar un poligono Gnico en donde se manifiesta la
sumatoria de todos los impactos significativos sobre los medios anteriormente mencionados, llamada
area de influencia definitiva.

Es asi, como al interior de este numeral se desarrolla la definicion, identificacion y delimitacion del
area de influencia para el Area de Desarrollo Llanos 141. Como primera de las tres (3) secciones
se definen las consideraciones técnicas en donde se desglosa la metodologia establecida por la
Metodologia General para la Elaboracién y presentacion de Estudios Ambientales (MADS, 2018) y
los Términos de Referencia HI-TER-1-031 para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental para
Proyectos de Explotacion de Hidrocarburos, emitidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MAVDT, 2010), mediante la Resolucién 1543 del 6 de agosto de 2010, en donde se
incluye el proceso iterativo de definicion de area de influencia, los tres (3) momentos del analisis
multidisciplinario (etapa de precampo, campo y postcampo), ademas de la calificacion y evaluacion
de la significancia ambiental de los impactos criterio que trascienden en el area de influencia.

3.1.1 Metodologia paraladeterminacion del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos
141

A continuacién se desarrolla la metodologia dispuesta en la base conceptual establecida en el
Articulo 2.2.2.3.1.1 del Decreto 1076 de 2015, la Metodologia General Para la Elaboracion y
Presentacion de Estudios Ambientales (MADS, 2018) y los Términos de Referencia HI-TER-1-03
para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de Explotacién de
Hidrocarburos (MAVDT, 2010), con la intencién de definir una Gnica area de influencia definitiva para
el Area de Desarrollo Llanos 141, en donde durante todas las fases del desarrollo del proyecto se
manifiestan impactos derivados de la ejecucion de las actividades los cuales pueden ser
especializados, mediante la recopilaciéon informaciéon en diferentes etapas (precampo, campo y
postcampo), lo cual, permite delimitar y ajustar dicha area realizando iteraciones y ajustes sobre las
areas de los componentes y medios.

Del mismo modo, la valoracién de los impactos se realizé segun la metodologia establecida en la
Guia para la elaboracion de Estudios Ambientales, Anexo 2. Identificacion y Evaluacién de Impactos
Ambientales, GDE-G-015, 2018 mediante la cual se identifica y evalla los posibles impactos

1 Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para los proyectos de explotaciéon de
hidrocarburos. (HI-TER-1-03)
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ambientales que se pueden generar por los proyectos, obras y actividades relacionas a la
exploracion, produccion, transporte, refinacién y comercializacion de los hidrocarburos sobre los
medio biético, abiético y socioecondmico que se hayan en el area de influencia. En la Figura 3.1-1
se muestra de forma gréfica el proceso de la definicion del area de influencia en donde se incluye
las definiciones de las areas preliminar y definitiva sus insumos y resultados.

Figura3.1-1 Esquemaparaladefinicion del areade influencia del Areade Desarrollo Llanos
141

Consulta informacion y Evaluacion preliminar de
cartografica secundaria, impactos ambientales, bajo
Andlisis ambiental de la zona las condiciones identificadas
de forma preliminar preliminarmente

Definicion, identificacion y
delimitacion del drea de
influencia preliminar

Visita al area predefinida, Evaluacion definitiva de los
Caracterizacion ambiental impactos y su significancia

Simulaciones numéricas

Definicion, identificacion y
delimitacion del area de

influencia definitiva

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Como es mencionado anteriormente la definicidn, identificacién y delimitacion de las areas de
influencia deben surtir actividades que adquisicién de insumos con la intencion de espacializar las
areas y calificar la significancia ambiental, en ese sentido incluidas en la figura anterior se encuentran
las etapas de adquisicion y analisis de informacion y a continuacién en la Tabla 3.1-1 se explican a
detalle.
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Tabla 3.1-1 Etapas del andlisis para la definicion del Area de Influencia del Area de
Desarrollo Llanos 141

DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA

ETAPA DESCRIPCION DE LA ETAPA DELIMITACION

Se consulta la informacién secundaria (cartogréafica
y teméatica) existente en las entidades oficiales,
tales como: IDEAM, MADS, IGAC, SGC, EOT
municipio Cumaral, PBOT municipio Restrepo,
POMCA Rio Guacavia, POMCA Rio Guaitiquia,
POH Rio Upin y la fotointerpretacion referente a
cada uno de los medios que estan inmersos dentro
del area de estudio. A partir del andlisis de dicha|A partir de la informacion secundaria (cartografica
informacién se identifican los aspectos mas|y temética) y la fotointerpretacion generada en esta
relevantes, del area, tales como: fisiografia del|etapa precampo, junto con la identificacién de las
terreno, cambios en la cobertura de la tierra, vias|actividades de proyecto y la evaluacion preliminar
de acceso (regional y local), puntos de interés para|de los impactos significativos del mismo, se
el desarrollo del proyecto, potencial uso Y|delimita un area de influencia preliminar.
aprovechamiento de los recursos naturales, entre
otras.

Asimismo, a partir de la definiciéon del alcance del
proyecto (actividades) se realiza la evaluacién
preliminar de los impactos significativos generados
por el proyecto.

PRECAMPO
(Definicion del area de Influencia Preliminar)

A través de la etapa de reconocimiento de campo|Con la obtencién de la informacién primaria es

N —_— o , . . . . . . . . . - . .
OFlo -g § del &rea de influencia preliminar definida|posible validar y/o ajustar el area de influencia
% S c g 5 = inicialmente, se logré corroborar y complementar la|preliminar y redefinir la valoracion de los impactos
< gtg Egg informacién secundaria y la fotointerpretacion|basandose en la afectacion que se puede
© O AT & |antes descrita, a través de puntos de control,|presentar en las areas de intervencion del Area de

transectos de verificacion y puntos de muestreo  |Desarrollo Llanos 141.
_ Una vez recolectada la informacién primaria, fue o . .
o._3T procesada y validada con la cartograﬁ‘.):-l base, para Tras el analisis de la trascendencia de los impactos
o > 8 Qg - ’ frente a los componentes criterio de la definicién de
S 039> |acotar ylo trazar los limites en donde se . . o
< 52 ?g 5 = ar yio . PR las areas de influencia, finalmente superpone los
O 95§ L c |manifestaran los impactos significativos por la| . i

S.=03= | " 0 poligonos de forma cartografica para crear un
8 < S® T o |intervencion del Area de Desarrollo Llanos 141 y Gnico poligono llamado &rea de influencia
a L - ©  lasi identificar los componentes que son criterio definitiva

para la definicién del area de influencia definitiva.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

3.1.2 Definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia del Area de Desarrollo
Llanos 141

El &rea de influencia se puede considerar como un area Unica, que resulta de la integracién o
sumatoria de las areas de influencia por componente, grupos de componentes o medios. Dentro de
las variables a considerar para la obtencion del area de influencia se tiene: en primera instancia la
localizacion del proyecto (Area de Desarrollo Llanos 141); en segundo lugar, la definicion de las
caracteristicas, estrategias, etapas y actividades que se ejecutaran durante el desarrollo del
proyecto; en tercer lugar, la localizacion e intensidad del uso y aprovechamiento de los recursos
naturales (puntos de captacién y ocupacion de cauces); y en cuarto lugar, la evaluacion de los
impactos potenciales significativos identificados preliminarmente a partir de la informacion
secundaria disponible, evaluados durante la etapa de campo y ratificados durante la etapa
postcampo.

A continuacion, se presentan los resultados del proceso de definicion, identificacion y delimitacion
del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141, antes descrito.
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El Area de Desarrollo Llanos 141, que se encuentra inmerso en el Bloque LLA 141 (38619, ha), tiene
una extension de 29.017,96 hectareas, se encuentra en jurisdiccién de los municipios de Cumaral
(77,73%) y Restrepo (22,27%) pertenecientes al departamento del Meta, sobre la Cuenca
Sedimentaria de los Llanos Orientales, bajo la Autoridad Ambiental de la Corporacién Auténoma
Regional de la Macarena - Cormacarena2. La relacion de areas de las diferentes Unidades
Territoriales que se superponen con el Area de Desarrollo Llanos 141 se listan en la Tabla 3.1-2,
mientras la espacialidad de estas se presenta en la Figura 3.1-2).

Tabla 3.1-2 Relacion de areas de las unidades territoriales que se superponen con el Area
de Desarrollo Llanos 141
Sobreposicién con
Extension el Areade SEETEE
DEPARTAMENTO | MUNICIPIO VEREDA de lavereda Desarrolléllci Llanos %)
(ha) (ha)
CHEPERO 4470,66 2676,91 59,88%
EL PALMAR 3954,24 3954,24 100,00%
INSPECCION PRESENTADO 8048,8 3231,77 40,15%
INSPECCION SAN NICOLAS 6954,02 6102,87 87,76%
META CUMARAL LAGUNA BRAVA 7109,03 3746,83 52,71%
SAN ANTONIO 671,24 93,64 13,95%
VENTUROSA 3124,43 1902,5 60,89%
YARI 1225,56 845,99 69,03%
TOTALES 35557,98 22554,75 63,43%
CANEY BAJO 1378,12 207,78 15,08%
LA FLORESTA 803,79 803,79 100,00%
META RESTREPO SAN JORGE 726,45 485,11 66,78%
SARDINATA 1460,22 1327,26 90,89%
VEGA GRANDE 8453,88 3639,27 43,05%
TOTALES 12822,46 6463,21 50,41%
TOTALES CONSOLIDADOS 48380,44 29017,96 59,98%

Nota: Los porcentajes totales de superposicion estan calculados en relacion del area total de superposicién para cada
municipio y finalmente en funcion de las sumatorias de estas.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

2 Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena.
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Figura3.1-2 Localizacion de Area de Desarrollo Llanos 141 respecto a la espacialidad
politico-administrativa de los municipios de Cumaral y Restrepo

ockano).
araNTico,

CONVENCIONES

| [] Area de Desarrolio Lianos 141
1 ;__—j Limite municipal

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

El Blogue LLA 141, a la luz de lo consignado en el Mapa de Tierras de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos -ANH-, el Area de Desarrollo Llanos 141 hace parte del bloque del mismo nombre, el
cual limita) en su costado Norte con el Bloque Condor, al Este al igual que al Noroeste no se tiene
presencia de bloques asignados por la ANH, hacia al Sur colinda con el Bloque Apiay y finalmente
al Suroeste con el Bloque Llanos 37 (LLA 37), escenario que se representa en la Figura 3.1-3.
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Figura3.1-3 Localizacion del Area de Desarrollo Llanos 141 segun el Mapa de tierras de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

El Bloque Llanos 141 El Area de Desarrollo Llanos 141 corresponde a un poligono irregular de 19

vértices que cubren un &rea total de 29.017,96 hectareas en los municipios de Cumaral y Restrepo
en el Departamento del Meta, (Figura 3.1-4 y Tabla 3.1-3).
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Figura3.1-4 Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
Tabla 3.1-3 Coordenadas de los vértices de Area de Desarrollo Llanos 141
D COORDENADA ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE
1 4951471,66 2027325,68
2 4951471,66 2031975,68
3 4952449,91 2032967,82
4 4956207,00 2034145,22
5 4961786,19 2034145,22
6 4963026,80 2033496,06
7 4963019,08 2015719,38
8 4958636,14 2015534,57
9 4957003,89 2015095,70
10 4953057,39 2016492,52
11 4950475,09 2016810,45
12 4949827,07 2016791,60
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D COORDENADA ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE

13 4948903,96 2017975,07
14 4946959,27 2018570,38
15 4944959,40 2018827,30
16 4942517,00 2020637,36
17 4942777,61 2022651,76
18 4941178,98 2027325,68

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
3.1.4 Caracteristicas del proyecto
3.1.4.1 Estrategias, etapas y actividades asociadas al proyecto

El Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo Llanos 141, contempla la implementacion
de veintidés (22) estrategias de desarrollo, sin embargo en los Términos de Referencia HI-TER-1-03
para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de Explotacion de
Hidrocarburos (MAVDT, 2010), establecen solamente 5 grandes grupos o estrategias de desarrollo
a considerar para la formulacion de la operacién de un campo de produccion, las cuales no son
suficientes para poder definir el marco de estrategias y actividades proyectadas para el proyecto; asi
las cosas, se procedié a realizar una homologacion y correlacion de las diferentes estrategias
contempladas dentro del presente documento y aquellas cobijadas en los HI-TER-1-03, resultado
que se presenta en la Tabla 3.1-4.

Tabla 3.1-4 Homologacién Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme a la estructura
definida en los Términos de Referencia HI-TER-1-03

Estrategias Definidas en los Estrategias definidas en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
HI-TER-1-03 AREA DE DESARROLLO LLANOS 141
ID | Estrategia de Desarrollo | ED Estrategia de Desarrollo

ED1 | Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacion de vias existentes
ED2 | Construccion de nuevas vias
ED3 | Construccion de Locaciones
ED4 | Perforacion de pozos productores
ED5 | Perforacion de pozos de inyeccion de agua para recobro
ED6 | Perforacion de pozos Disposal
ED7 | Perforacion de pozos Near Field Exploration -NFE-
E3 Trabajo en pozo EDS8 | Inyeccion de fluidos para procesos Enhanced Oil Recovery - EOR- y/o disposal
E4 Lineas de flujo ED9 | Construccion y operacion de lineas de flujo
ED10 | Construccion y operacion de Facilidades Centrales de Produccion -CPF-
ED11 | Construccion y operacion de facilidades satélite -FS-
Construccién y operacion de Zonas de Disposicion de Materiales Sobrantes de
ED12 -
Excavacion -ZODME-
ED13 | Construccion y operacion de centro de acopio
ED14 Construccién de Instalaciones de apoyo (i.e: helipuertos, oficinas, campamentos
centrales, talleres, entre otros)
ED15 | Generacion de energia eléctrica
Facilidades de ED16 | Construccion de planta solar fotovoltaica
produccién ED17 | Instalacién y operacion de lineas eléctricas de 34,5/ 115 kV
Instalacién y operacién Centros de Maniobra -CM-, Centros de Distribucion -CD-
ED18 . P
y/o Subestaciones Eléctricas -SE-
Construccion y operacion de areas para el acopio de lodos y cortes de
perforacion
Construccion, operacién y mantenimiento de plantas para el manejo de cortes
de perforacion
ED21 | Entregay recibo de fluidos
ED22 | Entrega y recibos de cortes y lodos de perforacién
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Vias de acceso al areay

El .
locaciones

E2 Perforacién de pozos

ES

ED19

ED20

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA PAG. 8



@)

DE DESARROLLO LLANOS 141

anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA s 4

-

“ZPeTrRoOL

Las estrategias de desarrollo contempladas en este EIA rednen la ejecucion de cincuenta y ocho
(58) actividades, las cuales para su descripcion y evaluacion de impactos asociados son agrupadas
en cinco (5) etapas definidas en funcién de su alcance (i.e: Preoperativa, Constructiva, Operativa,
entre otros) las cuales se relacionan en la Tabla 3.1-5.

Tabla 3.1-5 Relacion de Estrategias, Etapas y actividades consideradas en el EIA Area de

Desarrollo Llanos 141

ESTRATEGIAS DE -x
ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ASOCIADAS (¥) ACTIVIDAD (***) ID
Aplica para la ejecucién de todas Gestion social y participacion Al
PRE-OPERATIVA (*) las estrateg_lfas que |nvoI_u,cren la c_omg’nltarla e |n_st|tu0|onal

construccion, adecuacion y/o Adquisicion de predios y derechos A2

mantenimiento de infraestructura de servidumbre
Localizacion y replanteo A3
Desmonte, descapote, roceria'y A4

limpieza
Cuneteo, extendido, nivelacion y A5
compactacion

Movimiento de tierras (excavacion, A6

) cortes y rellenos)

ADECUACION Y/O Construccion de obras para cruces
CONSTRUCCION DE de drenajes (ocupaciones de A7
INFRAESTRUCTURA ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, cauce)

BAS'CA, APOYO, ED12, ED, ED13, ED14, EDlg, Obras para manejo de drenajes'
FACILIDADES DE E20 aguas superficiales y aguas A8
PROQUCC'ON Y aceitosas
ELECTRICA Construccion de estructuras en | »g
concreto
Estabilizacion y revegetalizacién de A10
Taludes
Suministro e instalacion de ALl
estructuras metalicas
Operacién de maquinaria y equipos [A12
Localizacion y replanteo A13
Conformacién de obras
geotécnicas preliminares y Al4
(((:)OB’\FIQ?ATSRE:JI(\:/Tll\ég estabilizacion de taludes
NECESARIAS) Apertura 'y adegge\a/?;on del derecho A5
CONSTRUCCION DE Transporte,ticb(;;:;(;, tendido de AL6
III_\IIE%ZES(I:T\J%?A-I—SUDREA Alistado de la tub_erl'a (Doblado,
FLUJO E ED9 soldado, san_dblastlng y pruqbas no (A17
INFRAESTRUCTURA destrqgtlvas de la tuberla)'
CONEXA) Construccion de cruces espgt':lales A18
Apertura de zanja, instalacion y A19
tapado de tuberia
Instalacion estructuras sobre A20
marcos H
Cruces cuerpos de agua A21
Pruebas hidrostaticas y/o A2
neuméticas
. Despeje de servidumbre para el
&%Rié%#gﬁg%gi tendido e iza_do del conductor A
ELECTRICA (REDES, cimentado & esiricturas 06 aporo
GanriRgs D (incluye instalacién del sistema de [
MANIOBRA, CENTROS ED15, ED16, ED17, ED18 puesta a tierra)

DE DISTRIBUCION, Construccion e instalacion de
SUBESTACIONES, E . :
INFRAESTRUCTURA anclajes y temp_letes, linea y cables A5

CONEXA) de guarda (|r_lcluye tendido y
tensionado)
CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA PAG. 9
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ESTRATEGIAS DE s
ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ASOCIADAS (¥) ACTIVIDAD (***) ID
PERFORACION DE Montaje de equipos de perforacién |A26
POZOS Perforacion, completamientoy  (ao7
EXPLORATORIOS EDA4, EDS5, ED6, ED7, ED21, operacién del pozo
(NEAR FIELD), ED22 M 0 tratamiento. t t
PRODUCTORES E g anejo, tra f?‘m'le d” °| Ja”Spo ‘fy Ao8
INYECTORES isposicion final de lodos y cortes
de perforacién
Instalacién y operacion de
- ” A29
PRUEBAS DE facilidades de producciéon
PRODUCCION EDA4, EDS5, ED6, ED7 Transporte, separacion y manejo A30
de fluidos
Operacion de Tea A31
Instalacién y operacion de A32
INYECCION EDS facilidades de inyeccion
Conversién de pozos A33
OPERATIVA Mantenimiento, Rehabilitacién y/o
. . . A34
Mejoramiento de vias de acceso
Mantenimiento y trabajos de pozo |A35
Operacién y mantenimiento lineas A36
MANTENIMIENTO ED1, ED4, ED5, ED6, ED7, EDS, de flujo, valvulas y accesorios
ED9, ED15, ED16, ED17, ED18 Mantenimiento de facilidades e
infraestructura asociada a A37
generacién de energia eléctrica
Mantenimiento de infraestructura
s A38
eléctrica
Generacion de energia eléctrica
. asociada a fuente fotovoltaica AEY
CIENERAG O Generacion de energia eléctrica
OPERACION DE ED15, ED16, ED17, ED18 asociada a fuente geotérmica A40
ENERGIA ELECTRICA — g
Operacion de la central de
- : A4l
generacion y subestaciones
Desmantelamiento de
instalaciones, retiro de
. ! . A42
infraestructura, equipos y salida del
area
Cierre de piscinas y abandono de
areas para manejo de lodosy |A43
cortes de perforacion
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y Aplica para la ejecucion de todas Cierre y abandono del pozo y A4l
RESTAURACION (**) las estrategias de desarrollo contrapozo
Desmonte y demolicién de
) A45
infraestructura
Limpieza de areas A46
Reconformacion del terreno,
N o |A4T
empradizacion y/o revegetalizacion
Cierre de compromisos sociales y
; A48
ambientales
Transporte del material, equipo, A49
magquinaria, insumos y personal
Manejo de Productos quimicos y A50
combustibles
Contratacion de mano de obra,
. . A51
bienes y servicios
ACTIVIDADES TRANSVERSALES (*) Aplica para la ejecucion de todas Instalacién y operacién de AB2
las estrategias de desarrollo campamentos temporales
Generacion de energia temporal y
. A53
uso de combustibles
Captacion, transporte,
almacenamiento y distribucion de
- . A54
agua superficial y/o subterranea
para uso doméstico e industrial
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ESTRATEGIAS DE

ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ASOCIADAS (*)

ACTIVIDAD (***) ID

Manejo, tratamiento y disposicion
final de agua residual doméstica e |[A55
industrial
Manejo y disposicion de residuos
s6lidos domésticos, industriales y |A56

especiales
Transporte helicoportado A57
Reubicacion de infraestructura de
L i A58
servicios publicos
Nota (*): Los nimeros presentados corresponden a los que identifican las diferentes estrategias consignadas en la tabla
Listado de estrategias de desarrollo objeto del presente EIA
Nota (**): Las etapas: preoperativa; desmantelamiento, abandono y restauracion; y transversal no hacen parte de estrategias
especificas, pero se deben considerar ya que agrupan actividades que son necesarias y complementarias de ejecucion para
el desarrollo de las diferentes estrategias a desarrollar dentro del presente EIA
Nota (***): Para cada una de las etapas y estrategias asociadas se listan las actividades generales a ejecutar, pero es de
sefialar que no necesariamente para cada una de las estrategias asociadas se deben realizar la totalidad de las actividades
listadas.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Aplica para la ejecucion de todas

ACTIIDADIES TRANSEREALES (7 las estrategias de desarrollo

3.1.4.2 Uso y aprovechamiento de los recursos naturales

A continuacidn, se presenta los sitios de captacion y ocupaciones de cauces definidos para el
desarrollo del proyecto dentro del area de influencia (Tabla 3.1-6 y Tabla 3.1-7), cuya validacion
como sitio para aprovechamiento es realizada en la etapa de reconocimiento de campo. La
descripcion en detalle se presenta en el Capitulo 4 denominado Demanda, Uso, Aprovechamiento
y/o Afectacién de Recursos Naturales

Tabla 3.1-6 Coordenadas de ubicacion de las captaciones propuestos para la definicion
del area de influencia preliminar.

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN
CAPTACION MUNICIPIO VEREDA NACIONAL
ESTE NORTE
Cap 01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958046.98 2016468.7
Cap 02 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956023.58 2016765.63
Cap_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4959401.07 2018814.66
Cap 04 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958135.11 2021357.95
Cap_05 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Cap_06 Restrepo Vega Grande 4954642.19 2017132.24
Cap_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Cap 08 Restrepo Vega Grande 4945033.82 2019640.06
Cap_09 Cumaral El Palmar 4951467.31 2019918.74
Cap_10 Cumaral Laguna Brava 4959419.08 2023135.05
Cap_11 Cumaral Venturosa 4962602.14 2028060.23
Cap 12 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.8
Cap 13 Cumaral Venturosa 4965680.21 2028357.69
Cap_14 Cumaral Inspeccién Presentado 4958693.69 2031097.5

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 3.1-5 Captaciones de agua superficial preliminares
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Tabla 3.1-7

definicién del area de influencia preliminar.

Coordenadas de ubicacion de las ocupaciones de cauce propuestos para la

ID DE OCUPACION COORDENADAS ORIGEN NACIONAL
DE CAUCE MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE
Ocp_01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956278.87 2020265.70
Ocp_02 Cumaral Laguna Brava 4959547.41 2023289.14
Ocp_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4953855.33 2023763.48
Ocp_04 Cumaral Laguna Brava 4959417.33 2023156.56
Ocp 05 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954080.81 2024669.03
Ocp_06 Cumaral Vega Grande 4951691.95 2018605.23
Ocp 07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Ocp 08 Restrepo Vega Grande 4950104.44 2021138.43
Ocp_09 Cumaral El Palmar 4952192.66 2019153.28
Ocp_10 Cumaral El Palmar 4953726.25 2019563.77
Ocp_11 Cumaral El Palmar 4955182.72 2019843.32
Ocp_12 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958377.40 2018265.04
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ID DE OCUPACION COORDENADAS ORIGEN NACIONAL
DE CAUCE HANEIFD VEREEA ESTE NORTE
Ocp_13 Cumaral El Palmar 4955252.36 2020181.26
Ocp_14 Cumaral El Palmar 4952516.42 2021269.00
Ocp_15 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954651.47 2017492.97
Ocp_16 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Ocp_17 Cumaral Venturosa 4955161.80 2030404.88
Ocp_18 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.80
Ocp_19 Cumaral Chepero 4954375.63 2026873.60
Ocp 21 Restrepo Sardinata 4944890.17 2025079.63
Ocp_22 Restrepo Vega Grande 4947949.88 2019423.92
Ocp_23 Cumaral Chepero 4953366.41 2025972.02
Ocp_26 Cumaral Yari 4946801.66 2025739.31
Ocp_27 Cumaral Yari 4947880.61 2026101.87
Ocp_28 Cumaral Yari 4947430.79 2026153.04
Ocp_29 Cumaral Yari 4947700.46 2026281.85
Ocp_30 Cumaral Laguna Brava 4959392.44 2023139.78
Ocp_31 Cumaral Chepero 4953285.77 2025665.37
Ocp_32 Cumaral Chepero 4950957.17 2027592.68
Ocp_33 Cumaral Chepero 4950650.78 2027209.17
Ocp_34 Cumaral Yari 4949995.15 2026469.75
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
Figura3.1-6  Ocupaciones de cauce preliminares
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3.1.5 Evaluacion preliminar y definitiva de los impactos ambientales

3.1.5.1 Evaluacion preliminar de los impactos ambientales para la definicion del area de
influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141

La evaluacion de impactos preliminar se realiz6 empleando una matriz de doble entrada, que
relaciona las actividades del proyecto y los impactos que se podrian ocasionar por su desarrollo.
Esta relacion, da como resultado interacciones (Actividad e impacto) que son calificadas de acuerdo
con la informacién secundaria de la zona y la experticia de los profesionales de cada tematica, los
cuales, evallan parametros como, Caracter, Efecto (EF), Magnitud (M), Resiliencia (Rs), Tendencia
(T), Extensién (E), Exposicion (Ex), Recuperabilidad (R), Acumulacion (A) y Sinergia (S) de acuerdo
con la metodologia RAM de Ecopetrol S.A. Las etapas, fases y actividades del proyecto, se listan en
la Tabla 3.1-5, las cuales, son descritas mas ampliamente en el capitulo 2 del presente EIA.

Es importante precisar, que para la definicién del &rea de influencia se tuvo en cuenta la significancia
ambiental de los impactos que en las calificaciones de las matrices obtuvieron una importancia
ambiental de Localizado, Mayor o Masivo, se valoran con una probabilidad de ocurrencia entre
Posible-C, bastante Probable-D y que pueden Ocurrir con un alto nivel de certeza-E y a partir de ello,
obtienen un nivel de significancia ambiental en las categorias, Media, Alta y Muy alta, de acuerdo a
la metodologia RAM de Ecopetrol S.A. Los criterios o parametros para la definicion de impactos
significativos se presentan en la Tabla 3.1-8.

Tabla 3.1-8 Parametros para la definicion de impactos significativos

IMPORTANCIA PROBABILIDAD DE SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL OCURRENCIA AMBIENTAL

A-Préacticamente imposible que
ocurra

Menor B-Poco Probable que ocurra
C-Es posible que ocurra
D-Bastante probable que ocurra

E-Ocurrira con alto nivel de
certeza
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

SIGNIFICANCIA DEL

IMPACTO DEFINE Al

Leve Muy bajo

Significativo
Significativo

Muy alto Significativo

Como insumo para la delimitacion del &rea de influencia del Estudio de Impacto Ambiental — EIA del
Area de Desarrollo Llanos 141 se realiz6 la evaluacion ambiental mediante la metodologia
establecida en la Guia para la Elaboracion de Estudios Ambientales Anexo 2. Identificacion y
Evaluacion de Impactos Ambientales de Ecopetrol, afio 2018, el cual es explicado en el Capitulo 1.
Generalidades cuyos resultados son presentados y analizados en el Capitulo 5. Evaluacion
Ambiental del presente EIA.

En la Tabla 3.1-9 se presenta el listado de los impactos potenciales significativos empleados en la
evaluacion ambiental preliminar y que permitieron definir el &rea de influencia preliminar. De igual
forma se encuentra en el Anexo 3.1.1 Matriz_Con_Proyecto-EIA_AD_LLanos_141_preliminar la
evaluacion ambiental efectuada.
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Tabla 3.1-9 Listado de impactos ambientales potencialmente significativos evaluados para
la definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141
ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
GEOMORFOLOGIA Morfografia Alteracién de la geoforma del terreno
Cambio en los procesos morfodinamicos
GEOTECNIA Geotecnia Alteracion de las condiciones geotécnicas
SUELOS Calidad del suelo Alteracion a la calidad del suelo
Calidad del agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial
. Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial
HIDROLOGIA —— o — - -
Usos del agua Alteracion hidrogeomorfologica de la dindmica fluvial y/o del régimen
o sedimentoldgico
Q Disponibilidad del agua | Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico
'5 subterranea subterraneo
o f Caracteristicas Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
< HIDROGEOLOGIA fisicoquimicas de las . ; a 9
. subterraneas (unidades receptoras)
aguas subterrdneas
Calidad d?' agua Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo
subterranea
Caldad el ate I o de olores ofencivs
ATMOSFERA Niveles d —
Iveles de presion Alteracion en los niveles de presién sonora
sonora
Ecosistema Cambio en el habitat de las especies de flora y fauna
Cobertura Alteracion a cobertura vegetal
o ECOSISTEMAS Flora Camb!o en la composicién de las espgmes de flora
O Cambio en la estructura de las especies de flora
= TERRESTRES - —— -
'C_) Cambio en la composicién de las especies de fauna
= Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecolégica potencial de fauna
ECOSISTEMAS . . . . .
ACUATICOS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcion visual del paisaje
> DIMENSION L B . . .
8 DEMOGRAFICA Dinamica de la poblaciéon | Cambio en las variables demograficas
CE) g DIMENSION ESPACIAL Serwcslc(;iigluebsllcos y Modificacion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
CZ) = . Modificacién de las actividades econémicas de la zona
O 4 DIMENSION - P — — - —
- Actividades econoémicas | Incremento o disminucién de la demanda de bienes y servicios
w > ECONOMICA - ——
o0 Cambio en la dinamica del empleo
8 DIMENSION POLITICO- Organizacién Generacion y/o alteracién de conflictos sociales
0 ORGANIZATIVA comunitaria Generacién de expectativas en la poblacién

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

3.1.5.2 Evaluacidon definitiva de los impactos ambientales para la definicién del area de
influencia final del Area de Desarrollo Llanos 141

Para la evaluacion ambiental del Area de Influencia Definitiva, se identificaron y definieron los
potenciales impactos sujetos al proceso de evaluacién en los dos escenarios, discriminados por los
diferentes componentes del medio a evaluar: abidtico, biético y socioeconémico. Es importante
precisar, que se identificaron un total de treinta y cuatro (34) impactos. La identificacion general de
los impactos y su identificacion se presenta en la Tabla 3.1-10 teniendo en cuenta el listado de
impactos ambientales especificos en el marco del licenciamiento ambiental del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible del afio 20213 y la estandarizacion y jerarquizacion de impactos
ambientales de proyectos licenciados por ANLA del afio 20214.

3 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Direccion de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana, Listado de Impactos
Ambientales Especificos, 2021

4 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, Estandarizacion y Jerarquizacion de Impactos Ambientales de Proyectos
Licenciados por ANLA, Subdireccion de Instrumentos Permisos y Tramites Ambientales, 2021.
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Tabla 3.1-10 Impactos evaluados para la definicion del Area de Influencia Definitiva
ELEMENTO
ID MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
IMP-01 B ’ Cambios en la geoforma del terreno
IMP-02 GEOMORFOLOGIA Morfografia Cambio en los procesos morfodindmicos
IMP-03 GEOTECNIA Geotecnia Alteracién de las condiciones geotécnicas
IMP-04 SUELOS Calidad del suelo Alteracién a la calidad del suelo
IMP-05 Calidad del agua Alteracién en la calidad del recurso hidrico superficial
IMP-06 . Alteraciéon en la oferta y disponibilidad del recurso
HIDROLOGIA hidrico superficial
Usos del agua —— = — — -
Alteracién hidrogeomorfoldgica de la dindmica fluvial
IMP-07 o) P . o
e y/o del régimen sedimentoldgico
= Disponibilidad del | Alteracién en la oferta y/o disponibilidad del recurso
IMP-08 O . P )
= agua subterrdnea | hidrico subterraneo
< : Caracteristicas Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las
IMP-09 HIDROGEOLOGIA | fisicoquimicas de las . . q
. aguas subterraneas (unidades receptoras)
aguas subterraneas
IMP-10 Calidad d?' agua | Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo
subterranea
IMP-11 ) . Alteracién a la calidad del aire
IMP-12 . Calidad del aire Generacion de olores ofensivos
ATMOSFERA Niveles de presion
IMP-13 sonor‘; Alteracioén en los niveles de presién sonora
IMP-14 Ecosistema Cambio en el habitat de las especies de flora y fauna
IMP-15 Cobertura Alteracién a cobertura vegetal
IMP-16 Flora Cambio en la composicién de las especies de flora
IMP-17 o ECOSISTEMAS Cambio en la estructura de las especies de flora
IMP-18 g TERRESTRES Cambio en la composicién de las especies de fauna
IMP-19 0 Cambio en la estructura de las especies de fauna
= Fauna - — — -
o Cambio en la conectividad ecolégica potencial de
IMP-20
fauna
ECOSISTEMAS . . ” . .
IMP-21 ACUATICOS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
IMP-22 PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje
DIMENSION Dinamica de la . . e
IMP-23 DEMOGRAEICA poblacién Cambio en las variables demogréficas
IMP-24 :(l Modlflqa_uon de la accesibilidad, movilidad vy
x conectividad local
E DIMENSION Servicios publicos y | Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de
IMP-25 = . o P A
=] ESPACIAL sociales los servicios publicos y sociales
IMP-26 @] Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y /o
> disponibilidad de los servicios publicos y sociales
IMP-27 8 Modificacion de las actividades econémicas de la zona
IMP-28 % DIMENSION Actividades Incremento o disminucion de la demanda de bienes y
Z ECONOMICA econémicas Senviclos ——
IMP-29 o) Cambio en la dinamica del empleo
IMP-30 8 Incremento o disminucién del tamafio de la propiedad
IMP-31 o DIMENSION o Generacion y/o alteracién de conflictos sociales
S} P Organizacion — - —
IMP-32 o) POLITICO- comunitaria Generacién de expectativas en la poblacién
IMP-33 n ORGANIZATIVA Cambio en la organizaciéon comunitaria
IMP-34 DIMENSION Patrones culturales | Alteracion en el uso y manejo del entorno
CULTURAL Y !

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

3.1.6

Desarrollo Llanos 141

Definicion, identificacion y delimitacion del Area de Influencia preliminar del Area de

A continuacion, se presentan los analisis y criterios establecidos en cada componente para la
espacializacion o delimitacion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141.
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Tabla 3.1-11  Aspectos de definicion del area de influencia preliminar del medio abiético

ASPECTO DESCRIPCION
El Area de Desarrollo Llanos 141, se concibe como un poligono en superficie delimitado
por el solicitante de la licencia ambiental, para adelantar, las diferentes actividades
relacionadas con la perforacion de pozos exploratorios y posteriormente de produccion
(MAVDT, 2010). En sentido, el area objeto de este estudio, se ubica en inmediaciones
de los municipios de Cumaral y Retrepo (Departamento del Meta), con una extension
de 29.017,96 ha. (Figura 3.1-7).

Figura 3.1-7 Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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ASPECTO DESCRIPCION

Tabla 3.1-12

En general, para la realizacion de cada una de las 58 actividades mencionadas (descritas
en el Capitulo 2 Descripcion del Proyecto), se tiene proyectado adelantar actividades que
se encuentran agrupadas en 22 estrategias que cobijan cinco (5) etapas.

Etapas y Estrategias del proyecto

SUBETAPA

ETAPA

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO
ASOCIADAS (*)

PRE-OPERATIVA (**)

Aplica para la ejecucion de todas las
estrategias que involucren la
construccion, adecuacion y/o

mantenimiento de infraestructura

ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, ED12,
ED13, ED14, ED19, E20

ED9

ED15, ED16, ED17, ED18

ED4, EDS5, EDG6, ED7, ED21, ED22

ED4, EDS5, EDG6, ED7

CONSTRUCTIVA
. (OBRAS CIVILES
Estrategias, y NECESARIAS)
etapas del
proyecto
PERATIVA

ED8

ED1, EDA4, EDS, EDG6, ED7, EDS, ED9,
ED15, ED16, ED17, ED18

ED15, ED16, ED17, ED18

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y
RESTAURACION (**)

Aplica para la ejecucioén de todas las
estrategias de desarrollo

ACTIVIDADES TRANSVERSALES (**)

Aplica para la ejecucioén de todas las
estrategias de desarrollo
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En el Capitulo 4. Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales se
relaciona los puntos de captacion y ocupacion de cauce que pueden generar
transcendencia en los impactos ambientales.

Tabla 3.1-13 Captaciones propuestos para la definicion del area de influencia

preliminar.
4 COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
CAPTACION | MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE

Cap_01 Cumaral | 'Mspeccion San 4958046.98 2016468.7
Nicolas

Cap_02 Cumaral | Mspeccion San 4956023.58 2016765.63
Nicolas

Cap_03 Cumaral | Mspeccion San 4959401.07 2018814.66
Nicolas

Cap_04 Cumaral 'ns"f“cccg‘l’:ssan 4958135.11 2021357.95

Cap_05 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39

Cap_06 Restrepo Vega Grande 4954642.19 2017132.24

Cap_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29

Cap_08 Restrepo Vega Grande 4945033.82 2019640.06

Cap_09 Cumaral El Palmar 4951467.31 2019918.74

Cap_10 Cumaral Laguna Brava 4959419.08 2023135.05

Cap_11 Cumaral Venturosa 4962602.14 2028060.23

Cap_12 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.8

Cap_13 Cumaral Venturosa 4965680.21 2028357.69

Cap_14 Cumaral Inspeccion 4958693.69 2031097.5

Presentado

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Tabla 3.1-14 Ocupaciones de cauce propuestos para la definicion del area de
influencia preliminar.

anda, Uso
/aprovechamiento - COORDENADAS ORIGEN
y pde recursos D DSEOSXSQSON MUNICIPIO VEREDA NACIONAL
naturales . . ESTE NORTE
Ocp_01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956278.87 2020265.70
Ocp_02 Cumaral Laguna Brava 4959547.41 2023289.14
Ocp_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4953855.33 2023763.48
Ocp_04 Cumaral Laguna Brava 4959417.33 2023156.56
Ocp_05 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954080.81 2024669.03
Ocp_06 Cumaral Vega Grande 4951691.95 2018605.23
Ocp_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Ocp_08 Restrepo Vega Grande 4950104.44 2021138.43
Ocp_09 Cumaral El Palmar 4952192.66 2019153.28
Ocp_10 Cumaral El Palmar 4953726.25 2019563.77
Ocp_11 Cumaral El Palmar 4955182.72 2019843.32
Ocp_12 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958377.40 2018265.04
Ocp_13 Cumaral El Palmar 4955252.36 2020181.26
Ocp_14 Cumaral El Palmar 4952516.42 2021269.00
Ocp_15 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954651.47 2017492.97
Ocp_16 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Ocp_17 Cumaral Venturosa 4955161.80 2030404.88
Ocp_18 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.80
Ocp_19 Cumaral Chepero 4954375.63 2026873.60
Ocp 21 Restrepo Sardinata 4944890.17 2025079.63
Ocp_22 Restrepo Vega Grande 4947949.88 2019423.92
Ocp_23 Cumaral Chepero 4953366.41 2025972.02
Ocp_26 Cumaral Yari 4946801.66 2025739.31
Ocp_27 Cumaral Yari 4947880.61 2026101.87
Ocp_28 Cumaral Yari 4947430.79 2026153.04
Ocp_29 Cumaral Yari 4947700.46 2026281.85
Ocp_30 Cumaral Laguna Brava 4959392.44 2023139.78
Ocp_31 Cumaral Chepero 4953285.77 2025665.37
Ocp_32 Cumaral Chepero 4950957.17 2027592.68
Ocp_33 Cumaral Chepero 4950650.78 2027209.17
Ocp_34 Cumaral Yari 4949995.15 2026469.75

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Calificaciones de la matriz preliminar de impactos en el escenario con proyecto cuya
metodologia y descripcion del analisis de impactos se describen en el Capitulo 5.
Evaluacion Ambiental. Para efectos de la delimitacion del area de influencia preliminar
se tuvieron en cuenta aquellos impactos cuya significancia fuera media a Muy Alta.

Impactos ambientales potenciales significativos evaluados para la definicion del area de
influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente abiético

y Bidtico.
Tabla 3.1-15 Listado de impactos ambientales potencialmente significativos
evaluados parala definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo
Llanos 141
ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
GEOMOREOLOGIA Morfografia Alterapién de la geoforma del te'rre,no.
Cambio en los procesos morfodinamicos
GEOTECNIA Geotecnia Alteracién de las condiciones geotécnicas
SUELOS Calidad del suelo |Alteracion a la calidad del suelo
. Alteracién en la calidad del recurso hidrico
Calidad del agua C
superficial
HIDROLOGIA A!teracién en_la} oferta y disponibilidad del recurso
Usos del agua h|dr|co's’uperf.|C|a| — ——
Alteracién hidrogeomorfolégica de la dindmica
8 fluvial y/o del régimen sedimentoldégico
= Disponibilidad del |Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso
© agua subterrénea |hidrico subterrdneo
E Caracteristicas

HIDROGEOLOGIA

fisicoquimicas de

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las

las aguas aguas subterrdneas (unidades receptoras)
subterraneas
Calidad del agua |Alteracion a la calidad del recurso hidrico
subterranea _ [subterrdneo

ATMOSFERA

Calidad del aire

Alteracién a la calidad del aire

Generacion de olores ofensivos

Niveles de presion

Alteracién en los niveles de presion sonora

ORGANIZATIVA

sonora
Ecosistema Cambio en el habitat de las especies de flora y
fauna
Cobertura Alteracion a cobertura vegetal
o ECOSISTEMAS Flora Camb!o en la composicién de las especies de flora
@) TERRESTRES Cambio en la estructura de las especies de flora
5 Cambio en la composicién de las especies de fauna
= Cambio en la estructura de las especies de fauna
m Fauna - — o >
Cambio en la conectividad ecoldgica potencial de
fauna
Eiggfg Egés Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje
DIMENSION Dinamica de la . ) -
N DEMOGRAEICA po_blacif'm_ Cam-b-lo e-n' las variables dem.og-;r-aflcas _
(0] DIMENSION Servicios publicos [Modificaciéon de la accesibilidad, movilidad y
) » ESPACIAL y sociales conectividad local
g é Modificaciéon de las actividades econémicas de la
Z5 . - zona
o= DIMENSION Actividades | — -
oo - P ncremento o disminucion de la demanda de bienes
g 8 ECONOMICA econdmicas y Servicios
O Cambio en la dindmica del empleo
O DIMENSION R, Generacion y/o alteracién de conflictos sociales
n POLITICO- Organizacion

comunitaria

Generacion de expectativas en la poblacion

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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3.1.6.1 Areade influencia preliminar a partir del medio abidtico

Para la definicion del area de influencia preliminar del medio abidtico, se tuvo en cuenta los analisis
de los componentes geomorfoldgico, geotécnicos, suelos, hidrolégico, atmosférico y paisajistico
considerando la trascendencia de los impactos y la informacién secundaria disponible, es decir, hasta
donde pueden llegar la afectacién en términos de area, soportados en los elementos fisiograficos
que actlian como criterios y barreras naturales. De los componentes antes mencionados, se identificd
que el componente hidrol6gico, atmosférico y de paisaje presentan impactos significativos de
significancia media que definen el area de influencia preliminar.

A continuacién, se presentara en detalle la descripcion de cada uno de los componentes del medio
abidtico y de paisaje, indicando las condiciones fisicas del area donde se enmarca el proyecto y si
es considerada como delimitante del area de influencia o no.

3.1.6.1.1 Analisis de las variables del medio abiotico

> Delimitacion del area de influencia preliminar a partir del componente geosférico
(Geomorfologia, geotecniay suelos)

Se realizo la caracterizacion y evaluacion ambiental potencial de los elementos que integran el
componente geosférico para establecer la significancia ambiental de cada impacto y determinar si
estos se consideran criterio o no de definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo
Llanos 141. Es de aclarar que en algunos casos se obtuvieron impactos con significancia “Media” y
“Alta” pero estos no fueron considerados como criterio de definicion del Area de Influencia Preliminar
dado que la afectacion por la actividad es puntual en el area de intervencion del Area de Desarrollo
Llanos 141, es decir, al interior del poligono constituido y de este no trascenderan mas alla del
poligono demarcado.

En cuanto a la evaluacion preliminar de los impactos significativos, se identificaron cuatro (4)
impactos que se podrian ocasionar durante el desarrollo de las diferentes etapas y actividades del
proyecto; entre los cuales, se destacan: el impacto por la alteracion de la geoforma del terreno,
cambios en los procesos morfodinamicos, alteracion de las condiciones geotécnicas y alteracion a
la calidad del suelo. (Tabla 3.1-16).

Tabla 3.1-16
geosférico

Calificacién preliminar de los impactos y actividades a partir del componente

DEFINE

ICOMPONENTE|

ELEMENTO|

IMPACTO

ACTIVIDADES

NIVEL DE
IMPORTANCIA

PROBABILIDAD
DE
OCURRENCIA

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL
DEL IMPACTO

AREA DE
INFLUENCIA
PRELIMINAR

GEOMORFOLOGIA

Morfografia

Alteracion de la
geoforma del
terreno

Movimiento de tierras|
(excavacion, cortes y rellenos)

Cambio en los
procesos
morfodinamicos|

Desmonte, descapote, roceria y|
limpieza

Cuneteo, extendido, nivelacion
compactacion

Menor

MEDIA

No

MEDIA

Construccion de obras para
cruces de drenajes|
(ocupaciones de cauce)

Movimiento de tierras|
(excavacion, cortes y rellenos)

lApertura 'y adecuacion del
derecho de via

Construccion de

lespeciales

cruces|

lApertura de zanja, instalacion y|

tapado de tuberia
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DEFINE
PROBABILIDAD[SIGNIFICANCIA| [
COMPONENTE[ELEMENTO| IMPACTO ACTIVIDADES RLECRE aEB

IMPORTANCIA INFLUENCIA
PRELIMINAR

Cruces cuerpos de agua Menor B
Cambio en los Mantenimiento, Rehabilitacion|
/o Mejoramiento de vias de Menor C No

Morfografia procesos

. . lacceso
morfodinamicos|

Transporte del material, equipo,
maquinaria, insumos y personal
Movimiento de tierras|
(excavacion, cortes y rellenos)
IApertura de zanja, instalacion |
tapado de tuberia

Desmonte, descapote, roceria
y limpieza

Cuneteo, extendido,
nivelaciéon y compactacién
Movimiento de tierras
(excavacion, cortes y rellenos)
Apertura y adecuacion del

GEOMORFOL
OGIA

Menor B

Alteracion de No
GEOTECNIA | Geotecnia |las condiciones

geotécnicas

% Alteracion a | derecho de via
=) Suelo la calidad del | Manejo, tratamiento y
0 suelo disposicion final de agua

residual doméstica e industrial
Apertura de zanja, instalacion
y tapado de tuberia

Instalaciéon estructuras sobre Menor D MEDIA No
marcos H

Instalacién y operacion de D D MEDIA No
campamentos temporales

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
v Geomorfologia (Morfografia y Morfodinamica)
o Consideraciones fisicas

Para la evaluaciéon del componente geomorfolégico se hizo necesario en primera instancia la
caracterizacion y delimitacién de las subunidades geomorfolégicas preliminares en funcién de la
informacion secundaria, para posteriormente establecer a partir de sus caracteristicas la posible
generacion de impactos en las geoformas del terreno. Para el analisis del componente en mencién
se tom6 como punto de partida la informacién cartografia y/o estudios existentes en el Servicio
Geoldgico Colombiano — SGC (antes INGEOMINAS). En segundo lugar, la aportada por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), y en tercer lugar la aportada por otros estudios e informes
desarrollados en el sector y especificamente, la existente en la Corporacién Auténoma Regional de
la Orinoquia (CORPORINOQUIA).

7

% Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)

La informacion del mapa geomorfolégico de la Plancha 248 - Cumaral, realizado por el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC), revela que el Area de Desarrollo Llanos 141 se encuentra dentro de
dos (2) ambientes geomorfoldgicos distintos: el primero, denominado denudativo (representado en
color marrén), y el segundo, caracterizado como deposicional y/o fluvial (destacado en color azul)
(ver Figura 3.1-8).

El ambiente denudativo se subdivide en la unidad geomorfolégica conocida como Monticulos y
Ondulaciones Denudacionales (Dmo). Por otro lado, el ambiente fluvial se divide en cinco (5)
unidades geomorfolégicas especificas: la primera se denomina Terraza de Acumulacion Subreciente
(Ftas), la segunda se identifica como Cauce Aluvial (Fca), la tercera se conoce como Terraza de
Acumulacién (Fta), la cuarta se nombra Plano de Llanura de Inundacion (Fpi) y, por altimo, la quinta
unidad se denomina Escarpe de Terraza de Acumulacioén (Ftae).
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Figura3.1-8 Ambiente geomorfoldgico donde se enmarca el Area de Desarrollo Llanos -141
en funcion de la informacion obtenida del Servicio Geolégico Colombiano -SGC

485IIIIIIO

4960000 4970000

SN INFORMACION

Inspeccién de
San Nicolas

D 0,751 5 3 45 6

75
Km|

=T Escala 1:150.000 i Rio Ocoa | Servicio Geologico Colcmbliano
CONVENCIONES TEMATICAS
CONVENCIONES GENERALES Fpi - Plano o llanura de inundacion
D Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 1 Fta - Terraza de acumulacién
Centrc? poblado V[a Tipo 2 | Dmeo - Monticulo y ondulaciones denudacionales
Drenaje doble Via Tipo 3 - F T d acis breci
Via Tipo 4 tas - Terraza de acumulacion subreciente

- Fca - Cauce aluvial
| I Ftae - Escarpe de terraza de acumulacion

Fuente:http://srvags.sgc.gov.co/arcgis/rest/services/SIMMA/UnidadesGeomorfologicasCache/MapServer/WMT
S/1.0.0/WMTSCapabilities.xm

< Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica del Rio Guatiquia.
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena
(CORMACARENA). Escala 1:25.000. Afio 2010.

La caracterizacion geomorfoldgica contenida en el POMCA del Rio Guatiquia se realiz6 a partir de
la metodologia propuesta por Carvajal (2008), en el cual se menciona que el area de Desarrollo
Llanos 141 esta inmersa principalmente dentro de un paisaje de piedemonte y planicie, en donde se
identifican cinco (5) unidades geomorfoldgicas, a saber: la primera denominada Abanico Aluvial
Subactuales (Fas), Llanura Aluvial (Flla), Plano Inundable (Fpi), Valle Fluvial (Fvt) y Valle del
Rio trenzado - Meandrico (Fvtm), tal y como se muestra (Figura 3.1-9).
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Figura3.1-9 Ambiente geomorfolégico donde se enmarca el Area de Desarrollo Llanos -141
a partir del Plan de Ordenacion de la Cuenca del Rio Guatiquia (Informacion secundaria)

MUNICIPIODE
PARATEBUENO ~

MUNICIPIO
DE MEDINA

P
~ _MUNICIPIO
DE CPMARAL

MUNICIPIO
DE RESTREPO,

Fpi

| po07515 3 45 6

Escala 1:150.151

CONVENCIONES GENERALES UNIDADES GEOLOGICAS
(POMCA Rio Guatiquia)
; [ ]Fas, Abanicos Aluviales Subactuales
via Tipo & I Flia, Llanura_Aluvial
Via Tipo 3 i L
Centro poblado Via Tipo 4 [ Fpi, Plano inundable
I Fvt, Valle de rio trenzado
[ Fvtm, Valle de rio trenzado meandrico

Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 1

Limite municipal

Fuente: (Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca del Rio Guatiquia. Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area
de Manejo Especial La Macarena (CORMACARENA). Escala 1:25.000. Afio 2010 y adaptado por ANTEA COLOMBIA S.A.S,
2023)

< Estudio de Impacto Ambiental Area de Perforacion Explotaria Llanos 59. Escala
1:25.000. PETROMINERALES. Afio 2013.

De acuerdo con el Estudio de Impacto Ambiental el Area de Desarrollo Llanos 141 esta inmersa
dentro de siete (7) unidades geomorfoldgicas: Colinas y lomas (CL), Abanicos (AB), Terrazas (TE),
Plano de Inundacién (PI), Terrazas Aluviales (TA), Plano de inundacién activo (PIA) y Vallecitos
coluvio — aluviales (VCA). (Figura 3.1-10).
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Figura 3.1-10 Ambiente geomorfol6gico donde se enmarca el Area de Desarrollo Llanos -141
a partir del Estudio de Impacto Ambiental Area de Perforacion Explotaria Llanos 59
(Informacién secundaria)

4940000 4960000 4960000 4970000
- -~ I

\"\\\_._ Cumaral
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2030000

2020000
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Escala_1:150.000

CONVENCIONES TEMATICAS

CONVENCIONES GENERALES Ambiente Geomorfoldgico (EIA LL141)
g é:atrgeplé)s;zrgo\lo Hlanos 141 ] Abanico antiguo (AB) [ | Terrazas agradacionales (TA)
Drenaje doble [ Iclimas y lomas (CL) [ Terrazas (Te)
I Plano de inundacion (PI) [ vallecitos coluviclauviales (VCA)

Plano de inundacion activo (PIA)

Fuente: (Tomado del Estudio de Impacto Ambiental Area de Perforacién Explotaria Llanos 59. Escala 1:25.000.
PETROMINERALES. Afio 2013 y adaptado por Antea Colombia ,2023).

De acuerdo con la informacién secundaria consulta se concluye que el Area de Desarrollo Llanos
141 estd inmersa dentro un ambiente principalmente depositacional y/o fluvial. Dentro de este
ambiente depositacional se identifican abanicos aluviales subrecientes (FTAS/FAS), terrazas de
acumulacion (Fta,TE,TA), Llanuras aluviales (Flla), planos de inundacién (Fpi, PI), valles y/o
vallecitos coluvio aluviales (Fvt, VCA), cauces aluviales (Fca) y valles trenzados (TVtm). Asimismo,
en el costado nororiental se distingue una geoforma de morfologia predominante con respecto a la
topografia circundante identificada como monticulos y ondulaciones denudacionales (Dmo/CL) y que
se relaciona geoldgicamente con las rocas de la Formacion Guayabo.

o Delimitacion del area de influencia del componente geomorfoldgico
Respecto a la evaluacion preliminar del componente geomorfolégico se identificaron dos (2)
impactos que podrian afectar la morfologia del terreno durante el desarrollo de las actividades del

proyecto, las cuales corresponden: alteracién de la geoforma del terreno y cambios en la dinamica
de procesos morfodinamicos.
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Estos impactos a su vez generan 11 interacciones con una significancia en un rango entre Baja a
Media. De los cuales, tres (3) presentan una significancia ambiental media, esta Ultima en las
actividades relacionadas con el Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) y
Desmonte, descapote, roceriay limpieza (Tabla 3.1-17), sin que, esto represente que los impactos
transciendan mas alla del poligono definido por el Area de Desarrollo Llanos 141, debido a que las
actividades se realizaran puntualmente y/o localmente en las areas autorizadas por la licencia
ambiental y/o area de intervencién del Area de Desarrollo Llanos 141, requeridas para la
construccion de las vias y locaciones).

Tabla 3.1-17 Evaluacion ambiental potencial para la determinacion del area de influencia
preliminar a partir del componente geomorfolégico

[im} <C [a) = -
E | o o 2 < |S2R|§ =«x
zZ | E we 8 0 |2to0 |z 0OF
2 | = 0z 3z | 3335 |<y 22
z | a g =y Qug |, wins
Q = IMPACTO ACTIVIDADES Oz Bl z Loz |[z035
2 | d 2¢ | 8§ 3 |&3g|f &¢
@) = £ o n<no |0 =0
Alteracion de la Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos)]  Menor D MEDIA No
geoforma del terreno

Desmonte, descapote, roceria y limpieza Localizado C
< ICuneteo, extendido, nivelacién y compactacion Menor C
8 Construt':cmn de obras para cruces de drenajes| D c
b © (ocupaciones de cauce)
8 kS Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos)| Localizado C
g f_;” Cambio en los IApertura y adecuacién del derecho de via Menor C
s S procesos IConstruccién de cruces especiales Menor B
8 = morfodindmicos  |Apertura de zanja, instalacién y tapado de tuberia Menor C
[©) Cruces cuerpos de agua Menor B

Mantenimiento, Rehabilitacién y/o Mejoramiento de|

. Menor C
ias de acceso
Transporte del material, equipo, maquinaria, N B
insumos y personal

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Por esta razén, el componente geomorfolégico no se considera como determinante para la
delimitacion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141; siendo los
impactos asociados al sitio de intervencién puntual o parcial que se pueden generar dentro este,
como se evidencia en la Tabla 3.1-17.

v' Geotecnia (Estabilidad geotécnica)
o Consideraciones fisicas

Para la evaluacion del componente geotécnico se tomé como informacion secundaria el Estudio de
Impacto Ambiental Area de Perforacion Explotaria Llanos 59. Escala 1:25.000. PETROMINERALES,
del afio 2013. En donde se muestra que el Area de Desarrollo Llanos 141 esta inmersa dentro de
cinco (5) zonas de estabilidad geotécnica (Ver Figura 3.1-11:

e Zona 1. La zona presenta alta estabilidad geotécnica frente a remociones en masa e
inundaciones. Sin embargo, el principal proceso observado es el escurrimiento difuso y
generalizado. Se encuentra en la parte central del area, con litologia compuesta por cantos
rodados, gravas, arenas lenticulares y recubrimiento de limos y arcillas. El relieve predominante
es plano a ligeramente inclinado.

e Zona 2: Zona geotécnica ubicada a ambos lados de los rios principales de la region (QAI2).
Posee un micro relieve concavo con pendientes inferiores al 3%, propenso a inundaciones y
encharcamientos. Presenta formas geomorfolégicas como orillares, largos semilunares,
meandros colmatados, cubetas y vegas.
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e Zona 3: Unidad geotécnica en el costado nororiental del area de estudio, compuesta por rocas
Terciarias de la Formacion Caja. Presenta un comportamiento moderado ante remociones en
masa y alto ante inundaciones, encharcamientos y socavacion lateral y de fondo. La pendiente
es moderada (entre 10 y 20°) y el principal proceso hidrogeolégico es el de escorrentia o
transporte (ZE).

e Zona 4: Unidad correlacionada con los principales drenajes lineales de caracter trenzado en la
region de estudio, con algunas alteraciones en su curso debido a la estructura subterrdnea o la
tectonica reciente (neotectdnica). Se ubican en valles planos con lechos aluviales de cantos y
gravas (rios trenzados), con gran capacidad de transporte de carga. Estan formados por
depdsitos no consolidados y heterométricos.

e Zona 5: Unidad correlacionada con valles coluvio-aluviales en la regién, orientados
preferentemente hacia NW-SE debido al neotectonismo. Se caracterizan por escarpes verticales
a cuasiverticales de diferentes alturas, compuestos por materiales poco consolidados (QAI3) y
altamente susceptibles a procesos de inestabilidad como caida de bloques o desprendimiento
de suelo debido a socavacion lateral y de fondo. Morfolégicamente, presentan bajas pendientes
y hidrogeolégicamente se asocian con zonas de descarga (ZD).

Figura 3.1-11 Representacion espacial de la zonificacion geotécnica en el Area de Desarrollo
Llanos 141 a partir del EIA Llanos 59 (Informacion secundaria)
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Escala 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
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Fuente: (Estudio de Impacto Ambiental Area de Perforacion Explotaria Llanos 59. PETROMINERALES. Afio 2013 y adaptado
por Antea Colombia S.A.S., 2023).
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o Delimitacion del area de influencia del componente geotécnico

Respecto a la evaluacion preliminar del componente de estabilidad geotécnica se identifico un (1)
impacto que podria afectar la estabilidad del terreno debido al desarrollo de las actividades del
proyecto, la cual corresponde a la alteracién de las condiciones geotécnicas.

Este impacto a su vez genera dos (2) interacciones, de las cuales solamente una (1) presenta una
significancia ambiental media (Tabla 3.1-18) asociada a la actividad de Movimiento de tierras
(excavacion, cortes y rellenos, sin que, esto represente que el impacto dado transcienda mas alla
del poligono definido por el Area de Desarrollo Llanos 141, debido a que las actividades se realizaran
puntualmente y/o localmente en las areas autorizadas por la licencia ambiental y/o area de
intervencién. Asimismo, la actividad de Apertura de zanja, instalacion y tapado de tuberia es de
importancia menor y de significancia ambiental baja.

Tabla 3.1-18 Evaluacion ambiental potencial para la determinacion del area de influencia
preliminar a partir del componente geotécnico.

L
w < ) <g |& »
= o e nZ | 0O <<
5 = dz | 32| 225 (882
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= = w
= - ZQ <5 | 252 |ZC¢
9 H S QO Qs L =g
© = go | bz |8

o
< . . L.
Z . Movimiento de tierras (excavacion, .
O Alteracion de las Localizado C MEDIA No
] . = cortes y rellenos)
= Geotecnia condiciones
@] geotécnicas
w - - —
o lApertura de zanja, instalacion | Menor c BAJA No
tapado de tuberia

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Por esta razén, el componente geotécnico no se considera como determinante para la delimitacién
del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141; siendo los impactos asociados
al sitio de intervencién puntual o parcial que se pueden generar dentro este.

v Suelos
o Consideraciones fisicas

Para la evaluaciobn del componente de suelos se hizo necesario en primera instancia la
caracterizacion y delimitacion de las unidades cartograficas de suelo, para posteriormente establecer
a partir de sus caracteristicas la posible generacion de impactos en el cambio de las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas del mismo. Es asi, como en el andlisis de suelos se tuvo en cuenta en
primer lugar, el estudio de suelos del departamento del Meta, a escala 1:100.000 elaborado por el
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) y las unidades cartograficas de suelos a escala
semidetallada (1:25.000) (Figura 3.1-12 Y Figura 3.1-13).

A partir de la informacién mencionada se encontré que en el area donde se encuentra inmerso el
Area de Desarrollo Llanos 141 se identifican trece (13) unidades cartograficas de suelos,
denominadas PVAa, PVBa, PV2av, PV2az, PV3az, PV4az, PV5a, PV6a, PV7ai, RVlaz, RV2ai,
VVlaiy VV2ai. Las Unidades de PV estan asociadas a paisaje de Piedemonte, los RV a paisaje de
planicie aluvial y los VV con tipos de relieve de plano de desborde.
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Figura 3.1-12 Unidades cartograficas de suelo a escala 1:100.000 del Area de Influencia del
Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: (Estudio General de Suelos y zonificacion de tierras del departamento del Meta (IGAC, 2010)5 escala 1:100.000 y
adaptado por ANTEA COLOMBIA S.A.S)

5 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI — IGAC. Estudio General de Suelos y Zonificacion de tierras del
departamento del Meta, 2010. Escala: 1:100.000.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA H PAG. 29



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA
DE DESARROLLO LLANOS 141

ROL

anteagroup
Figura 3.1-13 Unidades cartograficas de suelo a escala 1:25.000 (Informacién secundaria)

del Area de Influencia del Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: Levantamiento Semidetallado de suelos en las areas de influencia de los Humedales de Colombia. Regién Orinoquia
— Caqueta IGAC, 2015, modificado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

o Delimitacion del area de influencia del componente agrolégico

Respecto a la evaluacién ambiental de los impactos que podrian transcender en el area de influencia
del Area de Desarrollo Llanos 141 para el componente de suelos, se valord la “alteracion a la calidad
del suelo”. En las actividades que se consideraron mas impactantes, este impacto hace referencia a
cualquier actividad que traiga consigo la modificacion de cualquier propiedad de este, principalmente
asociado con la capa organica, la cual es el primer horizonte del perfil de suelo, y que, en la mayor
parte de los casos, es el que presenta mayor contenido de nutrientes; y el que posee propiedades
fisicas y quimicas propicias para el buen sustento y desarrollo de las plantas, y en general de
cualquier aprovechamiento agropecuario.
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Como se expuso la identificacion del area de influencia preliminar desde el componente de suelos
esta enmarcada por el espacio fisico donde puede ocurrir la manifestacion de los impactos
generados por el desarrollo de las actividades del proyecto, obteniendo la significancia ambiental de
las mismas en un rango de Baja a Alta, esta Ultima en las actividades relacionadas con él Manejo,
tratamiento y disposicion final de aguas residual doméstica e industrial en suelo y los
movimientos de tierras (excavacion, cortes y rellenos). Teniendo en cuenta que la intervencion
que se llevara a cabo para desarrollar cada actividad mencionada implicara la afectacion sobre el
suelo principalmente por la remocién de la capa organica se prevé un cambio en su composicién y
estructura, pero localizado en las areas en donde se realizara la construccion de las plataformas sin
que el impacto transcienda fuera del poligono del Area de Desarrollo Llanos 141, asi que si bien la
significancia ambiental es media o alta, el efecto sobre el componente suelo se asocia a las areas
efectivamente intervenidas (Tabla 3.1-19).

Tabla 3.1-19 Evaluacion ambiental potencial para la determinacion del area de influencia
preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente suelo
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Por esta razén, el componente de suelos no se considera como determinante para la
delimitacion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141, a pesar de
identificarse el impacto significativo preliminar correspondiente a la Alteracion de la calidad del suelo;
siendo el impacto asociado al sitio de intervencion puntual o parcial dentro del poligono delimitado
cémo Area de Desarrollo Llanos 141.

v' Hidrologia
o Consideraciones fisicas
Para la definicién del area de influencia del componente hidroldgico, se realiza un analisis acerca de

los posibles impactos generados sobre la calidad del agua, la oferta y disponibilidad del recurso
hidrico de las cuencas donde se ubicaria el proyecto objeto de estudio.
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Por lo tanto, para la delimitacion del area de influencia preliminar se emple6 Plan de Ordenacion y
Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCA) del rio Guatiquia (7 de diciembre de 2010), el Plan
Basico de Ordenamiento Territorial del Municipio de Restrepo - PBOT (diciembre 10 de 2018) y el
Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Cumaral — EOT ((junio 30 de 2000).
Adicionalmente, se utilizaron imagenes satelitales, ortofotos y el Modelo Digital de Elevacion (DEM),
con el fin de determinar la morfologia y caracteristicas de la zona donde posiblemente se localiza el
proyecto.

Con relacion a lo anterior, en la Tabla 3.1-20 se presentan las cuencas que se localizan en el area
de influencia preliminar, entre ellas se destacan Cafio Hondo, Cafio Mayuga, Cafio El Caibe, Cafio
La Raya, Rio Caney, NN3, Cafio El Brazuelo, Cafio Carnicerias, Cafio Curimabe, Cafio Pecuca,
NN11, NN7, Cafio La Abeja, NN10, Cafio La Chucua y Cafio Bavaria.

Tabla 3.1-20 Unidades hidrograficas identificadas en el area de influencia preliminar del
Area de Desarrollo Llanos 141

AH ZH SZH NIVEL |
Cafio Hondo
Cafio Mayuga
Cafio El Caibe
Orinoco (3) Meta (35) Rio Guatiquia (3503) Cafio La Raya
Rio Caney
NN3
Cafio El Brazuelo
Cafio Carnicerias
Cafio Curimabe
Cafio Pecuca
NN11
QOrinoco (3) Meta (35) Rio Guacavia (3504) NN7
Cafio La Abeja
NN10
Cafio La Chucua
Cafio Bavaria

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Asimismo, fue necesario considerar los puntos de captacién de agua superficial propuestos para el
aprovechamiento del recurso hidrico y las ocupaciones de cauce para la construcciéon de la
infraestructura lineal, para asi, generar puntos de referencia de los posibles impactos que podrian
ocasionar en los cuerpos hidricos objeto de intervencién. De tal forma, en la Tabla 3.1-21 se
establecen los puntos de captacidon con sus respectivas coordenadas y microcuenca asociada,
mientras que, en la Tabla 3.1-22 se presentan las ocupaciones de cauce definidas.

Tabla 3.1-21 Puntos de captacién agua superficial para la definicion del area de influencia
preliminar.

COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL

CAPTACION ESTE NORTE MICROCUENCA VEREDA
Cap 01 4958046.98 2016468.7 Cafio El Caibe Inspeccién San Nicolas
Cap_02 4956023.58 2016765.63 Caiio NN Inspeccién San Nicolas
Cap_03 4959401.07 2018814.66 Cafio NN Inspeccion San Nicolas
Cap_04 4958135.11 2021357.95 Cafio Mayuga Inspeccién San Nicolas
Cap_05 4948682.78 2018409.39 Caiio Trapiche Vega Grande
Cap_06 4954642.19 2017132.24 Cafio El Caibe Vega Grande
Cap_07 4950868.27 2018925.29 Caiio El Caibe Vega Grande
Cap_08 4945033.82 2019640.06 Cafio La Raya Vega Grande
Cap_09 4951467.31 2019918.74 Cafio Piedras Negras El Palmar
Cap_10 4959419.08 2023135.05 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Cap_11 4962602.14 2028060.23 Cafio Curimabe Venturosa
Cap_12 4954271.72 2026753.8 Cafio Carnicerias Chepero
Cap_13 4965680.21 2028357.69 Cafio Pecuca Venturosa
Cap_14 4958693.69 2031097.5 Cafio Pecuca Inspeccién Presentado

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-22 Puntos de ocupacion de cauce propuestos para la definicion del area de
influencia preliminar.
ID DE OCUPACION COORDENADAS ORIGEN NACIONAL CUERPO DE AGUA VEREDA
DE CAUCE ESTE NORTE ASOCIADO

Ocp_01 4956278.87 2020265.70 Cafio NN1 Inspeccién San Nicolas
Ocp_02 4959547.41 2023289.14 Cafio NN2 Laguna Brava
Ocp_03 4953855.33 2023763.48 Cafio NN3 Inspeccién San Nicolas
Ocp_04 4959417.33 2023156.56 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Ocp_05 4954080.81 2024669.03 Cafio NN4 Inspeccién San Nicolas
Ocp_06 4951691.95 2018605.23 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_07 4950868.27 2018925.29 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_08 4950104.44 2021138.43 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_09 4952192.66 2019153.28 Cafio El Caibe El Palmar
Ocp_10 4953726.25 2019563.77 Cafio Bachacal El Palmar
Ocp_11 4955182.72 2019843.32 Cafio Bachacal El Palmar
Ocp_12 4958377.40 2018265.04 Cafo Bachacal Inspeccién San Nicolas
Ocp_13 4955252.36 2020181.26 Cafio NN5 El Palmar
Ocp_14 4952516.42 2021269.00 Cafio NN6 El Palmar
Ocp_15 4954651.47 2017492.97 Cafio NN7 Inspeccién San Nicolas
Ocp_16 4948682.78 2018409.39 Cafio Trapiche Vega Grande
Ocp_17 4955161.80 2030404.88 Cafio NN8 Venturosa
Ocp_18 4954271.72 2026753.80 Cafio Carnicerias Chepero
Ocp_19 4954375.63 2026873.60 Cafio NN9 Chepero
Ocp_21 4944890.17 2025079.63 Cafio Vueltudo o Tripas Sardinata
Ocp_22 4947949.88 2019423.92 Cafio Trapiche Vega Grande
Ocp_23 4953366.41 2025972.02 Cafio NN10 Chepero
Ocp_26 4946801.66 2025739.31 Cafio Piedras Negras Yari
Ocp_27 4947880.61 2026101.87 Cafio Tripero Yari
Ocp_28 4947430.79 2026153.04 Cafio Tripero Yari
Ocp_29 4947700.46 2026281.85 Cafio Tripero Yari
Ocp_30 4959392.44 2023139.78 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Ocp_31 4953285.77 2025665.37 Cafio NN11 Chepero
Ocp_32 4950957.17 2027592.68 Cafio NN12 Chepero
Ocp_33 4950650.78 2027209.17 Cafio Mayuga Chepero
Ocp_34 4949995.15 2026469.75 Cafio NN13 Yari

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
o Delimitacion del area de influencia preliminar a partir del componente hidrolégico

De acuerdo con lo anterior, la localizaciéon de los puntos de captacion de agua superficial y
ocupaciones de cauce permite considerar los impactos potenciales generados en el recurso hidrico.
En la Tabla 3.1-23, se evaluaron dos impactos “Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso
hidrico superficial” y “Alteraciéon hidrogeomorfolégica de la dindmica fluvial y/o del régimen
sedimentolégico”, obteniendo mayores niveles para las actividades de Construccion de obras para
cruces de drenajes (ocupaciones de cauce), Captacién, transporte, almacenamiento y distribucion
de agua superficial y/o subterrdnea para uso doméstico e industrial y Cruces cuerpos de agua, con
niveles de importancia clasificados en “Menor” y significancia ambiental “Baja”.

Tabla 3.1-23 Evaluacién ambiental para la determinacién del area de influencia preliminar
del Area de Desarrollo 141 a partir del componente hidrologia
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Teniendo en cuenta los factores anteriores, se realizé la delimitacion de las cuencas hidrograficas,
con el fin, de establecer las principales zonas que podrian afectarse en la disponibilidad del recurso
hidrico al desarrollarse las actividades de captacion y ocupaciones de cauce. De tal forma, en la
Figura 3.1-14 se presentan el area de influencia preliminar donde se consideraron las divisorias de
aguas y las confluencias entre drenajes, obteniendo a nivel hidrolégico un area total de 40559,56 ha.

anteagroup

Figura3.1-14 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a nivel
hidrolégico

o
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Escala 1:150.000
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)

De igual forma, en la Tabla 3.1-24 se muestran los 43 vértices que limitan el area de influencia
preliminar a nivel hidrolégico, con sus respectivos tramos y coordenadas.
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Tabla 3.1-24  Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia preliminar del componente hidrol6gico por tramos

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 2 4968233,4 2028389,0 4964839,8 2027670,0 4,0
2 3 4964839,8 2027670,0 4964184,3 2021394,0 11,3
3 4 4964184,3 2021394,0 4965247,9 2019272,0 8,1
4 5 4965247,9 2019272,0 4966161,7 2018239,0 4,6
5 6 4966161,7 2018239,0 4964401,7 2015771,0 9,9
6 7 4964401,7 2015771,0 49644424 2015095,0 0,9
7 8 4964442,4 2015095,0 4964179,1 2014872,0 04
8 9 4964179,1 2014872,0 4964064,2 2014724,0 0,2
9 10 4964064,2 2014724,0 4956532,3 2014854,0 9.4
10 11 4956532,3 2014854,0 4955778,4 2015153,0 1,0
11 12 4955778,4 2015153,0 4955628,2 2015230,0 0,2
12 13 4955628,2 2015230,0 4955502,4 2015321,0 0,2
13 14 4955502,4 2015321,0 4953857,8 2015889,0 2,0
14 15 4953857,8 2015889,0 49530083,3 2016192,0 11
15 16 4953003,3 2016192,0 4952692,1 2016259,0 0,3
16 17 4952692,1 2016259,0 4951823,1 2016221,0 0,9
17 18 4951823,1 2016221,0 4948322,3 2017560,0 4,6
18 19 4948322,3 2017560,0 4945165,2 2018414,0 3.7
19 20 4945165,2 2018414,0 4942500,2 2019615,0 3,4
20 21 4942500,2 2019615,0 4941014.,4 2026807,0 9,3
21 22 4941014.,4 2026807,0 4939770,8 2029325,0 3.3
22 23 4939770,8 2029325,0 4940251,3 2029465,0 0,6
23 24 4940251,3 2029465,0 4940283,8 2029780,0 0,3
24 25 4940283,8 2029780,0 4943765,1 2030152,0 3,5
25 26 4943765,1 2030152,0 4949665,2 2029037,0 7,1
26 27 4949665,2 2029037,0 4950909,6 2031280,0 8,1
27 28 4950909,6 2031280,0 4951060,0 2032202,0 2,1
28 29 4951060,0 2032202,0 4951231,9 2032384,0 0,3
29 30 4951231,9 2032384,0 4951482,2 2032768,0 0,5
30 31 4951482,2 2032768,0 4951759,0 2033035,0 04
31 32 4951759,0 2033035,0 4951856,4 2033094,0 0,1
32 33 4951856,4 2033094,0 4952064,6 2033461,0 04
33 34 4952064,6 2033461,0 4956367,7 2034657,0 55
34 35 4956367,7 2034657,0 4959214,1 2035105,0 3,1
35 36 4959214,1 2035105,0 4962725,3 2034262,0 4,1
36 37 4962725,3 2034262,0 4963183,0 2033963,0 0,6
37 38 4963183,0 2033963,0 4964637,1 2033204,0 1.9
38 39 4964637,1 2033204,0 4965202,8 2032984,0 0,8
39 40 4965202,8 2032984,0 4965856,7 2032758,0 0,7
40 41 4965856,7 2032758,0 4967773,3 2032502,0 2,4
41 42 4967773,3 2032502,0 4966027,8 2031396,0 3.3
42 43 4966027,8 2031396,0 4964754,9 2030507,0 1,8
43 1 4964754,9 2030507,0 4968233,4 2028389,0 4,6

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Adicionalmente, se realiza una descripcion de cada uno de los tramos mencionados anteriormente
para la consolidacion del area de influencia preliminar.
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Tabla 3.1-25 Descripcion detallada del area de influencia preliminar donde se enmarca el proyecto

VERTICES

DEL | AL

LONGITUD
(KM)

COMPONENTE
/IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

4,0

11,35

8,09

4.58

9.88

Hidrologia

Alteracion en la
ofertay
disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial

Para el area de influencia preliminar del Area de
Desarrollo Llanos 141, se establecié el vértice 1, el
cual, se localiza en la divisoria de aguas entre las
cuencas hidrogréficas del Cafio Pecuca y Cafio
Curimabe, con una longitud de 4,0 km, hasta el
vértice 2.

Desde el vértice 2, se continua por la divisoria de
aguas entre Cafio Curimabe y Cafio Carnicerias,
con una direcciéon NE y una longitud de 11,35 km,
hasta encontrar el vértice 3.

En el punto denominado como vértice 3, el trazado
se establece sobre la divisoria de aguas, que
permite determinar el limite entre las cuencas Cafio
Carnicerias y Cafio Mayuga, con una longitud de
8,09 km hasta llegar al vértice 4.

Desde el punto 4, se continua por la divisoria de
aguas, en esta ocasion entre dos cuencas
denominadas Cafio Mayuga y Cafio El Caibe, hasta
localizar el punto 5, con una longitud de 4,58 km.

A partir del vértice 5, el trazado del area de
influencia prosigue de igual forma, por la divisoria
de aguas, limitando las cuencas Cafio El Caibe y
Cafio El Brazuelo, con una longitud de 9,88 km,
hasta llegar al vértice 6.

(Canols o

Inspeccion de
San Nicolis

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141 [l Cafio Carnicerias

Centro poblado
Drenaje sencillo
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al HIDROLOGICA
PRELIMINAR

—Tramo 1 === Tramo 43

CONVENCIONES TEMATICAS

Cafio La Abeja
1 cafio Mayuga
: Cafio El Brazuelo : Cafio Pecuca
I cafio EI Caibe

~ Cafio Curimabe Tramo 2 s Tramo 5

e Tramo 3 e Tramo 6

s Tramo 4

Nota: Descripcion de los vértices 1 - 6.
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DEL | AL
W 0N,
e
L6
En el punto 6, localizado en la interseccion de las
divisorias de aguas, que determina el limite entre
6 7 0.88 las cuencas (Cafio El Caibe y Cafio El Brazuelo).
’ Se continua por medio de la confluencia del Cafio

El Brazuelo y Rio Guatiquia, con una longitud de
0,88 km, hasta encontrar el punto 7.

02505 01 015 02 025
— — —

3 Escala_1:5.500
CONVENPlONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
| Drenaje doble | cCafio El Brazuelo PRELIMINAR

Nota: Descripcion de los vértices 6 - 7.

o
2 Suag
3

= Tramo §
e Tramo 6
—— Tramo 7
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VERTICE | LONGITU | COMPONEN
S D TE DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

DEL | AL (KM) /IMPACTO

Desde el punto 7, el trazado del area de influencia continua
en direccibn NW, hasta la margen izquierda del rio
7 8 0,37 Guatiquia, donde se localiza la confluencia con el drenaje
NN (695), que a su vez se encuentra con el punto 8, con una
longitud de 0.37 km..

A partir del punto 8, se prosigue en la margen izquierda del
rio Guatiquia, en direccion NW en el trazado del area de
8 9 0,19 influencia, encontrando la confluencia con el drenaje NN
(695), con una longitud de 0,19 km, hasta el punto
denominado como 9.

En el punto 9, con una longitud de 9,35 km, se continua el
trazado por la margen izquierda del rio Guatiquia hasta la
confluencia con el drenaje NN (558), donde se localiza en
punto 10 Inspeccion de

9 10 9,35

Continuando con el trazado del area de influencia, en el e San Nicolas
punto 10, se prosigue hasta localizar la siguiente ’
Hidrologia | confluencia del drenaje NN hacia el rio Guatiquia, con una
longitud de 1,02 km, punto establecido como 11.

10 11 1,02

Alteracién en | En el punto denominado como 11, en direccién NW, sobre

laofertay |la margen izquierda del rio Guatiquia, se localiza la
disponibilida | confluencia del drenaje (NN), con una longitud de 0,22 km,
d del recurso | donde se ubica el punto 12.

11 | 12 0,22

hidrico Partiendo desde el punto 12, se establece una confluencia
superficial | del drenaje NN (558), el cual aporta sus aguas al rio
Guatiquia, llegando al punto 13, con una longitud de 0,20
km.

12 | 13 0,20

En el punto 13 (localizado en la margen izquierda del rio
Guatiquia) el trazado del area de influencia continua hasta

Escala 1:60.531

13 | 14 1,96

TRAMOS Al HIDROLOGICA

Ia ConﬂuenCIa con _el Caﬁo EI Cal_be’ donde se encuentra el CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS PRELIMINAR
punto 14, estableciendo una longitud de 1,96 km. ]  Area de Desarrolio Lianos 141 Caiio Carnicerias Il Cafio El Caibe Tramo 10 Tramo 16
H R Drenaje sencillo k3 : P e Tramo 11 Tramo 17
Para el pgnto 14, con una longitud de ,1,06, se challza la Drenaje doble 2::: ;u;:::b Cafio Mayuga =
14 | 15 1,06 confluencia del Cafio Trapiche con el rio Guatiquia, que a -~ ViaTipo 2 e Tramo 13 e Tramo 7
su vez se encuentra el punto 15. VieiTipors a3

Via Tipo 4 w— TraMO 15 s Tramo 9

Prosiguiendo con el trazado del éarea de influencia,
especificamente en el punto 15, con direccion NW, se Nota: Descripcion de los vértices 7 -17.
encuentra el Cafio El Caibe el cual confluye al rio Guatiquia,
donde se localiza el punto 16, con una longitud de 0,34 km.

15 | 16 0,34

A partir del punto 16, siguiendo el trazado del area de
16 | 17 0,94 influencia se localiza la confluencia del Cafio Hondo al rio
Guatiquia, con una longitud de 0,94 km, hasta el punto 17.
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DEL | AL

17 | 18 4,63

Hidrologia

Alteracion en la
ofertay
disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial

18 | 19 3,70

En el punto 17, se continua el trazado del area de
influencia por medio de la margen izquierda del rio
Guatiquia hasta la confluencia con el Brazo de dicho
rio, con una longitud de 4,63 km, coincidiendo con el
punto 18.

En el punto 18, siguiendo el trazado del area de
influencia, hacia la direccion NW, se localiza la
confluencia del drenaje NN (318) con el rio
Guatiquia, donde se encuentra el punto 19, con una
longitud de 3,70 km.

o \
4 p—
2040608 1
— ™

Escala 1:32.130]

CONVENCIONES TEMATICAS
Cafio El Brazuelo Cario La Raya
~ Drenaje sencillo [ cafio El Caibe | Cafio Mayuga

ViaTipo 3 [ cafoHondo [ NN3
Via Tipo 4

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Lianos 141 |

Nota: Descripcion de los vértices 17 - 19.

PRELIMINAR
Tramo 16

“ Tramo 17
s Tramo 18
ww=Tramo 19
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anteagroup
DEL | AL

Hidrologia

Alteracién en _ A partir del pynto 19_ (Io’calizado enla margen
la oferta y izquierda del rio quthwa), con una longitud de

19 | 20 3,44 disponibilidad 3,44 km, direccién NW, se establece una
dsl recurso confluencia con el drenaje NN (286) y el rio
hidri Guatiquia, hasta el punto 20.
idrico

superficial

% z ,
082325 025 0375 05 0625 - &5 S - <X
—— — < s S SriauiEd

Escala 1:13.000 o S

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
Area de Desarrollo Llanos 141 Cario La Raya PRELIMINAR
Drenaje sencillo . NN3 —— Tramo 18

Drenaje doble Rio Caney “ Tramo 19
~ ViaTipo3 —— Tramo 20

~— ViaTipo 4

Nota: Descripcion de los vértices 19 - 20.
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DEL | AL

De acuerdo con el trazado del area de influencia, en

el punto 20, con direccion NW, en la cuenca del Rio

20 | 21 9,28 Caney se genera una confluencia con el drenaje NN

(347) y el rio Guatiquia, donde se localiza el punto
21, con una longitud de 9,28 km.

Hidrologia
Alteracion en
la ofertay
disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial
A partir del punto 21, se continua por la margen del
rio Guatiquia, con direccién NW, hasta la
21 | 22 3,28 confluencia de dicho rio con la cobertura Bosque de ; xcals 525008
galeria y/o ripario, la cual, cuenta con una longitud .
i CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
de 3,28 km, hasta el punto denominado como 22. [ Aveade Desarrollo Lianos 141 gy o 1 Brazyelo 100 Cafto Mayuga PRELIMINAR

Drenaje doble ! : 0 15T
Drenaje sencillo [ caiio El Caibe Caiio Pecuca

Via Tipo 1 Caiio Hondo ~ NN3
Via Tipo 3 Cario La Raya Rio Caney
Via Tipo 4

e Tramo 20
s Tramo 21
s Tramo 22

Nota: Descripcion de los vértices 20 - 22.
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anteagroup
DEL | AL
22 | 23 0,56
Hidrologia
23 | 24 0,32
Alteracion en
la ofertay
disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial
24 | 25 3,51

Con respecto al punto 22, se establece una

direccién hacia el NE, siguiendo la cobertura vegetal

de Bosque de galeria y/o ripario, hasta localizar la

divisoria de aguas del rio Caney, con una longitud
de 0,56 km, hasta el punto 23.

En el punto 23, se continua el trazado del area de

influencia con una longitud de 0,32 km, siguiendo la

divisoria de aguas entre el rio Caney y Cafio El
Brazuelo, hasta localizar el punto 24.

A partir del punto 24, se continua por las coberturas
de mosaico de cultivos y bosque de galeria y/o
ripario, hasta lograr alcanzar la divisoria de aguas
de NN11, con una longitud de 3,51 km, donde se
ubica el punto 25.

00102 04 06 08 1
[ ]
Escala_1:20.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Drenaje doble

0 caiio EI Caibe
Drenaje sencillo [ | Cafio La Raya
z‘: ?z: ; [ caiio Mayuga
1 1] -
Via Tipo 4 | | Rio Caney

TRAMOS Al HIDROLOGICA
PRELIMINAR

—— Tramo 21
s Tramo 22
Tramo 23
s Tramo 24
Tramo 25

Nota: Descripcion de los vértices 22 - 25.
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DEL | AL

Hidrologia

Alteracion en | En el punto 25, se continua con el trazado del area
25 | 26 708 la ofertay de influencia por la divisoria de aguas entre la

! disponibilidad cuenca Cafio Mayuga y Cafio Pecuca, con una
del recurso longitud de 7,08 km, hasta alcanzar el punto 26.

hidrico
superficial

T VENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
Area de Desarrollo Llanos 141 L IMINAR
| Centro poblado [T cafio €1 Caibe PRE
Drenaje sencillo Cario La Raya = Tramo 24
Via Tipo 1 | Cafio Mayuga “s Tramo 25
ViaTipo 3 Cafio Pecuca —— Tramo 26

Via Tipo 4

Nota: Descripcion de los vértices 25 - 26.
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anteagroup
DEL | AL
Hidrologia
Continuando con el trazado del area de influencia,
Alteracion en desde el punto 26 (localizado en la divisoria de
26 | 27 811 la ofertay aguas entre Mayuga y Cafio Pecuca) se prosigue
! disponibilidad por la divisoria de aguas del Cafio Pecuca, en
del recurso direccién NE, hasta el punto denominado como 27,
hidrico con una longitud de 8,11 km.
superficial
0007615 03 045 06 075
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
Area de Desarrollo Llanos 141 | Cafio Curimabe PRELIMINAR
Drenaje sencillo [ cario Mayuga ~— Tramo 25
~— ViaTipo 1 : Gabs Pedica s Tramo 26
Via Tipo 4 . ~ Tramo 27
. NNT1
Nota: Descripcion de los vértices 26 - 27.

H PAG.
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DEL | AL
Hidrologia
. En el punto 27, el punto prosigue con una direccion
Allgezig'r?; en N y una longitud de 2,08 km, continua por la
27 | 28 2,08 dis onibilid);d divisoria de aguas entre el Cafio Pecucay la cuenca
P denominada como NN11, hasta alcanzar el punto
del recurso
P 28.
hidrico
superficial

0.08605 0,1 0,15 02 025 Ml
N 15
Escala_16.500 ;

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al HIDROLOGICA
Area de Desarrollo Llanos 141 | Cafo Pecuca PRELIMINAR
Drenaje sencillo | NN11 — Tramo 26
Drenaje doble s Tramo 27

Tramo 28

Nota: Descripcion de los vértices 27 - 28.
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anteagroup
VERTICES | LONGITUD | COMPONENTE A
DEL | AL (KM) /IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO
A partir del punto 28, se prosigue por la margen del
28 | 29 0.26 rio Guacavia y a su vez divisoria de aguas del Cafio

Pecuca, con direccién hacia el NE y una longitud de
0,26 km, hasta localizar el punto 29.
Desde el punto 29, se establece el trazado del area

29 | 30 0.48 de influencia por la divisoria dg aguas entre el Cafio
! Pecuca y NN10, con una longitud de 0,48 km, hasta
el punto 30.
En el punto 30 (localizado en la cuenca NN10), con
30 |31 0.40 una I_ongitud de 0,40 _km, se encuentra la
’ confluencia entre el drenaje Cafio Atascosa y el rio
Hidrologia Guacavia, donde se localiza el punto 31.
Alteracion en
la oferta'y
disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial

De acuerdo con el trazado del area de influencia,
donde se localiza el punto 31, con una longitud de
0,12 km, en la margen del rio Guacavia se
encuentra la confluencia del drenaje NN (22), el
cual, comparte ubicacién con el punto 32.

31 | 32 0,12

0.02¢05 01 015 02 025
[ mmm L0

Escala_1:6.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
D Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

TRAMOS Al HIDROLOGICA
Cano Pecuca PRELIMINAR

NN10 Tramo 27 = Tramo 30
Erenajs;Conle NN11 Tramo 28 « Tramo 31
s Tramo 29 —— Tramo 32

Nota: Descripcion de los vértices 28 - 32.
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VERTICES

DEL

AL

LONGITUD
(KM)

COMPONENTE
/IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

32

33

0,44

33

34

5,49

34

35

3,13

35

36

4,10

36

37

0,55

37

38

1,87

38

39

0,77

39

40

0,69

40

41

2,42

Hidrologia

Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

En el punto 32, siguiendo con el trazado del area de

influencia, se localiza la confluencia del drenaje NN

(17) con el Rio Guacavia, con una longitud de 0,44
km, hasta el punto denominado como 33.

A partir del punto 33, en la margen del rio
Guacavia, con direccion NE, se encuentra un
afluente denominado NN (258), en el punto 34, con
una longitud de 5,49 km.

Con respecto al trazado establecido para el area de
influencia, en el punto 34, con una longitud de 3,13
km, se encuentra la confluencia del drenaje NN
(343) aportante al rio Guacavia, donde igualmente
se localiza el punto 35.

En el punto 35, continuando con el limite del area
de influencia, las aguas del drenaje NN (243)
confluyen al rio Guacavia, donde se encuentra el
punto 36, reportando una longitud de 4,10 km.

Desde el punto 36, se localiza la confluencia del NN
(201) con el rio Guacavia, con una longitud de 0,55
km, donde se encuentra el punto 37.

De acuerdo con el trazado del area de influencia, en
el punto 37 (localizado en el drenaje NN (201)) se
prosigue al drenaje Cafio Bavaria que de igual
forma es un afluente del rio Guacavia donde se
localiza el punto 38, con una longitud de 1,87 km.

En el punto 38, siguiendo con el trazado del area de

influencia, las aguas del drenaje NN (302) confluyen

al rio Guacavia, con una longitud de 0,77 km, donde
se localiza el punto 39.

A partir del punto 39, se encuentra el afluente
denominado NN (195) hacia el rio Guacavia, con
una longitud de 0,69 km, hasta llegar al punto 40.

En el punto denominado como 40, el trazado se
establece por medio de la confluencia del drenaje
NN (186) aportante del rio Guacavia, con una
longitud de 2,42 km, donde se localiza el punto 41.

TRAMOS Al HIDROLOGICA
PRELIMINAR
Tramo 31 Tramo 36
s Tramo 32 s Tramo 37
s Tramo 33 s Tramo 38
e Tramo 34 e Tramo 39
s Tramo 35 s Tramo 40

CONVENCIONES TEMATICAS
Cafo Mayuga
Cafio Pecuca

CONVENCIONES GENERALES
[ Area de Desarrollo Lianos 141
- Drenaje sencillo
- ViaTipo 1

Via Tipo 3

Via Tipo 4

Cafio Bavaria
Cafio Carnicerias
Cafo Curimabe NN10
Cario La Abeja NN11
Caio La Chucua NN7

Nota: Descripcion de los vértices 32 - 41.
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DEL | AL

Con relacién al punto 41, el trazado el area de
influencia se establece por medio de la divisoria
41 | 42 3,31 de aguas del Cafio Pecuca con la cuenca
denominada NN7, reportando una longitud de

3,31 km, hasta encontrar el punto 42.

T 41

42

Hidrologia

Alteracién en la oferta
y disponibilidad del S
recurso hidrico = b
superficial

i

En el punto 42, siguiendo la divisoria de aguas 43
del Cafio Pecuca, se encuentra el afluente del

42 | 43 1,77 Cafio Sal Si Puedes, donde se ubica el punto oD DG15 05 045 08 075
43, con una longitud de Escala 1:16.500
1,77 km.
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRANOS A1HIDROLOGICA
S Dfenaje sencillo [ cafio La Chucua i
Via Tlpo 4 5 2:570 Pecuca e

Nota: Descripcién de los vértices 41 - 43.
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: LLANOS 141
anteagroup
DEL | AL
> N
g &
Hidrologia Finalmente, el tramo establecido desde el punto 43
Alteracion en la oferta 43 al punto 1, consta de una longitud de 4,55
43 1 4,55 km. Donde el trazado del area de influencia,

y disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

continua la divisoria de aguas del Cafio
Pecuca., en direccion SE.

N

1

W 0TS 03 045 06 075
W W

Escala 1:17.000
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS m”°;R§L'I""?"}:"‘-°G'CA
—— Drenaje sencillo [ cafio LaAbeja i
Via Tipo 4 —
P [ Cafio Pecuca B

s Tramo 43

Nota: Descripcién de los vértices 43 - 1.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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o Delimitaciéon del area de influencia preliminar a partir del componente calidad de
aguas superficiales

La definicién del area de influencia del componente de calidad de aguas superficiales se baso en el
andlisis de las potenciales afectaciones que podrian generarse como consecuencia del desarrollo
de las diferentes obras proyectadas, para esto se hizo uso de la matriz de evaluacién de impactos
ambientales, cuyas valoraciones se presentan a continuacion:

Tabla 3.1-26  Evaluacion ambiental para la determinacién del area de influencia preliminar
del area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente calidad de aguas superficiales
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

A partir de estas valoraciones fue posible establecer que las actividades relacionadas con los cruces
y ocupaciones de cauce Yy las captaciones de agua, fueron las de mayor significancia ambiental,
calificando en nivel Medio. La significancia ambiental referida se encuentra asociada a la alteracion
de pardmetros fisicoquimicos relacionados con la concentracién de soélidos suspendidos que
desencadena modificaciones en el pH, el color, la turbidez, conductividad, sélidos disueltos, sélidos
totales, entre otros, como consecuencia de la llegada de material aléctono y la re-suspension de
particulas en las zonas intervenidas durante la ejecucion de las diferentes obras proyectadas sobre
los cauces. Las medidas de manejo propuestas dentro del Plan de Manejo Ambiental contemplan la
ejecuciéon de acciones que buscan evitar la llegada de este material a las corrientes de agua
superficial. Adicionalmente, tanto las ocupaciones de cauce, como las captaciones, se encuentran
delimitadas por franjas de movilidad que minimizan el area a afectar, y se encuentran planeadas
dentro de periodos de tiempo predeterminados, estas caracteristicas hacen que estas actividades
sean cerradas en tiempo y en espacio y permitan concluir que, en asociacion con las geo-formas, el
caudal y el tiempo climatico, la capacidad auto-depuradora de los sistemas IGticos a intervenir,
permitira que la calidad del agua regrese al estado pre-intervencion, en un periodo de tiempo corto,
y mas, si se tiene en cuenta que el proyecto no planea generar vertimientos directos a los cuerpos
de agua. Por las razones anteriormente expuestas, este componente no sera tenido en cuenta como
delimitante del Area de Influencia Definitiva del presente proyecto.
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v" Hidrogeologia
o Consideraciones fisicas

Regionalmente el Area de Influencia del AD Llanos 141 se halla dentro de la denominada Provincia-
Hidrogeoldgica de la Orinoquia, compuesta en su mayor parte por sedimentos fluviales del
Cuaternario y en menor proporcion por rocas terciarias y cretacicass.

Segun las planchas 5-09 y 5-14 del Atlas de Aguas Subterraneas de Colombia en escala 1:500.000,
en el area de evaluacion se presentan acuiferos de mediana productividad asociados a sedimentos
cuaternarios de los Depoésitos de Terrazas de los Llanos Orientales (ver Tabla 3.1-27 y
Figura 3.1-15), conformados por bloques angulares, cantos, gravas, arenas y limos en matriz areno-
arcillosa que constituyen un relieve semiplano, ligeramente inclinado hacia el suroriente, con una
gran superficie de exposicidén y poca vegetacionz. Estos depdsitos constituyen un acuifero libre de
extension regional, con un espesor cercano a los 40 m, y nivel freatico entre 2,5 y 4,0 m de
profundidad donde la recarga se da principalmente a través del agua lluvia. La descarga se produce
especialmente mediante manantiales alineados, localizados en los escarpes de las terrazas. La
direccion regional del flujo del agua subterranea va desde la terraza hacia los lechos de las corrientes
superficiales que la cortan, preferencialmente hacia el cauce del Rio Metas.

En menor medida se presentan Depdésitos Aluviales asociados al rio Guacavia, que conforman
acuiferos de tipo libre, discontinuos, de extension local y de baja productividad con capacidad
especifica entre 0,05 y 1,0 I/s/m, su recarga proviene de la precipitacion y de las corrientes
superficiales en las épocas de lluvia, donde el flujo subterrdneo tanto vertical como horizontal es de
caracter local. Durante las épocas de sequia estos acuiferos, aportan agua al flujo base de las
corrientes superficialeso.

Tabla 3.1-27 Unidades hidrogeoldgicas regionales en el area de influencia y alrededores

SISTEMA ACUIFERO | CARACTERISTICAS DE LOS ACUIFEROS
A SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO INTERGRANULAR
Acuiferos continuos de extension regional y con extension

Acuiferos de productividad lateral, formados en ambientes de origen fluvial, conformados
media, capacidad especifica por sedimentos poco consolidados, los cuales presentan
entre 1,0y 2,0 I/s/m productividad media y desarrollan acuiferos de tipo libre a

semiconfinado.

Acuiferos discontinuos de extension local formados por
depositos sedimentarios poco consolidados, depositados en
ambiente fluvial o por rocas sedimentarias cenozoicas de
ambiente continental.

B SEDIMENTOS Y ROCAS CON LIMITADOS RECURSOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Acuiferos de baja productividad,
capacidad especifica entre 0,05
a1,0l/s/m

Complejo de rocas sedimentarias del Mesozoico al Cenozoico,
poco consolidadas a muy consolidadas propias de ambientes
marinos a continentales.

Acuiferos de productividad muy
baja: menor a 0,05 I/s/m

Fuente: INGEOMINAS, 2004

6 INGEOMINAS. Atlas de aguas subterraneas de Colombia en escala 1:500.000. Hidrogeologia de la plancha 5-14. Informe
Final. 2004. p. 11.

7 Ibid. p. 28.

8 Ibid.

9 INGEOMINAS. Atlas de aguas subterraneas de Colombia en escala 1:500.000. Memoria técnica de la plancha 5-09. Versién
Final. 2003. p. 30.
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Figura 3.1-15 Mapa hidrogeoldgico regional en el area de influencia y alrededores
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Fuente: INGEOMINAS, 2004

En los alrededores del area de influencian hacia el sector de piedemonte, afloran otras unidades de
edad Cretacica que conforman rocas con limitados recursos de agua subterrdnea dada su
predominancia arcillosa o alto grado de compactacion, y cuyas posibilidades de almacenamiento de
agua se reducen a zonas de falla o fracturas donde podrian conformar acuiferos locales. Igualmente
se presentan unidades neodgenas depositadas en ambientas continentales a transicionales, que
constituyen acuiferos por porosidad primaria de baja productividad.

o Delimitacion del area de influencia preliminar a partir del componente
hidrogeoldgico

De acuerdo con la evaluacion preliminar de impactos para el componente hidrogeolégico, se
identificaron tres (3) impactos, que a su vez generan 11 interacciones con una significancia baja y
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media. Solamente una (1) presenta una significancia ambiental media asociada a la actividad de
Manejo, tratamiento y disposicion final de agua residual doméstica e industrial. (Tabla 3.1-28)

La alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo, podria ocurrir por la
disminucién de la capacidad de infiltracion en las zonas de alimentacion de los acuiferos, dada por
la compactacién del suelo, pérdida de la cobertura vegetal e impermeabilizaciéon de las areas
intervenidas con infraestructura durante la etapa constructiva, sin embargo, los cambios en el
potencial de infiltracion del agua lluvia en las areas a intervenir son despreciables, respecto a las
areas generales donde ocurre la recarga por precipitacién que reciben los acuiferos, y que
corresponde a la extension total de afloramiento de las unidades hidrogeoldgicas para las unidades
en superficie (Depdsitos cuaternarios), y recarga con flujos regionales para la Formacion Guayabo
Miembro Superior. Por otro lado, también se podria presentar alteracion en la oferta y/o disponibilidad
de las aguas subterrdneas debido a la captacion del recurso mediante pozos de explotacion para
abastecimiento del proyecto, para lo cual se solicita permiso de concesién en la Formacién Guayabo
Nivel Superior, que constituye un acuifero de extension regional, de baja a mediana productividad,
siendo el acuifero mas importante en la cuenca de los Llanos orientales, asi como en el area de
evaluacion, donde es minimamente usado por la comunidad, las obras son de caracter puntual
mientras que la extension y espesor de las unidades es local, semiregional y regional con lo cual no
se causaria afectacién a los flujos que alimentan manantiales. Por lo anterior, los impactos
ocasionados como consecuencia de estas actividades sobre la disponibilidad de recurso hidricos
subterraneo son de significancia ambiental muy baja y baja

La alteracion de la calidad del recurso hidrico subterraneo, podria generarse por actividades en
donde sustancias potencialmente contaminantes tengan contacto directo con las unidades acuiferas
presentes en el &rea de evaluacién: durante la perforacion de los pozos el lodo de perforacion que
generalmente contiene aditivos para mejorar sus propiedades reolégicas, condiciones de pH,
viscosidad, etc, entra en contacto con las unidades acuiferas, sin embargo, solo existe una minima
invasion del mismo sobre el acuifero formando una costra (torta) en las paredes del pozo,
ocasionando una impermeabilizacién en tales niveles, por lo cual, el impacto también es de
importancia baja. Otras actividades como disposicion de lodos de perforacion base agua que
después de deshidratados y estabilizados seran dispuestos en el ZODME se consideran de
importancia baja, asi como las actividades de lavado de paneles solares El vertimiento de aguas
residuales domésticas en areas especificas (ZODAR) se considera de importancia moderada, pero
es puntual y limitado.

Las actividades reinyeccion e inyeccién de agua como mecanismo para el mantenimiento o aumento
de la presion de los yacimientos y maximizar el factor de recobro de hidrocarburos (recuperacion
secundaria y terciaria) en las unidades productoras, relacionadas con las formaciones Une (Unidad
operacional K2), Chipague o Guadalupe (Unidad operacional K1), San Fernando (Unidad
operacional T2) y los niveles arenosos de la Formacién Carbonera (Unidades operacionales
Arenisca T1, Areniscas de Carbonera, Unidad C1 y Areniscas Superiores), que almacenan guas con
presencia de cloruros, sodio y/o calcio en concentraciones altas, salinas, y usualmente
acompafiadas de hidrocarburos (Cap 7 numeral 7.1 7.1 Caracteristicas fisicoquimicas de las aguas
de formacién objeto de inyeccion), aguas de mala calidad y que se encuentra a grandes
profundidades se constituyen en un recurso del que no se podria hacer un uso razonable en el
futuro?, la significancia ambiental del impacto es baja.

10 Eugene R. Weiner. Applications of Environmental Aquatic Chemistry. Second Edition. Ed CRC
Press. Taylor & Francis Group. Boca Raton NY. 2008., pagina 26-27
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Tabla 3.1-28 Evaluacién ambiental para la determinacién del area de influencia preliminar
del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente hidrogeolégico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Por esta razén, el componente hidrogeoldgico no se considera como determinante para la
delimitacién del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141; siendo los impactos
asociados al sitio de intervencién puntual o parcial.

v Atmoésfera

o Consideraciones fisicas

La definicién y/o delimitacién de area de influencia atmosférica se fundamenta en las posibles
afectaciones potencialmente significativas (evaluadas preliminarmente), ocasionadas por el
desarrollo de las actividades del proyecto. Como instrumento para identificar impactos y la
significancia ambiental de estos, se emplea una matriz preliminar, la cual, es evaluada o calificada
previamente, antes del trabajo de campo.
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Para soportar la evaluacion ambiental potencial del elemento atmosférico se realiz6 la consulta de
fuentes de informacion secundaria, a partir de dos (2) fuentes e informacion: la primera a partir de la
base de datos de Subsistema de Informacion sobre la Calidad de Aire — SISAIRE (administrado por
el IDEAM), encontrando que no hay informacion asociada al area en mencion. La segunda, a partir
de la consulta de estudios previos realizados de calidad del aire en la zona, por ejemplo, EIA Campo
Guamal.

o Delimitacion del area de influencia preliminar a partir del componente atmosférico

En la matriz de impactos preliminar, se identificaron dos (2) elementos ambientales potenciales que
podran ocasionar impactos en la atmésfera durante el desarrollo de las actividades del proyecto que
corresponden a calidad del aire y niveles de presion sonora. Estos elementos a su vez, considerando
la actividad generadora, producen un total de seis (6) interacciones, entre las cuales se destacan,
las cuales presentan una significancia media y, por lo tanto, generan que sea posible la delimitacion
de un é&rea de influencia preliminar para el componente atmosférico.

Teniendo en cuenta la evaluacion preliminar para el componente atmosférico se identificaron dos(2)
impactos potenciales que se podrian afectar la calidad de la atmosfera durante el desarrollo de las
actividades del proyecto, los cuales corresponden a los siguientes: alteracion a la calidad del aire,
y alteracién en los niveles de presion sonora. Estos a su vez, generan considerando la actividad
generadora un total de 6 interacciones (actividad e impacto) que presentan significancia media y, por
lo tanto, generan que se realice una definicién de area de influencia preliminar para el componente
atmosférico (Tabla 3.1-29).

En la Tabla 3.1-29, se presentan los resultados de la calificacion preliminar de los impactos sobre el
recurso atmosférico. Como se menciond anteriormente, los resultados de la evaluacion son de
caracter preliminar y obedecen a estimaciones basadas en informacién secundaria principalmente y
buscando resultados en el escenario méas significativo. De la misma, forma, en esta etapa no se
tiene conocimiento de los posibles receptores sensibles y caracteristicas puntuales de la zona de
intervencion.

El rango de significancia ambiental obtenida oscila entre Baja a Media y en esta Ultima se encuentra
relacionado con las actividades de Operacion de maquinaria y equipos, Operacién de TEA,
Transporte de material de equipo, maquinariay personal y Movimientos de tierra (excavacion,
cortes y rellenos), entre otros.

Tabla3.1-29 Evaluacion ambiental preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
componente atmosférico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para las areas de plataformas y de acuerdo con experiencias en modelaciéon de ruido, bajo el
estandar ISO 9613-2, un grupo de equipos tipicos asociadas a la actividad de perforacién (mayor
criticidad) genera un buffer de 850 metros hasta la is6fonas de 5 dB(A), siendo esta la is6fona de
mayor criticidad tal y como lo menciona la resolucion 627 de 2006.

Respecto a las vias y de acuerdo al trafico vehicular tipico de la zona similares con caracteristicas
rurales y vias de tipo 1 a tipo 5, a partir de experiencias similares en datos de modelacion de ruido y
aplicando el método Cnossos del Software SoundPLAN para un trafico con categorias de vehiculos,
Livianos, semi livianos, pesados, muy pesados y motocicletas, se espera un buffer de hasta 190
metros hasta la is6fona de 45 dB(A) (caso mas critico asociado a vias tipo 1) donde el trafico
vehicular es considerablemente mayor que el de una via tipo 4 que presenta un trafico vehicular
mucho més reducido.

Para delimitar el impacto generado en el cambio en la alteracién de la calidad del aire debido a las
actividades de movilizacion sobre las vias de acceso internas y considerando que la emision de las
fuentes maoviles es determinante, debido a que parte de las vias de acceso no estan pavimentadas,
provocando principalmente re - suspension de material particulado, se tuvo en cuenta dos (2)
modelos de dispersion: el primer modelo de dispersion para fuentes moviles en diferentes tramos
obtenido en la via Puerto Gaitan — Rubiales (Meta), que supone un trafico vehicular mucho mayor al
esperado en las vias del desarrollo de Llanos 141, para el que se estima una concentracion de
particulas suspendidas totales (PST) menor a 100ug/m? a una distancia aproximada de 100 m
alrededor de las vias. Con tiempo de exposicion de anual, un factor de emisién de 0,0000119 g/s 'y
utilizando el software CALPUFF. El segundo, el modelo de Galindo y Ramirez (2019)!! estim6 que
en la via de acceso al APE Llanos 66 en San Carlos de Guaroa — Puerto Lépez, a una distancia de
110 metros, concentraciones de PM10 igual a 50ug/m3 (Los modelos expuestos en los estudios de
referencia se desarrollaron sobre vias en material de afirmado). Con base en los estudios de
referencia y la actividad generadora (Transporte de material, equipo, maquinaria y personal), para
este estudio se considera un bufer de 100 m a ambos costados de las vias, con el fin de contemplar
cualquier afectacion que se pueda generar por material particulado.

Una vez definidos los limites del area de influencia preliminar del componente atmosférico, se
establecio un buffer de 100m por calidad del aire que encierra el poligono del proyecto conjunto con

11 De Luque V., M. A. (2016). Guia metodoldgica para la determinacion del &rea de influencia del componente atmosférico
por el transito de vehiculos en vias sin pavimentar en proyectos del sector hidrocarburos en los llanos orientales. Universidad
Javeriana.
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los buffers de ruido asociados con actividades de perforacion y las vias aferentes por ser el area de
intervencién directa del proyecto en donde se desarrollaran las actividades que generan emisiones
atmosféricas y de ruido. La Figura 3.1-16 relaciona el resultado obtenido.

Figura 3.1-16 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
componente atmosférico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
v' Paisaje
o Consideraciones fisicas
Se realiz6 la revisién de la informacién cartogréfica relacionada con la geomorfologia predominante
en el area y la cobertura de la tierra, especialmente de vegetacion arb6rea que pueda funcionar
como barrera visual, que facilite o limite la visibilidad en diversas distancias.
En este sentido, los factores fisicos que intervienen en la visibilidad del paisaje y que facilitan o

restringen la observacion de los diferentes cambios que ocurren en el paisaje corresponden al relieve
y las coberturas vegetales arboreas.
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o Descripcion de la definicion de la unidad de analisis

Para la definicion del area de influencia se consider6 la visibilidad como el elemento determinante
para establecer las areas en las que se podran manifestar los impactos significativos asociados al
desarrollo de las actividades del proyecto, y que puedan alterar los elementos que configuran las
unidades de paisaje en cuanto a su calidad y fragilidad visual, teniendo como resultado un cambio
en la percepcién del paisaje.

De esta manera, y teniendo en cuenta las caracteristicas del relieve y de la cobertura de la tierra, se
establecié como unidad minima de analisis las escalas visuales en el primer plano de visibilidad, que
corresponde a una distancia de 800m a partir del punto de observacion, de acuerdo con la
metodologia USDA (1995).

o Delimitacion del area de influencia preliminar del componente de paisaje

En la delimitacion del &rea de influencia preliminar se tuvo en cuenta la posible alteracién en la
percepcion visual del paisaje, como consecuencia de modificaciones principalmente en la visibilidad,
integridad escénica y calidad visual.

De manera general, las alteraciones en el paisaje se encuentran asociadas a la localizaciéon de
elementos discordantes y a la alteraciéon de las condiciones intrinsecas, especialmente de la
cobertura de la tierra. Estos posibles impactos se encuentran vinculados a la localizacion de
elementos discordantes, los cuales pueden reducir la integridad escénica del paisaje, asi como su
calidad visual, afectando la percepcion de los observadores, debido al tipo de elemento, que no
corresponde al contexto paisajistico, y a la correspondencia cromética de diferentes infraestructuras
con los elementos adyacentes al paisaje.

De acuerdo con la evaluacion ambiental preliminar se identific6 un Unico impacto el cual corresponde
a Alteracion en la percepcion visual del paisaje, encontrando que las actividades evaluadas generan
una significancia ambiental del impacto en una categoria entre Baja y Alta. Entre ellas las que
presentan una significancia ambiental mayor se relacionan Cruces de cuerpos de agua y Montaje de
equipos de perforacion. (Tabla 3.1-30).

Tabla 3.1-30 Evaluacion potencial de la significancia ambiental del componente de paisaje.

<

w g < d =z

= = o | Ga =

z w O <O > .0 r

2 IMPACTO cZ S& | 526 | o

= = = Ok

8 AMBIENTAL ACTIVIDADES g x = % oL E af E

= =Q 2| z52 | <

(@] s () oaQ= w

O = O 0 5= z

@ < T

e w

a

Desmonte, descapote, roceria y limpieza Localizado D Si

Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) Menor C No

Construccion de estructuras en concreto Menor B No

L ” Suministro e instalaciéon de estructuras metalicas Localizado C Si
2 Alteracion en la

%) percepcion visual | Apertura de zanja, instalacion y tapado de tuberia Menor C No

< del paisaje ., ;

o p J Instalacion estructuras sobre marcos H Menor D MEDIA Si

Cruces cuerpos de agua Menor D MEDIA Si

Montaje de equipos de perforaciéon Menor D MEDIA Si

Operacion de Tea Localizado E ALTA Si

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Acorde con lo anterior, el &rea de influencia preliminar se delimit6 estimando el area visible a través
de un modelo de visibilidad, usando la herramienta Viewshed del software ArcGis, tomando como
referencia el limite superior del primer plano, correspondiente a 800m a partir del limite del poligono
que delimita el Area de Desarrollo Llanos 141, de acuerdo con la metodologia USDA (1995), tomando
en consideracion los factores identificados que obstruyen la visibilidad, es decir las condiciones del

relieve (DEM) y la altura promedio de las coberturas vegetales arbéreas.

En este sentido el area de influencia preliminar estimé las areas maximas visibles para cualquier
intervencién realizada al interior del bloque dentro de este rango de distancia y hacia el exterior

(Figura 3.1-17).

Figura 3.1-17 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del

componente de paisaje

4950000
T
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PEeTROL

4960000
T

2030000

2020000

\Qispeccién de [

f 07515 3 45 6 75 70 ¢
Km| 7 i
Escala 1:140.000 e L,_J_)\\( e M G
1 z e e | ;
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

D Area de Desarrollo Llanos 141 ~—— Via Tipo 1 Area de influencia Componente
[:| Centro poblado == ViaTipo 2 |:| paisaje (preliminar)

Drenaje doble —— ViaTipo 3

Drenaje sencillo ——  ViaTipo 4

2030000

2020000

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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3.1.6.1.2 Determinacion del area de Influencia preliminar del medio abiético

Una vez delimitadas las areas de influencia preliminares de los componentes de hidrologia,
atmosfera y paisaje, se realiza la unién o superposicion de estas, con el fin, de obtener el area de
influencia preliminar del medio abiético. A continuacién, la Tabla 3.1-31 presenta el consolidado de
las areas preliminares obtenidas. Asimismo, en la Figura 3.1-18 se presenta la superposicion
obtenida para el medio abiético, la cual, comprende a un area de 40531,46 ha. y Figura 3.1-19 se
presenta los tramos obtenidos a partir de la superposicion mencionada.

Tabla3.1-31 Definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141
a partir del medio abiotico

AREA DE INFLUENCIA PRELIMINAR AREA (HA)
Hidrologica 40496,74
Atmosfera 29761,91
Paisaje 32216,60
AREA PRELIMINAR DEL MEDIO ABIOTICO (has) 40531,46

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 3.1-18 Interseccion de las areas de influencia preliminares Figura 3.1-19 Tramos de descripcion del &rea de influencia
del medio abiético preliminares del medio abidtico

D 0,751,5 3 4,5 6

Escala_1:140.000

Escala_1:150.000

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS 0 #es dz%’i‘::’::f:‘:igmﬁ"'js oo — T e e S
E Area de Desarrollo Llanos 141 ——— ViaTipo 1 Al Componente Atmosférico (Preliminar) Bl Centro poblado N ﬁzo 2 s Tramo 15 s Tramo | === Tramo 6
Centro poblado -~ ViaTipo 2 =) Al componente Hidrolégico (Preliminar) Drenaje sencillo Via Tipo 3 — T G TIAT 512 ——TiATHGT
Drenaje sencillo Via Tipo 3 SN e o
| lAI C Paisaje (F 1 — —
Drenaje doble Via Tipo 4 P Rale i ) Via Tipo 4 Tramo 11 Tramo 3 Tramo 8

e Tramo 12 === Tramo 4 === Tramo 9
s Tramo 10

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para la descripcion del area de influencia preliminar desde el punto de vista del medio abiético se fragmento el area en mencién en 16 tramos, cuya
division estuvo en funcion del componente que primara para la delimitacion del &rea. A continuacion, se presenta la georreferenciacién de cada uno
de los 16 puntos que caracterizan el area de influencia preliminar del componente hidroldgico por tramos (Tabla 3.1-32). Asimismo, la descripcion
del area de influencia preliminar desde el medio abidtico partiendo del punto No. 1, localizado en el costado nor — nororiente se presenta en la
Tabla 3.1-33 y Figura 3.1-20.
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Tabla 3.1-32 Georreferenciacion de los vértices del area de influencia preliminar del medio
abidtico donde se enmarca el proyecto

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
TRAMO COORDENADAS ORIGEN NACIONAL NACIONAL (m)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 2 4968233,37 2028388,93 4964839,80 2027670,42 4001,76
2 3 4964839,80 2027670,42 4964184,31 2021393,62 11347,73
3 4 4964184,31 2021393,62 4965247,91 2019271,91 8090,52
4 5 4965247,91 2019271,91 4966161,66 2018238,77 4578,61
5 6 4966161,66 2018238,77 4964401,70 2015771,02 9876,69
6 7 4964401,70 2015771,02 4964442,43 2015095,15 877,01

7 8 4964442,43 2015095,15 4960035,89 2015021,73 5208,66
8 9 4960035,89 2015021,73 4944986,03 2018456,21 22930,92
9 10 4944986,03 2018456,21 4942500,19 2019615,39 3248,49
10 11 4942500,19 2019615,39 4940715,79 2027277,55 10018,26
11 12 4940715,79 2027277,55 4950915,97 2031273,19 22194,40
12 13 4950915,97 2031273,19 4956154,75 2034592,01 9103,00
13 14 4956154,75 2034592,01 4967773,26 2032501,61 13749,30
14 15 4967773,26 2032501,61 4966027,81 2031395,58 3311,74
15 16 4966027,81 2031395,58 4964754,95 2030506,75 1772,25
16 1 4964754,95 2030506,75 4968233,37 2028388,93 4550,97

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Tabla 3.1-33  Descripcion detallada del area de influencia preliminar del medio abiotico donde se enmarca el proyecto

VERTICES | LONGITUD | COMPONENTE
DEL AL (m) /IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

s

Se ha fijado el vértice 1 en la zona de
influencia preliminar del Area de Desarrollo
ofertay I:Ianos' 1_41._ Dicho vértice esté_l situa’d_o en la| ¢
1 2 4001,76 disponibilidad del Icl:neNa divisoria de Iasguenca}s hidrogréficas del

afio Pecuca y Cafio Curimabe, abarcando
una distancia de 4,0 km hasta llegar al vértice
2.

Hidrologia-
Alteracion en la

recurso hidrico
superficial

@.080875 035 0525 07 0875
[ )

Escala 1:17.500

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo e Tramo 16
~—— ViaTipo 3

. s Tramo 1
Via Tipo 4 e Tramo 2

Nota: Descripcion de los vértices 1 — 2
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Hidrologia-

Alteracién en la A partir del vértice 2, se prosigue a lo largo de

oferta la linea divisoria de aguas entre Cafio
2 3 11347,73 dis onibilidgd del Curimabe y Cafio Carnicerias en direccién
p noreste, cubriendo una extension de 11,35 km,

recurso hidrico hasta alcanzar el vértice 3
superficial ’

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

s Tramo 1
e Tramo 2
s Tramo 3

Nota: Descripcion de los vértices 2 — 3
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Hidrologia- En el sitio designado como vértice 3, el trazado
Alteracion enla |se sitia sobre la linea divisoria de aguas,
ofertay definiendo asi el limite entre las cuencas de

3 4 8090,52 disponibilidad del |Cafio Carnicerias y Cafio Mayuga, en un

recurso hidrico |recorrido de 8,09 km hasta alcanzar el vértice
superficial 4

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 2
- - ViaTipo2 s Tramo 3
~— ViaTipo 4 s T G

Nota: Descripcion de los vértices 3 — 4
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Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
4 5 4578,61 disponibilidad
del recurso
hidrico
superficial

A partir del punto 4, se sigue la linea divisoria de
aguas, en este caso, entre las cuencas conocidas
como Cafio Mayuga y Cafio El Caibe, hasta llegar
al punto 5, abarcando una distancia de 4,58 km

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 3

= = ViaTipo 2

~— ViaTipo 4

e Tramo 4
s Tramo 5

Nota: Descripcion de los vértices 4 — 5
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Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
5 6 9876,69 | yisponibilidad del
recurso hidrico
superficial

A partir del vértice 5, el trazado del area de
influencia continda de manera similar a lo
anterior, siguiendo la linea divisoria de aguas que
delimita las cuencas de Cafio El Caibe y Cafio El
Brazuelo, en un trayecto de 9,88 km hasta llegar
al vértice 6.

®,11a225 045 0675 08 1125 W
[ e T
Escala 1:22.500 I

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 3

= = ViaTipo 2

~— ViaTipo 4

s Tramo 4
W Tramo 5
s Tramo 6

Nota: Descripcion de los vértices 5 — 6

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

H PAG. 67




(@)

anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

LLANOS 141

Hidrologia- Alteracién
en la ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

6 7 877,01

En el vértice 6, situado en la interseccién de
las lineas divisorias de aguas que

establecen el limite entre las cuencas de| g

Cafio El Caibe y Cafio El Brazuelo, se
prosigue mediante la confluencia entre
Cafio El Brazuelo y el Rio Guatiquia, en un
recorrido de 0,88 km, hasta alcanzar el
vértice 7.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

Drenaje sencillo s Tramo 5
[ ] Drenaje doble w—Tramo 6
s Tramo 7

Nota: Descripcion de los vértices 6 - 7
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5208,66

Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

A partir del punto 7, el trazado prosigue a lo
largo de la margen izquierda del rio Guatiquia
en direcciébn noroeste, cubriendo una
distancia de 5,2 km, hasta llegar al punto 8
donde se encuentra la confluencia del
drenaje NN (695).

CONVENCIONES GENERALES
[J Area de Desarrolio Lianos 141
Drenaje sencillo
~—— ViaTipo 3
—— ViaTipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
s Tramo 6
@ Tramo 7
w— Tramo 8

Nota: Descripcion de los vértices 7 - 8
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de los drenajes NN (558), NN, Cafio Caibe,
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anteagroup
VERTICES .
T AT LO%ﬁ?UD O DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Siguiendo con el trazado del area de influencia
a partir del punto 8, ubicado en la margen
Hidrolodia- izquierda del rio Guatiquia, el recorrido se :
AIteracic’)ngen la extiende abarcando una distancia de 22,9 km. o
oferta y En este tramo se encuentran las confluencias o

22930,92

disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

Paisaje- Alteracion
en la percepcién
visual del paisaje

Cafio Trapiche, Cafio Hondo y NN (318) con el
rio Guatiquia.

Ademas, en el tramo que conduce al punto 9y
dentro del contexto del paisajismo, se cruza
con el limite superior del primer plano,
marcado a una distancia de 800 m desde el
poligono que define los confines del Area de
Desarrollo Llano141.

00,350.7

14 21

28 35
Km

Escala 1:72.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Centro poblado
Drenaje sencillo

~  ViaTipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

Tramo 7

s Tramo 8
e Tramo 9

Nota: Descripcion de los vértices 8 - 9
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Desde el vértice 9, que se encuentra en la
margen izquierda del rio Guatiquia, con una
disponibilidad del longitud de 3,25 km y direccién noroes@e
recurso hidrico (NW), se establece un punto de confluencia| 5
-~ importante. En este punto, se une el drenaje|

9 10 3248,49 superficial NN (286) al rio Guatiquia, lo cual marca una
- ” interseccion significativa en la delimitacion
Paisaje- Alteracion en |ye| 4req de influencia. Este tramo continta
la percepcion visual del|5q14 Jlegar al vértice 10, que marca el final

paisaje de esta seccion del limite.

Hidrologia- Alteracion
en la ofertay

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
[J Area de Desarrolio Lianos 141 — Tramo 8
Drenaje sencillo e Tramo 9

~—— ViaTipo 3 e Tramo 10
—— ViaTipo 4

Nota: Descripcion de los vértices 9 - 10
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VERTICES LONGITUD COMPONENTE .
DEL AL (m) /IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Siguiendo el trazado del &rea de influencia,
llegamos al vértice 10, donde el limite se
orienta en direccién noroeste (NW) y se
. . .. |encuentra en la cuenca del Rio Caney. En
Hidrologia- Alteracion d fl -
en Ia oferta y este pur|1t0& se pro l\lljlfle ur;ra7 con utlencla
disponibilidad del  |ENtre el drenaje (347) y el rio
P Guatiquia. Esta confluencia marca un
recurso r_m_jnco punto importante en el limite del area de
10 11 10018,26 superficial

Paisaje- Alteracion en
la percepcion visual del
paisaje

influencia.

A partir de aqui, continuamos avanzando,
siguiendo el curso del rio Guatiquia, y
llegamos al vértice 11. En este punto, se
completa este segmento del limite del area
de influencia. La longitud de este tramo es
de 10,02 km.

oy - =
% 0027845 08 135 18 225
[ m— 1G]
Escala 1:50.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

~——— ViaTipo 3

Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Tramo 11

s Tramo 9
W Tramo 10

Nota: Descripcion de los vértices 10 - 11
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VERTICESE RECNGIUDN IREOMEONENTE DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

DEL | AL (m) /IMPACTO

A partir del vértice 11, se prosigue trazando el
limite por la margen del rio Guatiquia, en
direccion noroeste (NW). Se sigue esta
direccion hasta llegar a la confluencia del rio
Guatiquia con la cobertura de Bosque de
galeria y/o ripario. Luego, se cambia la|
direccion hacia el noreste (NE) y se avanza| [
hasta ubicar la divisoria de aguas entre el rio| g
Caney y el Cafio El Brazuelo. En este trayecto, | &
se recorren las coberturas de mosaico de
cultivos y bosque de galeria y/o ripario.

Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

Continuando el trazado, se sigue la divisoria
de aguas del rio Caney y el Cafio El Brazuelo,
hasta llegar a la divisoria de aguas de la
cuenca NN11. A partir de este punto, se
continua el limite del area de influencia por la
divisoria de aguas entre la cuenca Cafio
Mayuga y el Cafio Pecuca. Finalmente, el
trazado sigue por la divisoria de aguas del|
Cafio Pecuca, en direccion noreste (NE),

hasta llegar al vértice denominado como 12.

11 12 22194,40

Escala 1:52.500

En tOtaI, este tramo tiene una IOngitUd de 22’19 % CONVENCIONES GENERALEi o TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
. rea de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 1 === Tramo 11

km y abarca una serie de elementos como Centro poblado —— ViaTipo3 —Tramo 12

rios, coberturas de vegetacion y divisiones de Bieriaje sericillo LERE e Tramo 10

cuencas, que definen claramente los limites y
caracteristicas del area de influencia en esta
seccion.

Nota: Descripcion de los vértices 11 - 12
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VERTICES LONGITUD COMPONENTE p
DEL AL (m) IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Desde el vértice 12, el trazado de esta area
de influencia se desarrolla en direccién norte
(N) a lo largo de una longitud de 9,10 km.
Continta siguiendo la divisoria de aguas
entre el Cafio Pecucay la cuenca identificada
como NN11. A medida que avanza, sigue la
margen del rio Guacavia, y simultineamente
se mantiene como divisoria de aguas entre el
Cafio Pecuca y la cuenca NN10. En esta
direccion, el trazado cambia hacia el noreste
. P (NE) y alcanza la divisoria de aguas entre el
Hidrologia- Cafio Pecuca y NN10.
Alteracion en la
ofertay .
disponibilidad del En este trayect_o, se Jlega a la conﬂuenc!a
recurso hidrico  |€Ntre el drenaje Cafio Atascosa y el rio
12 13 9103,00 Guacavia. Siguiendo en la margen del rio

superficial

Paisaje- Alteracion
en la percepcién
visual del paisaje

Guacavia, se encuentran dos confluencias:
una con el drenaje NN (22) y otra con el
drenaje NN (17), ambos contribuyendo al
caudal del rio Guacavia.

Finalmente, en la misma margen del rio
Guacavia, y manteniendo la direccion
noreste (NE), se identifica un afluente
denominado NN (258), marcando asi el
vértice 13 de esta area de influencia en
particular. Estos elementos, con sus
confluencias, cuencas y divisoria de aguas,
contribuyen a delinear las caracteristicas de
este tramo especifico en el area de
influencia.

0012525 05 075 1

Escala 1:26.000

1,25
Km

CONVENCIONES GENERALES
D Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo
Via Tipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Tramo 11
w—— Tramo 12
e Tramo 13

Nota: Descripcion de los vértices 12 - 13
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DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

anteagroup
VERTICES | LONGITUD COMPONENTE
DEL | AL (m) /IMPACTO
Hidrologia- Alteracion
en la ofertay
13 14 13749,30 disponibilidad del

recurso hidrico
superficial

En relacién con el tramo definido para la
delimitacion del area de influencia, a partir del
vértice 13 con una extension de 13,75 km
hasta alcanzar el vértice 14, se presentan
diversas caracteristicas de importancia.
Inicialmente, se identifica la confluencia del
drenaje NN (343), el cual aporta sus aguas al
rio Guacavia. Prosiguiendo con el limite del
area de influencia, las aguas del drenaje NN
(243) también confluyen en el rio Guacavia.

Continuando con el trazado, se encuentra la
confluencia del drenaje NN (201) con el rio
Guacavia. Siguiendo el curso del area de
influencia, se avanza hacia el drenaje Cafio
Bavaria, que de manera similar es un
afluente del rio Guacavia. Posteriormente,
las aguas del drenaje NN (302) se suman al
caudal del rio Guacavia.

En este mismo recorrido, se identifica el
afluente denominado NN (195) que
desemboca en el rio Guacavia. Finalmente,
se llega a la confluencia del drenaje NN
(186), el cual también contribuye al cauce del
rio Guacavia. Este conjunto de confluencias
y afluentes conforma el tramo entre los
vértices 13 y 14, definiendo asi los limites y
caracteristicas del area de influencia en este
tramo en particular.

Escala 1:57.000

CONVENCIONES GENERALES

Drenaje sencillo

Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 1 ~— Tramo 14
Via Tipo 3 = Tramo 12
Via Tipo 4

e Tramo 13

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

Nota: Descripcion de los vértices 13 - 14
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anteagroup

\$

An‘:f:g'g,?g la |EN referencia al vértice 14, la delimitacion del

oferta y area d'e influencia se determ|~na mediante la

14 | 15 3311,74 | disponibilidad del |dViSoria de aguas del Cafio Pecuca en
’ recurso hidrico |concordancia con la cuenca denominada NN7.

superficial Esta extensiéon abarca una longitud de 3,31

km, culminando en el vértice 15.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 14
~—— ViaTipo 4 = Tramo 15

Tramo 13

Nota: Descripcion de los vértices 14 - 15
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15

16

1772,25

Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

En el punto de referencia 15, en conformidad
con la divisoria de aguas del Cafio Pecuca, se
localiza el afluente del Cafio Sal Si Puedes, y en
este punto, el vértice 16 esta situado,
abarcando una extension de 1,77 km.

Escala 1:10.000

../‘ .
s
b / 000501 02 03 04 05
/ — —T—
~./

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 14
~—— ViaTipo 4 e Tramo 15
= Tramo 16

Nota: Descripcion de los vértices 15 - 16
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anteagroup
VERTICES .
S '-ON(ﬁ')T e Colmnii'ggm DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Hidrologia- ; :
Alteracion en la Fmalmgnte, el segmento que se extiende desde
ofertay el vértice 16 hasta el vértice 1 abarca una
16 o1 4550.97 disponibilidad del longitud de 4,55 km. En este tramo, la
’ recurso hidrico trayectoria del area de influencia sigue la
superficial divisoria de aguas del Cafio Pecuca en
direccion sureste. .
’00.09,18 036 054 072 09
[ — ]
e
CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo e Tramo 15
~—— ViaTipo 4 ‘w—— Tramo 16
e Tramo 1
Nota: Descripcion de los vértices 16 - 01

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Una vez, descrita el area de influencia preliminar por tramos dependiendo del medio y componente
gue la define, en la Figura 3.1-20, se presenta el poligono representativo del area de influencia
preliminar definido a partir del medio abiético y medio bidtico, la cual, comprende a un area de
40531,46 has.

anteagroup

Figura 3.1-20 Area de influencia preliminar a partir del medio abiético

Inspeccion de
San Nicolas

D 0,751,5 3 4.5 6

Escala 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
g Area de Desarrollo Llanos 141 — ViaTipo 1 Al Componente Atmosférico (Preliminar)
Centro poblado -~ ViaTipo 2 [T] Al componente Hidrolégico (Preliminar)
Drenaje sencillo Via Tipo 3

D Al Componente Paisaje (Preliminar)

Drenaje doble Via Tipo 4
’ p ) Al Medio Fisico (Preliminar)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
3.1.6.2 Areade Influencia preliminar a partir del medio bi6tico

La delimitacion del &rea de influencia preliminar para el area de desarrollo Llanos 141 tiene su origen
en la evaluacion de los posibles efectos adversos que el proyecto podria ocasionar en la flora, fauna
y, concretamente, en la ocupacion del suelo. Por esta razén, se considera que las alteraciones en
dicha ocupacién seran el parametro fundamental para fijar los limites de esta zona, en términos de
los riesgos que se asocian con las actividades que se llevaran a cabo. (Tabla 3.1-34).
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Tabla 3.1-34 Impactos ambientales potenciales evaluados para la definicion del area de
influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141.

ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Cambio en la composicién de las especies
Flora " .
Cambio en la estructura de las especies
ECOSISTEMAS Copertura Alter_amon de I’a _cobertura vegetgl
Ecosistemas Cambio en el habitat de las especies
TERRESTRES - — -
Cambio en la composicién de las especies de fauna
Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecolégica potencial de fauna
ECOSISTEMAS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

3.1.6.2.1 Analisis de las variables del medio bi6tico
v Flora
o Consideraciones fisicas

Para definir el Area de Influencia Preliminar del componente flora se tuvieron en cuenta los impactos
potenciales que efectivamente podrian afectar este componente por las diferentes actividades del
proyecto, previo a la salida de campo.

De esta manera, en primer lugar, para evaluar el componente de flora, se realizé una caracterizacion
detallada del area donde se encuentra el proyecto, utilizando la fotointerpretaciéon de la imagen
sensor spot 6, resolucién espacial 1,5; fue tomada el 29 de Julio de 2022. Se utiliz6é la metodologia
Corine Land Cover del IDEAM - Mapa de coberturas de la tierra Escala 1:25.000 para identificar las
coberturas de la tierra preliminares del area intervenida por el proyecto Llanos 141.

Con base en esta informacion, se llevé a cabo una fotointerpretacién detallada de las diferentes
unidades de cobertura de la tierra que se encuentran fuera del poligono del Area de desarrollo Llanos
141, con el fin de tener una vision completa del &rea en cuestién, esto debido a que las coberturas
naturales, corresponden a la unidad minima cartografiable para la determinacién de los ecosistemas
presentes en la zona y por tanto se convierten en el criterio principal para la delimitacion de los
impactos sobre este componente.

Asi mismo, se realiz6 la interpretacion en un area adicional situada por fuera del area de desarrollo
con el fin de contar con una perspectiva mas global de los cambios en estas coberturas. Esta
evaluacion permitié identificar las posibles areas que podrian verse afectadas por el desarrollo del
proyecto, lo que, a su vez, permite tomar medidas para mitigar el impacto de las actividades sobre
la flora del entorno.

En la Tabla 3.1-35 y en la Figura 3.1-21 se presenta las coberturas identificadas mediante imagen
satelital con la localizacion de cada una de estas.

Tabla 3.1-35 Identificacion preliminar de las coberturas de la tierra

- Al
CODIGO COBERTURA AREA HA AREA %

111 Tejido urbano continuo 0,00 0,00
112 Tejido urbano discontinuo 11,31 0,03
121 Zonas industriales o comerciales 123,92 0,34
141 Zonas verdes urbanas 0,00 0,00
142 Instalaciones recreativas 145,12 0,40
211 Otros cultivos transitorios 142,77 0,39
222 Cultivos permanentes arbustivos 9,40 0,03
231 Pastos limpios 20554,64 56,76
232 Pastos arbolados 471,78 1,30
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CcODIGO COBERTURA Al -
AREA_HA AREA_%
233 Pastos enmalezados 362,06 1,00
241 Mosaico de cultivos 907,35 2,51
242 Mosaico de pastos y cultivos 3869,85 10,69
314 Bosque de galeria y ripario 3295,89 9,10
315 Plantacion forestal 15,12 0,04
331 Zonas arenosas naturales 0,14 0,00
333 Tierras desnudas y degradadas 10,01 0,03
411 Zonas Pantanosas 498,57 1,38
511 Rios 37,43 0,10
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 11,43 0,03
514 Cuerpos de agua artificiales 30,40 0,08
1221 Red vial y terrenos asociados 148,65 0,41
2121 Arroz 55,11 0,15
2232 Palma de aceite 3569,55 9,86
2233 Citricos 51,89 0,14
3132 Bosgue fragmentado con vegetacién secundaria 239,79 0,66
3231 Vegetacion secundaria alta 793,51 2,19
3232 Vegetacion secundaria baja 775,62 2,14
5143 Estanques para acuicultura continental 82,44 0,23
TOTALES 36213,76 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Figura 3.1-21 Coberturas preliminares del area de influencia del Area de desarrollo Llanos

141 a partir del componente Flora
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CONVENCIONES GENERALES

CONVENCIONES TEMATICAS

Area de Desarrollo

D Drenaje sencillo 112
Llanos 141 Via Tipo 1 B 121
[ centro poblado Via Tipo 2 1221
Drenaje doble Via Tipo 3 1242
Via Tipo 4 142

21

2121 233 [ 315 511
222 241 3231 512
2232 242 3232 [ 514
2233 311123 [ 331 [ 5143
231 [ 3132 333

232 314 41

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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o Determinacién del area de influencia del elemento flora

Para determinar el area de influencia inicial en lo que respecta al componente flora, previo a la salida
de campo, se emple6 un esquema de analisis enfocado en las coberturas terrestres, identificadas
siguiendo los criterios de la metodologia Corine Land Cover, con el objetivo de delimitar los parches
o poligonos de coberturas naturales, seminaturales y antrépicas dentro y fuera del Area de desarrollo
Llanos 141. Asi mismo, se tuvieron en cuenta las actividades de La etapa constructiva (Obras
civiles) ya que es en esta etapa donde se pueden generar los cambios mas relevantes en la
composicién y estructura de la flora, asi como los cambios en el habitat de las especies; por lo tanto,
esta delimitacion es esencial para establecer la magnitud en la que los impactos de estas actividades
pueden afectar las zonas sujetas a intervencién en el proyecto.

La Tabla 3.1-36 muestra los impactos considerados de manera preliminar por las diferentes
actividades, y los efectos significativos sobre la composicion y estructura de las especies de flora,
encontrdndose que en general la mayoria de los impactos presentan una significancia ambiental
media.

Tabla 3.1-36  Evaluacion preliminar de la significancia ambiental a partir del componente de
biético (Flora, Coberturay Ecosistema)

w < < < < o
£ wo 2 © 025 =5
i 0z 2,2 2 E g E Z
& <
g IMPACTO ACTIVIDADES o e a g & &J og % %
¢ 20 555 2 w
o Za ¥ O oz o
O = a O o @ o
Cambio en el habitat de las Desmonte, descapote, roceria y
ECOSISTEMA especies de flora y fauna limpieza MEmey D HIERIA sl
COBERTURA Alteracion a la cobertura Desmonte, d_esc_apote, roceriay Menor D MEDIA sI
vegetal limpieza
Cambio en la composicién de Desmonte, descapote, roceria y e D MEDIA sI
las especies de flora limpieza
FLORA - -
Cambio en la estructura de Desmonte, descapote, roceria y VIR D MEDIA S|
las especies de flora limpieza

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

De acuerdo con lo anterior, para la delimitacién del alcance del area de influencia preliminar de la
flora debida a las actividades del proyecto, se verificé el cambio entre diferentes coberturas tanto de
origen natural como aquellas de origen antrépico, pues el limite entre dichas areas forma una especie
de barrera frente a los impactos de las actividades vinculadas con hidrocarburos, y esto se relaciona
directamente con su funcionalidad, la densidad y la estructura, asi como con los procesos ecoldgicos
inherentes a ellas.

Especialmente se verificaron los limites de las unidades arbé6reas y arbustivas correspondientes a
bosques de galeria y ripario y vegetacion secundaria las cuales recibirian un impacto directo por
actividades asociadas al desmonte y descapote. Es importante mencionar que también se tuvo en
cuenta la delimitacion de areas de bosque fragmentado y de palmar, aunque estas no seran objeto
de intervencion por el proyecto.

Con base en esto, se procedié a generar la capa de Area de Influencia Preliminar del elemento flora
segun el andlisis de coberturas de la tierra, teniendo en cuenta como criterio principal la inclusién de
la totalidad de los parches de coberturas naturales y antrépicas que se encuentran al interior del
poligono del area de desarrollo, asi como a totalidad de aquellos parches que se encuentran
parcialmente inmersos en esta area de desarrollo, las cuales aunque tienen una parte fuera del este,
se incluyeron en su totalidad, pues cualquier intervencién genera un impacto en todo el parche.
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A partir de este criterio se identificaron en total 28 coberturas de la tierra, las cuales estan asociadas
tanto a coberturas arbéreas y herbaceas como a coberturas asociadas a actividades antropicas. Es
importante destacar que en general predominan las areas de pastos limpios, que representan el
59,76% mientras que la cobertura de bosque de galeria se extiende en el 9,10% de la misma.

Figura 3.1-22 Areade influencia preliminar a partir del componente flora
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Area de Desarrollo Llanos 141 12

TRAMOS Al FLORA PRELIMINAR|

512

] Centro poblado | RH 2232 242 3232 [ 514
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s Tramo 1 === Tramo 5
Tramo 2 es=== Tramo 6
= Tramo 3 Tramo 7

s Tramo 4 ess== Tramo 8

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

2020004

Con el propdsito de describir la zona de influencia inicialmente definida para el componente de flora,
se han establecido ocho (8) puntos perimetrales que delimitan el area de influencia mencionada los

cuales son mostrados en la Tabla 3.1-37.

Ademas, en la se proporciona una descripcion de los segmentos definidos con base en los puntos
previamente mencionados. Cada segmento representa una parte especifica del area de influencia 'y
se ha delineado teniendo en cuenta los puntos perimetrales mencionados anteriormente.
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Tabla 3.1-37 Georreferenciacion de los vértices del area de influencia preliminar del
componente de flora donde se enmarca el proyecto

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4945136,43 2027529,96 4951172,44 2031231,83 17.985,88
2 3 4951172,44 2031231,83 4962787,63 2034224,47 26.195,66
3 4 4962787,63 2034224,47 4965006,10 2028845,02 17.133,32
4 5 4965006,10 2028845,02 4966078,09 2027416,68 5.908,92
5 6 4966078,09 2027416,68 4964552,72 2019074,53 26.660,51
6 7 4964552,72 2019074,53 4947202,22 2018074,77 39.211,40
7 8 4947202,22 2018074,77 4940996,03 2027773,41 23.936,51
8 1 4940996,03 2027773,41 4945136,43 2027529,96 10.330,64

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-38 Descripcion de los limites del &rea de influencia preliminar a partir del componente Flora

DEL | AL
Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora
1 2 17.985,88

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en
el habitat de las especies
de flora 'y fauna

La descripcion del éarea de
influencia preliminar a partir del
componente de flora inicia en el
Punto No. 1 localizado
especificamente entre el limite
de la cobertura denominada
Mosaico de cultivos y la
cobertura de pastos limpios. A
partir de este punto el area en
mencién presenta una direccion
irregular y bordea en un primer
sector y hacia el costado
Nororiental y luego con direccién
Norte, siguiendo por &areas
predominantemente de pastos
limpios hasta llegar al punto No
2, en el cual se presentan
bosques fragmentados con
presencia de vegetacion
secundaria. El tramo entre el
punto No. 1 y No. 2, presenta
una longitud aproximada de
17,98 Km.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

N

5

\Cumaral

@0 Ceacavia

Tta"!o 9.
&,
5
)
=
1
01503 06 08 12 15
— w— —
Fseala 1:30.417
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al
Area de Desarrollo Lianos 141 12 21 232 I 3132 3232 FLORA PRELIMINAR
. Centro poblado 121 2032 223 3e 512 ‘s Tramo 1
Drenaje sencillo e 2233 241 I 315 N 514 == Tramo 2
— ViaTipo 1 42 21 w2 e Tramo 8
~—— ViaTipo 3
~—— ViaTipo 4

H PAG. 85




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

: LLANOS 141
anteagroup
DEL | AL
o
\\'@E
3 0, ’-""‘r'a“h‘
A partir del Punto No. 2, el area Lo/
de influencia continua con una o
direccién primero Nororiental, 0 ®
para luego adquirir una
. direccién predominantemente
Flora-Cambio en la h p .
estructura de las especies oriental en una'longltud de
de flora y Cambio en la 26,19 Km aproximadamente
ety hasta llegar al punto No. 3.
composicion de las 9 p
especies de flora . 2
p Partiendo del Punto No. 2, el
2 3 26.195,66 L trazado en este tramo incluye &
’ Coberturas- Alteracion a la coberturas de bosque Y A
cobertura vegetal L, £
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DEL | AL

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora
17.133,32 Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en
el habitat de las especies
de flora 'y fauna

El tramo comprendido entre el
Punto No. 3y No. 4, se
establece siguiendo la direccién
Suroccidente y Sur, en una
longitud de 17,13 km
aproximadamente.

Este sector se desarrolla
bordeando areas extensas de
pastos limpios interrumpidos
brevemente por corredores de
bosque de galeria y ripario, el
cual esta asociado con la red de
drenaje menor cuya direccién
preferencial es Occidente-
Oriente.
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Tramo_.,
El tramo entre el Punto No. 4y
Flora-Cambio en la No. 5, delimita el area de
estructura de las especies mfluenma por el cogtado
de flora v Gambio en la oriental, en una longitud de
compgsicic’)n de las aproximadamente 5,9 Km hasta
especies de flora llegar al punto No. 5.
4 5 5908,92 L El trazado inicia en el punto 4
CObi’;‘g‘g?uglféaggr ala con una cobertura de bosque
9 de galeria la cual da paso a una
Ecosistemas- Cambio en coberturell .de mr? sa|c$s dlg 5
el habitat de las especies pastos y cultivos hasta finalizar o
de flora v fauna en el punto 5, donde inician 2
y nuevamente las coberturas de R R =
pastos limpios. e ——
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al
Drenaje sencillo . 121 2121 233 3Hizs I 514 FLORAFRELIMINAR.
~ ViaTipo3 1z 21 241 314 B 5143 ==Tramo 3
142 212 242 2y s Tramo 4
Tramo 5§
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@ T"’mo,
. I
: 5
El trazado entre el Punto No. 5
y el Punto No. 6, delimita
también parcialmente el area de
influencia por el costado
Flora-Cambio en la oriental, con una longitud de X
estructura de las especies 26,6 km aproximadamente.
de floray Cambio en la
composicion de las Como se menciond, el trazado TP
especies de flora del &rea de influencia inicia en -
5 6 26.660,51 - el Punto No. 5, d_elimitando =
Coberturas- Alteracién ala | coberturas predominantemente
cobertura vegetal de pastos limpios los cuales son v
interrumpidos de manera
Ecosistemas- Cambio en marginal por coberturas de
el habitat de las especies bosques de galeria y ripario &
de flora 'y fauna asociados a corrientes menores
gue siguen el patrén de drenaje enis0s? Mze sty aa s
general del area que discurre Cscala 180090 3 486
de OCCIdente a orlente' CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al
Area de Desarrollo Llanos 141 [0 121 2121 Pt} e 51z  FLORA PRELIMINAR
Drenaje sencillo 22 2032 241 3231 O 514 s Tramo 4
~ - ViaTipo 2 142 231 212 agaz [0 5143 = Tramo 5
Via Tipo 3 211 232 a3 at o Tramo 6
~— \ViaTipo 4
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DEL

AL

39.211,40

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en
el habitat de las especies
de floray fauna

El tramo continda con una
direccién Sury luego
hacia occidente, en una
longitud de
aproximadamente 39,21
km.

El limite del area de
influencia esta
determinado por
coberturas de uso
antrépico mas intensivo
correspondientes a
mosaicos de pastos y
cultivos de mediana y
gran extension, los cuales
se encuentran
intercalados con
coberturas de zonas
pantanosas, hasta llegar
al Punto No. 7, donde
inician nuevamente los
pastos limpios.
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- f Inspeccion e
A e San Nicolds | &

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 1
Centro poblado
Drenaje sencilio
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

CONVENCIONES TEMATICAS

41 112 2121 P 5251

| _RH] 23 b2l S22
2t 23 M2

112 o 322

21 212 32 41
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7 8 23.936,51

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en
el habitat de las especies
de floray fauna

El trazado del area de
influencia desde el Punto
No. 7 al Punto No. 8
delimita el area en
mencion parcialmente por
el sector suroccidental de
la zona, en una longitud
de aproximadamente
23,93 km.

En este tramo el trazado

continta bordeando las

zonas de pastos limpios
que corresponden a

extensos predios

dedicados principalmente
a la ganaderia hasta
llegar al Punto No. 8.
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El area de influencia
preliminar de este
componente se cierra con
este tramo, el cual
continda con una
direccién Sur, en una
longitud de
aproximadamente 10,3
km.

. El limite del area de
Flora-Cambio en la influencia esta

estructura de las especies .
) determinado por
de floray Cambio en la coberturas deFLJJso
compasicion de las antrépico de menor
especies de flora =
p extension generando una

8 1 10.330,64 L mayor heterogeneidad.
Coberturas- Alteracién a la Estas coberturas

cobertura vegetal
9 corresponden

Ecosistemas- Cambio en m g’sr;?g:)psaggir:}“ei\?os
el habitat de las especies o ’
de flora y fauna pastos limpios, pastos
enmalezados y arbolados,
aunque también se
presentan areas de (L o —

instalaciones recreativas CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al
I I Area de Desarrollo Llanos 141 [0 121 41 3231 1 514 FLORA PRELIMINAR
qUe en este sector son Drenaje sencillo oz 3232 00 5143 = Tramo 1

mas comunes. De esta Via Tipo 3 7 14 —— Tramo 7
manera se llega ViaJipo 4 21 2 M5 S s Tramo 8
nuevamente al Punto No.
1, donde inician
nuevamente los pastos
limpios.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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v" Fauna
o Consideraciones fisicas

Se establece como unidad minima las coberturas de la tierra y se considera como criterio
fundamental para la delimitacion, los cambios en las coberturas identificadas que se constituyen en
limite para la trascendencia de los impactos que se identificaron sobre la fauna silvestre y se
extienden hasta donde existan barreras naturales que los restringen fuera del area de desarrollo.
Asociados a estos limites estan los cambios en la conectividad ecolégica potencial de la fauna dado
que se produce una modificacién de los corredores biolégicos que usa la fauna silvestre en su
desplazamiento que influye en la bldsqueda de refugio, alimento y reproduccién (intercambio
genético), entre otros.

Se define, asi mismo, como parte del area de influencia més alla del area de desarrollo o las areas
de intervencion establecidas para el proyecto, los buffers definidos de acuerdo con lo sugerido en la
Guia para la definicion, Identificacion y delimitacién del area de influencia (ANLA, 2018) para cada
obra de infraestructura proyectada o usada, fundamentados en que los impactos trascienden las
areas mencionadas (Tabla 3.1-39).

Tabla 3.1-39 Buffers de posible afectacion a la fauna establecidos para las obras de
infraestructura

Obra de infraestructura Buffer (m)
200 Buffer de intervencion (estimado) de 100 a cada lado del
corredor existente
Ocupaciones de cauce 500 Radio de intervencién (estimado)
Captaciones 500 Radio de intervencién (estimado)
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S, 2023)

Vias proyectadas o usadas

o Determinacion del area de influencia preliminar del elemento fauna

Fueron evaluados tres (3) impactos identificados preliminarmente, denominados: Cambio en la
composicion de la fauna silvestre, Cambio en la estructura de la fauna silvestre y Cambio en
la conectividad ecoldgica potencial de fauna en donde se obtuvieron calificaciones de la
significancia ambiental de Media como es mostrado en la Tabla 3.1-40, en las siguientes actividades
asociadas a la fase constructiva y operativa del &rea de desarrollo Llanos 141.

Desmonte, descapote, roceria y limpieza

Cuneteo, extendido, nivelaciéon y compactacién

Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos)

Apertura y adecuacion del derecho de via

Manejo, tratamiento, transporte y disposicién final de lodos y cortes de perforacion
Transporte, separacion y manejo de fluidos

Transporte del material, equipo, maquinaria, insumos y personal

Manejo de Productos quimicos y combustibles

Captacion, transporte, almacenamiento y distribucidon de agua superficial y/o subterranea para
uso domeéstico e industrial

Transporte helicoportado

Reubicacién de infraestructura de servicios publicos
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Tabla 3.1-40 Evaluacion ambiental para la determinacion del area de influencia preliminar
del componente fauna

L < |2 <& <2
I |« & (©)
= wo |a 0|l8=%k wo
w oz |5 z|2EQ =
= < = w < z < <L %J =
(@) IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES d E g a g:: E i} % % o2
[T
= 20 |8 5|Z223 £zd
0 1 | 8lozw w oo
O 2 |o On o &S
Cambio en Ig estructura de Desmonte, d_esgapote, roceria'y Menor D MEDIA sI
las especies de fauna limpieza
Carpb_lo enla cqnecthldad Desmonte, Qesgapote, roceria'y Menor D MEDIA S|
ecologica potencial de fauna limpieza
Desmonte, descapote, roceria y D |MEDIA S|
limpieza
Manejo, tratamiento, transporte y
disposicion final de lodos y cortes C |MEDIA Sl
FAUNA de perforgleon :
Transporte, separacion y manejo de ¢ IMEDIA S|
. — fluidos
Cambio en la composicion de - -
las especies de fauna Transporte del material, equipo, c MEDIA S|
magquinaria, insumos y personal
Manejo de Productos quimicos y ¢ IMEDIA S|
combustibles
Captacion, transporte,
almacenamiento y distribucion de
agua superficial y/o subterranea C  [E=E Sl
para uso doméstico e industrial

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

A continuacion, se presenta la georreferenciacion de los puntos y la descripcion de los limites del
area de influencia preliminar para la fauna con base en los cambios de cobertura y buffers de
infraestructura de las areas de intervencion, que limitan la composicion, estructura y conectividad
ecolégica potencial de las especies, en el area de desarrollo Llanos 141 (Tabla 3.1-41 y
Tabla 3.1-42).

Tabla 3.1-41 Georreferenciacion de los vértices del area de influencia preliminar del
componente de fauna donde se enmarca el proyecto

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDEXIS?)?;ERIGEN COORD[\IJEE(';I(D)ﬁ]iERIGEN LONGITUD (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4939587,19 2029485,13 4948495,55 2029351,16 10151,17
2 3 4948495,55 2029351,16 4965862,36 2032750,96 39033,25
3 4 4965862,36 2032750,96 4963778,63 2017269,11 54311,11
4 5 4963778,63 2017269,11 4963766,58 2014984,52 2824,96
5 6 4963766,58 2014984,52 4947254,84 2017981,91 22211,02
6 7 4947254,84 2017981,91 4945325,45 2018509,92 2001,60
7 8 4945325,45 2018509,92 4942297,42 2020415,56 6554,93
8 1 4942297,42 2020415,56 4939587,19 2029485,13 11596,58

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-42 Descripcion de los limites del area de influencia preliminar para la fauna del Area de Desarrollo Llanos 141
DEL | AL
La descripcion del area de
influencia preliminar a partir | Las especies de fauna
del componente de fauna | que habitan o usan las
inicia en el Punto No. 1 |diferentes coberturas a
localizado especificamente | cada lado de la via se ven
en la interseccién entre la | afectadas en cuanto a su
Fauna- Cambio via que del Municipio de compo;ipién, estructura y
en la estructura Restrepo conduce al | conectividad
o Municipio de Cumaral y el | principalmente, por el flujo
y composicién ; . .
de las especies Rio Caney. A partir de este | constante de vehlcu!os de
de fauna punto el tramo presenta una | transporte que impide el
1 2 10,15 direccién Oeste Este y esta | paso hacia coberturas del
- delimitado por un buffer | exterior del Al. Esto
Conec}tnqdad sobre el margen izquierdo | cambia la conectividad
ecolégica | 4o |3 via, En la glorieta | ecolégica potencial de la
potencialde | nrevia a la llegada al |fauna y afecta la
fauna Municipio de  Cumaral, | capacidad que tiene una
continla por la variante al | poblacién o conjunto de
sur del Municipio hasta | poblaciones de una
llegar a la altura del peaje y | especie para relacionarse o= =
finaliza en el Punto No. 2 con | con individuos de otra CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al FAUNA PRELIMINAR
la interseccion de un Bosque | poblacion. érea"aeozlszrrououanos141 . 2 2w 23 a1 :I:z:;
de galeria y/o ripario. D?:n;ep:eniilro o — S j;;::ja — Tramo s
e x;:;:z: ; 21 e e am
——  ViaTipo 4
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LLANOS 141

DEL

Fauna- Cambio
en la estructura
y composicion
de las especies
de fauna
39,03
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 2, el
area de influencia continua
con una direccion
preferiblemente  Norte y
bordea un bosque de galeria
cuyo cafio desemboca en el
Rio Guacavia por donde
continda hacia el Este sobre
su margen derecha hasta
tomar el borde de bosques
fragmentados con
vegetacion secundaria.
Vuelve a retomar el margen
derecho del Rio Guacavia
excluyendo pequefios
parches de Bosque de
galeria y/o ripario hasta
llegar al Punto No. 3.

Las especies de fauna del
interior del Al con
predominio de pastos,
tienen diferentes
requerimientos de habitat
que no encuentran en
algunos  parches de
bosque de galeria,
vegetacion  secundaria
alta y bosque
fragmentado por fuera del
Al que limitan su
composicién, estructura y
conectividad. El rio
Guacavia funciona como
una barrera fisica para la
fauna terrestre que impide
el paso para conectar con
otras poblaciones.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo
Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

CONVENCIONES TEMATICAS
a1
512
3231 [ 514 = Tiamo3
332 | 5143

00408 16 24 32 4

TRAMOS Al FAUNA PRELIMINAR
~—— Tramo 1
= Tramo 2
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DEL | AL

Fauna- Cambio
en la estructura
y composicion
de las especies
de fauna
54,31
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 3 se
toma una direccion
preferencial al Sur, en el que
se tiene como limite los
bordes de algunos Bosques
de galeria, pero
principalmente la cobertura
de pastos limpios que vienen
desde el interior del Al. El
tramo continda sobre el
limite de pastos limpios y
cruza por bosques de
galeria fragmentados.
Finalmente, se toma el bufer
de la via que viene desde la
inspeccién San Nicolas en
sentido Oeste Este hasta
llegar al punto No. 4 donde
se bordea un bosque de
galeria

Las especies de fauna del
interior del Al con
predominio de pastos,
tienen diferentes
requerimientos de habitat
que no encuentran en los
cambios de cobertura por
fuera del Al; como
consecuencia, se limita la
composicion, estructura y
conectividad de la fauna
que impide el flujo
genético con otras
poblaciones.
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genug poblat.!o B
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CONVENCIONES TEMATICAS
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282 241 [ 315
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DEL

AL

2.82 de fauna
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

Fauna- Cambio
en la estructura
y composicion
de las especies

El trazado en el punto 4,
inicia en el borde interior del
bufer de una via inmersa en
Mosaico de pastos y cultivos
hasta llegar al Punto No. 5.

Las especies de fauna
presentes en la cobertura
de Mosaico de pastos y
cultivos al interior del Al,
se ven limitadas en su
conectividad por el
impacto del flujo de
transporte en la via que,
en consecuencia, causa
disminucion de la
composicion y estructura
de la fauna.
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CONVENCIONES TEMATICAS
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21 233 34 an
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Las especies de fauna
El trazado del &rea de |asociada a la matriz de
Fauna- Cambio | INfluencia en el Punto No. 5, | pastos al interior del Al
inicia delimitando | tienen requerimientos de
en la estructura |. .~ - X
y composicion inicialmente una cobertura | habitat diferentes a los
- de vegetacion secundaria | que se encuentran en el
de las especies . >
de fauna asociada con el cauce de un | cambio de cobertura al
5 22,21 afluente del rio Guatiquia en | cauce de los afluentes y
vidad el cual desemboca. A partir | del mismo rio Guatiquia.
Conectividad | 4o ese punto se toma el |En  consecuencia, se
ecologica borde interior del rio | presentan cambios en la
potencialde | Guatiquia y de pequefios | composicién (riqueza de
fauna afluentes al interior del Al especies), estructura
hasta llegar al Punto No. 6. | (abundancias)
conectividad de la fauna.
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al FAUNA PRELIMINAR
Area de Desarrollo Llanos 141 112 2121 233 3231 511 =t rama 3
Centro poblado o 12 2% 241 3282 512 === Tramod
Drenaje sencillo Ry 233 a2 [0 331 [ 514 wwTramo 5
= = ViaTipo 2 —— Tramo 6
— ViaTipo3 142 231 311123 333 | 5143
—— ViaTipo4 pall 232 314 an
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DEL

AL

2,00

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicién de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 6 el
limite del &rea de influencia
esta determinado por el
bufer de una via privada
cuyo borde estd casi
paralelo al rio Guatiquia,
hasta llegar al Punto No. 7.

Las especies de fauna de
pastos limpios al interior
del Al limitan  su
desplazamiento por
causa de la via y el limite
fisico del rio, causando

cambios en la
composicion, entendida
como la ausencia o
presencia de especies de
fauna y  estructura,
entendida como

abundancias de la fauna.
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DEL
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6,55

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicién de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

El trazado del éarea de
influencia desde el Punto
No. 7 inicia con el limite de
la cobertura de bosque de
galeria hacia el exterior del
Al. Luego se toman como
limite los brazos del rio
Caney en el punto donde
desemboca en el rio
Guatiquia. Se continGa en
sentido  noroeste, en
donde, al exterior queda un
parche de bosque de
galeria del rio Caney y
hacia el interior la cobertura
de pastos limpios, hasta
llegar al Punto No. 8.

Las especies de fauna de
pastos limpios al interior
del Al tienen
requerimientos de habitat
diferentes a los que
ofrece el bosque de
galeria al exterior del Al.
Asi mismo, las especies
de fauna terrestre estan
limitadas en términos de
conectividad por el rio
Caney que funciona como
una barrera natural.
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Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicién de
las especies de
fauna
11,59
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

Finalmente, el trazado del
area de influencia desde el
Punto No. 8 al Punto No. 1
esta delimitado por el rio
Caney.

Las especies de fauna del
interior del Al limitan su
composiciéon y estructura
debido a la barrera natural
que ofrece el rio Caney.

Esto, como
consecuencia, causa
desconexiébn con las

poblaciones de fauna
terrestre al otro lado del
rio.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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A continuacién, se presenta el area de influencia preliminar para la fauna del area de desarrollo
Llanos 141 (Figura 3.1-23).

Figura 3.1-23 Area de influencia preliminar para la fauna silvestre en el area de desarrollo

Llanos 141
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Escala 1:150.000
1 ]
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al FAUNA PRELIMINAR
D Area de Desarrollo Llanos 141 12 222 241 3231 512 Tramo 1 Tramo 5
[ Centro poblado B 2 2232 242 3232 [l 514 == Tramo 2 === Tramo 6
S,re'_’lf“e S:"”c'"o R 2233 11123 [ 331 [ 5143 Tramo 3 Tramo 7
ia Tipo
- 142 3132 333 == Tramo 4 === Tramo 8
Via Tipo 2 -
Via Tipo 3 21 232 314 41
Via Tipo 4 2121 233 [ 315 511

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
v' Componente hidrobiolégico

o Consideraciones fisicas

Para la determinacidn del area de influencia preliminar a partir del componente hidrobioldgico se tuvo
en cuenta la evaluacion ambiental, las franjas de movilidad para las captaciones y ocupaciones de
cauce, determinadas por ingenieria y se contemplé el movimiento de los peces en respuesta a las
perturbaciones, como un posible tercer factor determinante. A continuacién, se presenta la
Evaluacion de Impacto Ambiental para el componente de hidrobiologia.
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Tabla 3.1-43
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Evaluacion ambiental para la determinacion del area de influencia preliminar
del &rea de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente Hidrobiol6gico

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Construt_:mon de obr_as para cruces de c MEDIA NO
|<£ drenajes (ocupaciones de cauce)
0 Obras para manejo de drenaj_es, Menor c BAJA NO
m aguas superficiales y aguas aceitosas
8 Alteracion Cruces cuerpos de agua D MEDIA NO
a Hidrobiota ala Instalacién y operacién de ~
i hidrobiota campamentos temporales L2 D BAJA NO
= Captacion, transporte,
5 ) P
z almacenar_n!ento y dlstrlbu/cmn de D MEDIA NO
[ agua superficial y/o subterrdnea para

uso domeéstico e industrial

A partir de esta evaluacion fue posible establecer que las actividades que generarian una mayor
afectacion sobre las comunidades hidrobioldgicas eran las relacionadas con las ocupaciones de
cauce y las captaciones, al obtener un nivel medio de significancia. A continuacion, se presenta la
ubicacion de los puntos a intervenir:

Tabla 3.1-44 Puntos de monitoreo de agua superficial de Captacion. Coordenadas Magna

Sirgas Origen Nacional
Punto Este Norte Drenaje Municipio
Cap_01 4958046,98 | 2016468,705 Cafio El Caibe Cumaral
Cap_02 4956023,577 | 2016765,63 Cafio El Caibe Cumaral
Cap 03 4959401,069 | 2018814,659 Cafio Arenoso Cumaral
Cap_04 4958135,111 | 2021357,954 Cafio Mayuga Cumaral
Cap_05 4948682,78 | 2018409,391 Cafio Trapiche Restrepo
Cap_06 4954642,193 | 2017132,244 Cano El Caibe Restrepo
Cap_07 4950868,266 | 2018925,291 Cano El Caibe Restrepo
Cap_08 4945033,822 | 2019640,063 NN Restrepo
Cap_09 4951467,311 | 2019918,74 Cafio El Caibe Cumaral
Cap_10 4959419,08 | 2023135,051 | Cafio Carnicerias | Cumaral
Cap 11 4962602,138 | 2028060,232 | Cafno Curimabe Cumaral
Cap 12 4954271,718 | 2026753,798 | Cafio Carnicerias Cumaral
Cap_13 4965680,21 2028357,69 Cafo Pecuca Cumaral
Cap 14 4958693,686 | 2031097,503 Cafio Pecuca Cumaral

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Tabla 3.1-45 Puntos de monitoreo de agua superficial de Ocupaciones de Cauce.

Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional
Punto Este Norte Drenaje Municipio
Ocp 01 4956278,87 2020265,70 Cafio NN Cumaral
Ocp 02 4959547,41 2023289,14 Cafio NN Cumaral
Ocp 03 4953855,33 2023763,48 Cafio NN Cumaral
Ocp_04 4959417,33 2023156,56 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp 05 4954080,81 2024669,03 Cafio NN Cumaral
Ocp_06 4951691,95 2018605,23 Cano El Caibe Cumaral
Ocp_07 4950868,27 2018925,29 Cafio El Caibe Restrepo
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Punto Este Norte Drenaje Municipio

Ocp 08 4950104,44 2021138,43 Cafio El Caibe Restrepo
Ocp_09 4952192,66 2019153,28 Cafio El Caibe Cumaral
Ocp_10 4953726,25 2019563,77 Cafio Bachacal Cumaral
Ocp_11 4955182,72 2019843,32 Cafno Bachacal Cumaral
Ocp 12 4958377,40 2018265,04 Cafio Bachacal Cumaral
Ocp 13 4955252,36 2020181,26 Cafo NN Cumaral
Ocp_14 4952516,42 2021269,00 Cafio NN Cumaral
Ocp_15 4954651,47 2017492,97 Cafio NN Cumaral
Ocp_16 4948682,78 2018409,39 Cafio Trapiche Restrepo
Ocp 17 4955161,80 2030404,88 Cafo NN Cumaral
Ocp 18 4954271,72 2026753,80 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp_19 4954375,63 2026873,60 Cafio NN Cumaral
Ocp_21 4944890,17 2025079,63 Cafio Vueltudo o Tripas Restrepo
Ocp_22 4947949,88 2019423,92 Cafio Trapiche Restrepo
Ocp 23 4953366,41 2025972,02 Cafo NN Cumaral
Ocp_ 26 4946801,66 2025739,31 Caiio Piedras Negras Cumaral
Ocp_27 4947880,61 2026101,87 Cafio Tripero Cumaral
Ocp_28 4947430,79 2026153,04 Cafio Tripero Cumaral
Ocp_29 4947700,46 2026281,85 Cafo Tripero Cumaral
Ocp_30 4959392 .44 2023139,78 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp 31 4953285,77 2025665,37 Cafo NN Cumaral
Ocp_32 4950957,17 2027592,68 Carfio NN Cumaral
Ocp_33 4950650,78 2027209,17 Cafio Mayuga Cumaral
Ocp_34 4949995,15 2026469,75 Carfio NN Cumaral

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
o Determinacion del area de influencia del elemento hidrobiologia

La evaluacion ambiental permitié definir que, a pesar de la significancia ambiental Media que
obtuvieron las actividades de ocupaciones de cauce y captacion, el impacto va a ser localizado, lo
que sugiere que los efectos tendran limites en espacio y tiempo y evitaran afectaciones permanentes
sobre la conformacion de las comunidades hidrobiol6gicas.

La construccién de cruces de vias o instalacion de lineas de flujo, son actividades que generan la
llegada de material aléctono a los sistemas fluviales, asi mismo, el trdnsito de maquinaria y
trabajadores activan procesos de re-suspension de particulas que, al modificar la concentracién de
sélidos, la turbidez y el color, hacen que se disminuya la zona fética dentro de la columna de agua y
se alteren los procesos fotosintéticos, afectando a los demas actores de la red tréfica acuatica y
cambiando la composicion y estructura de las comunidades hidrobiolégicas y generando
desplazamientos de algas, macroinvertebrados, plancton con motilidad voluntaria y peces a lugares
no intervenidos. El disefio del Plan de Manejo Ambiental contempla todos estos aspectos en las
medidas de manejo. Estas acciones buscan evitar la llegada de material particulado y otro tipo de
compuestos a las corrientes superficiales, ademas la ejecucion de las obras para ocupaciones de
cauce o captacion, estan delimitadas espacial y temporalmente, razén por la cual se espera que las
afectaciones previstas sobre el plancton, perifiton, macroinvertebrados, peces y macréfitas se
generen en lapsos de tiempo cortos y permitan que, una vez finalizadas las obras y reestablecida la
calidad del agua a condiciones pre intervenciones, por efectos de la capacidad auto-depuradora de
las corrientes hidricas, las comunidades se reestablezcan en los lugares intervenidos sin mayores
afectaciones en su estructura y composicion, razén por la cual, este componente no hara parte de la
delimitacién del area de influencia definitiva.
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3.1.6.2.2 Delimitacion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a
partir del componente biético

Una vez delimitada el area de influencia a partir de los componentes de flora y fauna, se realiz6 la
union o superposicién de estas, con el fin, de obtener el area de influencia definitiva del medio biético.
A continuacion, la Tabla 3.1-46 presenta el consolidado de las areas preliminares obtenidas.
Asimismo, en la Figura 3.1-24 se presenta la superposicién obtenida para el medio abiético, la cual,
comprende a un area de 976,95 ha. y Figura 3.1-25 se presenta los tramos obtenidos a partir de la
superposicion mencionada.

Tabla 3.1-46 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
medio abidtico

AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA AREA (Ha)
Flora 36.213,76

Fauna 38.227,83

AREA DEFINITIVA DEL MEDIO BIOTICO 38.577,51

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Figura 3.1-24 Interseccion de las areas de influencia preliminares Figura 3.1-25 Tramos de descripcion del area de influencia
del medio bidtico preliminar del medio biotico

e

' Inspeccion de
San Nicolas’

Escala_1:140.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA PRELIMINAR
[  Area de Desarrollo Lianos 141 ——  ViaTipo 1 Areas de influencia Preliminar ] Aveade Desarrolio Lianos 141~ —— Vfa T?PO 1 s Tramo 1 === Tramo 4 «=== Tramo 7
| centro poblado ~ = ViaTipo 2 (Fauna.y Flora) = Centro poblado = Vialipo2 s Tramo 2 === Tramo 5 === Tramo 8
Drenaje sencillo —— ViaTipo3 [IFauna Drenaje;sencilo = Valipod s TraMo 3 s Tramo 6 == Tramo 9
Via Tipo 4 [ IFiora Via Tipo 4

wn Tramo 10

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para la descripcion del area de influencia desde el punto de vista del medio biético se fragmento el &rea en mencion en 10 puntos de control, cuya
division estuvo en funcion del componente que primara para la delimitacion del area. A continuacion, se realiza la descripcidn del area de influencia
preliminar desde el medio bidtico partiendo del punto No. 1, localizado en el costado nororiente (Tabla 3.1-47, Tabla 3.1-48 y Figura 3.1-26)
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Tabla 3.1-47 Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia definitiva del medio abiético

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (m)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4940704,94 2027325,72 4951481,95 2032769,36 22745,57
2 3 4951481,95 2032769,36 4965298,81 2032889,67 22196,68
3 4 4965298,81 2032889,67 4965811,51 2023260,43 28541,91
4 5 4965811,51 2023260,43 4964846,77 2021832,01 11058,56
5 6 4964846,77 2021832,01 4964152,43 2017171,00 11361,73
6 7 4964152,43 2017171,00 4963921,27 2015069,36 5574,75
7 8 4963921,27 2015069,36 4961092,92 2014885,45 3594,25
8 9 4961092,92 2014885,45 4957839,49 2014502,19 3652,35
9 10 4957839,49 2014502,19 4945006,54 2018457,52 17400,04
10 1 4945006,54 2018457,52 4940704,94 2027325,72 14186,82

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA PAG. 108



(@)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

anteagroup

LLANOS 141

Tabla 3.1-48 Descripcion detallada del area de influencia preliminar del medio biético del Area de Desarrollo Llanos 141

LONGITUD
(M)

COMPONENTE/IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

VERTICES
DEL | AL
1 2

22745,57

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna

Conectividad ecolégica
potencial de fauna

La descripcion del area de influencia

preliminar biética inicia en el Punto No. 1

definido por el componente de fauna|g
localizado  especificamente en la|’ "

interseccién entre la via que del Municipio
de Restrepo conduce al Municipio de
Cumaral y el Rio Caney. A partir de este
punto el tramo presenta una direccion

Oeste Este y esta delimitado por un buffer| &8
sobre el margen izquierdo de la via. En la| [

glorieta previa a la llegada al Municipio de
Cumaral, continda por la variante al sur
del Municipio hasta llegar a la altura del

peaje con la interseccion de un Bosque|z
de galeria y/o ripario. Desde alli el areal#

de influencia continua con una direccion
preferiblemente Norte y bordea un
bosqgue de galeria cuyo cafio desemboca
en el Rio Guacavia donde finaliza en el
Punto No. 2.

00295 1
— —— )
: Escala_1:60.000

15 2 25

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA
D Area de Desarrollo Llanos 141 ~—— ViaTipo 1 PRELIMINAR
7] cCentro poblado Via Tipo 3 s Tramo 1
Drenaje sencillo Via Tipo 4 = Tramo 2
—— Tramo 10

Nota: Descripcion de los vértices 1 - 2
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el T AL LON(%')TUD COMPONENTE/IMPACTO|  DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

22196,68

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna

Conectividad ecolégica
potencial de fauna

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora 'y fauna

A partir del Punto No. 2, el area de
influencia continua con una direccién
primero Nororiental, para luego adquirir
una  direccion predominantemente
oriental en una longitud de 22,20 Km
aproximadamente hasta llegar al punto
No. 3.

Partiendo del Punto No. 2, el trazado en
este tramo incluye coberturas de bosque
fragmentado con vegetacion secundaria,
y también bosque de galeria y ripario en
menor medida los cuales se intercalan
con parches de mosaicos de cultivos y
pastos limpios en menor proporcion, los
cuales dan paso a extensos cultivos de
palma de aceite.

0 0,350,7

1421 28

Escala 1:70.000

CONVENCIONES GENERALES
D Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

Via Tipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al BIOTICA
PRELIMINAR

—— Tramo 1
f=Tramo 2

— Tramo 3

Nota: Descripcion de los vértices 2 - 3.
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I;/:FTICif LON(%TUD COMPONENTE/IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Fauna- Cambio en la El tramo comprendido entre el Punto
estructura y composicion de |No. 3 y No. 4, se establece siguiendo la
las especies de fauna direccién Suroccidente y Sur, en una
longitud de 28,54 km aproximadamente.
Conectividad ecol6gica
potencial de fauna Este sector se desarrolla bordeando
areas extensas de pastos limpios
Flora-Cambio en la interrumpidos brevemente por
estructura de las especies |corredores de bosque de galeria y
3 4 28541,91 de floray Cambio en la  |ripario, el cual esta asociado con la red

composicion de las especies
de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de

de drenaje menor cuya direccion
preferencial es Occidente-Oriente.

El trazado inicia en el punto 4 con una
cobertura de bosque de galeria la cual
da paso a una cobertura de mosaicos de
pastos y cultivos hasta finalizar en el
punto 5, donde inician nuevamente las

003507 14 21 28 3o i
1 — — —
i Escala 1:65.000

i i CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA
flora 'y fauna coberturas de pastos limpios. = I T FiaSipol Mgl BlOT
Drenaje sencillo Via Tipo 3 ~~ Tramo 2
Via Tipo 4 s Tramo 3
~— Tramo 4
Nota: Descripcion de los vértices 3 - 4.
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Fauna- Cambio enla  |A partir del Punto No. 4 se tiene comol|
estructura y composicion |limite los bordes de algunos Bosques de| |
de las especies de fauna |galeria y ripario, pero principalmente la
4 5 11058,56 cobertura de pastos limpios que vienen|! |
Conectividad ecoldgica |desde el interior del Al. El tramo continGay |

potencial de fauna sobre el limite de pastos limpios y cruza
por bosques de galeria fragmentados.

000918 036 054 072 08

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA
Drenaje sencillo PRELIMINAR

-~ ~  ViaTipo 4 = Tramo 3
@ Tramo 4
s Tramo 5

Nota: Descripcion de los vértices 4 - 5.
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: LLANOS 141
anteagroup
DEL | AL
Fauna- Cambio en la
estructura y composicion de L,

las especies de fauna Desde el punto. [\Io. 5 el tramo contlnua
con una direccion Sur en una longitud|§
Conectividad ecolégica de_ aproximadamente_ 11,36 _km EIf¥

) limite del &rea de influencia esta
potencial de fauna determinado por coberturas de uso| |
) antrépico més intensivol |
Flora-Cambio en la estructuracorrespondientes  a mosaicos de| |
5 6 11361,73 de las especies de floray |pastos y cultivos de mediana y gran| |

Cambio en la composicién de
las especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora y fauna

extension.

Finalmente, se toma el bufer de la via| [
gue viene desde la inspeccion San| |
Nicolas en sentido Oeste Este hast
llegar al punto No. 6 donde se bordeal|s
un bosque de galeria.

CONVENCIONES GENERALES
E Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

TRAMOS Al BIOTICA
PRELIMINAR

“= Tramo 4
s Tramo 5
= Tramo 6

Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

Nota: Descripcion de los vértices 5 — 6.
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DEL AL
Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicionde las  |A partir del punto No. 6 después del
especies de flora borde de bosque de galeria se continua
6 7 5574 75 B por una cobertura asociada por Mosaico
' Coberturas- Alteracion a la |de pastos y cultivos hasta el punto No. 7
cobertura vegetal hasta llegara la red de drenaje a los 5,5
km.

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora y fauna

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA

[ Area de Desarrollo Llanos 141 PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 5
Via Tipo 3 ‘= Tramo 6
Via Tipo 4 a— Tramio 7

Nota: Descripcion de los vértices 6 — 7.
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El trazado del &rea de influencia en el Punto No.| |
Fauna- Cambio en la |7, inicia delimitando inicialmente una cobertura de| |
estructura y composicion |vegetacion secundaria asociada con el cauce de| |

7 8 3594.25 de las especies de fauna |un afluente del rio Guatiquia en el cual

! desemboca. A partir de ese punto se toma el
Conectividad ecoldgica |borde interior del rio Guatiquia y de pequefios|z
potencial de fauna afluentes al interior del Al hasta llegar al Punto|&

No. 8.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA

D Area de Desarrollo Llanos 141 PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 6

~— ViaTipo 4 @ Tramo 7
w— Tramo 8

Nota: Descripcion de los vértices 7 — 8.
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DEL AL
8 9 3652,35

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora y fauna

9. cruzando un pequefio afluente al
interior del Al

El trazado del &rea de influencia en el| |
Punto No. 8, sigue por el borde interior| |
del rio Guatiquia hasta llegar al Punto No.| |

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al BIOTICA
PRELIMINAR

Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo
~—— ViaTipo4

ww=Tramo 7
m—Tramo 8
= Tramo 9

Nota: Descripcion de los vértices 8 — 9.
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anteagroup ROL
VERTICES .
el T AL LON&')TUD COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Fauna- Cambio en la
estructura y composicion de
las especies de fauna
Conectividad ecol6gica .
potencial de fauna A partir del puntc_) No. 9 los cuales se
encuentran intercalados con
) coberturas de zonas pantanosas,
Flora-Cambioenla  |hagta llegar al Punto No. 10, donde
9 10 17400.04 estructura de las especies |inician nuevamente los pastos limpios.|
' de floray Cambioenla g este tramo el trazado contintia

composicion de las especies
de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora 'y fauna

bordeando las zonas de pastos limpios

que corresponden a extensos predios| |

dedicados
ganaderia

principalmente a la

TRAMOS Al BIOTICA

~ CONVENCIONES GENERALES e L
E Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 2 Tramo 8
[=  cCentro poblado Via Tipo 3

Drenaje sencillo Via Tipo 4 Tramo 9

—— Tramo 10

Nota: Descripcion de los vértices 9 — 10.
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anteagroup
~EREES LONM) C | COMPONENTE/IMPACTO|  DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

10 1

14186,82

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna

Conectividad ecoldgica
potencial de fauna

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora 'y fauna

El trazado del area de influencia desde el
Punto No. 10 al Punto No. 1 delimita el
area en mencion parcialmente por el
sector suroccidental de la zona, en una
longitud de aproximadamente 14,19 km.
Luego se toman como limite los brazos
del rio Caney en el punto donde
desemboca en el rio Guatiquia. Se

continda en sentido noroeste, en donde, |,

al exterior queda un parche de bosque de
galeria del rio Caney siguiendo la
totalidad de su cauce.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

= ViaTipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al BIOTICA
PRELIMINAR

——— Tramo 1

= Tramo 9
@ Tramo 10

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Una vez, descrita el area de influencia preliminar por tramos dependiendo del medio y componente
gue la define, en la Figura 3.1-26, se presenta el poligono representativo del area de influencia
preliminar definido a partir del medio bidtico, la cual, comprende a un area de 38577,51 Ha.

anteagroup

Figura 3.1-26 Area de influencia preliminar a partir del medio bidtico

Inspeccion de
San Nicolas

P 0,751,5 3 4,5

Escala 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de Desarrollo Llanos 141~ ——  Via Tipo 1 [T Al Componente Fauna (Preliminar)
Centro poblado ©©  ViaTipo2 | Al Componente Flora (Preliminar)
Drenaje sencillo Via Tipo 3

— ViaTipo4 [ Al Medio Biético (Preliminar)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)

3.1.6.3 Delimitacion del area de influencia preliminar fisico-biética del Area de Desarrollo
Llanos 141

Una vez delimitadas las areas de influencia preliminares de los medios abidtico y bittico, se realiza
la unién o superposicion de estos, con el fin, de obtener el area de influencia preliminar del medio
fisico bidtico. A continuacion, en la Tabla 3.1-49 se presenta el consolidado de las areas preliminares
obtenidas. Asimismo, en la Figura 3.1-27 se presenta la superposicién obtenida para el medio
abidtico, la cual, comprende a un area de 41249,37 ha. y Figura 3.1-28 se presenta los tramos
obtenidos a partir de la superposicion mencionada.
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Tabla 3.1-49 Definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141
a partir del medio abiético y biético

AREA DE INFLUENCIA PRELIMINAR AREA (Ha)

Medio abiético 40.531,46

Medio bidtico 38.577,51

AREA PRELIMINAR DEL MEDIO ABIOTICOy BIOTICO 41.249,37

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Figura 3.1-27 Interseccion de las areas de influencia preliminares Figura 3.1-28 Tramos para la descripcion del area de influencia
del medio abiético y bidtico preliminar del medio abiético y biético

|

07515 3 45 6 D 0.751,5

Escala_1:150.000 Escala_1:140.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS [] Area de Desarrollo Lianos 141 s TraMo 1 s Tramo 6 Tramo 11 === Tramo 16

E Area de Desarrollo Llanos 141 ~—— ViaTipo 1 :'Area de influencia - Medio Biético ] cCentro poblado s TraMO 2~ Tramo 7 s Tramo 12 s Tramo 17

Centro poblado - = ViaTipo 2 [ Area de influencia - Medio Fisico Drenaje sencillo d— i S TS S Tr TS Tramo 18

Drenaje sencillo Via Tipo 3 = ViaTipo 1 B S —
Drenaje doble Via Tipo 4 =~ = ViaTipo 2

Via Tipo 3 s Tramo 5 s Tramo 10 === Tramo 15 Tramo 20

Via Tipo 4 — Tramo 21

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para la descripcion del area de influencia preliminar desde el punto de vista del medio abidtico (linea en color amarillo) y biético (linea en color
verde) se fragmento el &rea en mencion en 21 vértices, cuya division estuvo en funcion del componente que primara para la delimitacion del area.
A continuacion, se realiza la descripcién del area de influencia preliminar desde el medio abidtico y/o biético partiendo del punto No. 1, localizado
en el costado nor -oriente (Tabla 3.1-50, Tabla 3.1-51 y Figura 3.1-29).
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Tabla 3.1-50 Georreferenciacion de los vertices del area de influencia preliminar del medio
fisico bidtico del Area de Desarrollo Llanos 141 donde se enmarca el proyecto

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 2 4967984,76 2032377,65 4965169,91 2030816,70 4205,49
2 3 4965169,91 2030816,70 4965508,07 2030006,13 1087,13
3 4 4965508,07 2030006,13 4965187,42 2028327,16 6668,52
4 5 4965187,42 2028327,16 4965732,06 2026106,18 4764,17
5 6 4965732,06 2026106,18 4964807,69 2021587,42 8819,92
6 7 4964807,69 2021587,42 4965723,07 2020021,30 2522,67
7 8 4965723,07 2020021,30 4964458,41 2015115,74 21113,41
8 9 4964458,41 2015115,74 4960446,63 2014736,37 4697,63
9 10 4960446,63 2014736,37 4957298,25 2014790,00 3751,96
10 11 4957298,25 2014790,00 4952249,20 2016231,88 6770,83
11 12 4952249,20 2016231,88 4951498,91 2015996,28 1053,59
12 13 4951498,91 2015996,28 4944546,65 2018415,49 8717,71
13 14 4944546,65 2018415,49 4939767,04 2029324,41 15448,82
14 15 4939767,04 2029324,41 4940285,00 2029775,55 1110,15
15 16 4940285,00 2029775,55 4948495,35 2029351,29 9362,90
16 17 4948495,35 2029351,29 4949981,64 2030750,50 4031,76
17 18 4949981,64 2030750,50 4950360,35 2031297,07 2974,13
18 19 4950360,35 2031297,07 4951057,82 2032201,84 2020,20
19 20 4951057,82 2032201,84 4953140,38 2033621,73 3047,38
20 21 4953140,38 2033621,73 4953830,41 2033977,33 826,05

21 1 4953830,41 2033977,33 4967984,76 2032377,65 17056,19

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Tabla 3.1-51  Descripcion de tramos y criterios que delimitan el area de influencia fisico-bidtica preliminar del Area de Desarrollo Llanos
141

DEL | AL
Con relacion al vértice 1, la
delimitacién del area de influencia se
Hidrologia- Alteracion en la | establece mediante la linea divisoria
oferta y disponibilidad del | de aguas del Cafio Pecuca en
recurso hidrico superficial | concordancia con la  cuenca
1 2 4205,49 denominada NN7, también siguiendo
Paisaje- Alteracionenla |la divisoria de aguas del Cafio
percepcion visual del Pecuca, se encuentra el afluente del

paisaje Caflo Sal Si Puedes, donde se
localiza el vértice 2. Este Ultimo tramo
tiene una extension de 4.2 km.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 1
~  ViaTipo 4

= Tramo 2
s Tramo 21
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DEL | AL
Fauna- Cambio en la
estructura y composiciéon
de las especies de fauna
Conectividad ecol6gica
potencial de fauna Este segmento presenta una longitud
de 1,09 Km, la cual bordea areas
Flora-Cambio en la extensas de pastos limpios
estructura de las especies | interrumpidos  ocasionalmente  por
2 3 1087,13 de floray Cambio en la franjas de bosque de galeria y ripario.

composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
floray fauna

Este dltimo esté en conexién con una
red de cursos de agua de menor
envergadura, cuya direccion
predominante es de oeste a este.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
e Tramo 1
@ Tramo 2
s Tramo 3

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo
-~ ViaTipo 4
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anteagroup
e HONoN ' | COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

6668,52

Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

El segmento que se extiende desde el
vértice 3 hasta el vértice 4 abarca una
longitud de 6,6 Km. En este tramo, la
trayectoria del area de influencia
sigue la divisoria de aguas del Cafio
Pecuca y Cafio Curimabe en
direccion sureste

i

4968177

087375 035 0525 07 0875
[ e m— LG

Escala 1:17.500

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
s Tramo 2
S Tramo 3
e Tramo 4
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DEL | AL

Fauna- Cambio en la
estructura y composiciéon
de las especies de fauna

Conectividad ecol6gica
potencial de fauna

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicién de las
especies de flora

4764,17

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
floray fauna

Este tramo se extiende a lo largo de
4,8 km, rodeando amplias
extensiones de pastos limpios que
ocasionalmente se ven interrumpidos
por franjas de bosque de galeria y
ripario. Este Ultimo se encuentra
conectado con una red de arroyos de
menor tamafio, cuya direccién
principal va de oeste a este.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

i > 0007615 03 045 06 075
& — |
' / Escala 1:15.000 i

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo
~— ViaTipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
e Tramo 3
s Tramo 4
s Tramo 5
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DEL AL

Hidrologia- Alteracion en la | Desde el vértice 5, el trazado

oferta y disponibilidad del | continta siguiendo la linea de

recurso hidrico superficial | separacion de aguas entre Cafio
5 6 8819,92 Curimabe y Cafio Carnicerias en

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

direcciéon noreste, abarcando una
distancia de 8,8 km hasta llegar al
vértice 6.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

3 06 08 12 15
Km

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo s Tramo 4
-~ \ViaTipo4 @ Tramo 5
s Tramo 6
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anteagroup
DEL | AL
Fauna- Cambio en la
estructura y composiciéon
de las especies de fauna
Conectividad ecol6gica
potencial de fauna A partir del punto No. 6, el trayecto
) prosigue hacia el sur, extendiéndose
estrEgLa:‘;ngggf:snpg:ies alo largo de unos 2,5 km. El Iimite del
area de influencia se encuentra
6 7 2522,67 de flora y Cambio en la

composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
floray fauna

definido por areas de uso humano
mas intensivo, que incluyen mosaicos
de pastos y cultivos de tamafio medio
y grande.

R :
| N
{ N 2
| 62325 025 0375 05 0625 y
|
Escala 1:12.500
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DEL

AL

21113,41

Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

En el punto designado como vértice
7, el trazado se posiciona sobre la
divisibn de aguas entre Cafio
Carnicerias y Cafio Mayuga.
Ademas, en ese mismo segmento se
identifica la separacion de aguas
entre las cuencas de Cafio Mayuga y
Cafio El Caibe. El curso del area de
influencia continGa a lo largo de la
linea de separacién de aguas que
limita las cuencas de Cafio El Caibe y
Cafio El Brazuelo, culminando en una
longitud total de 21,1 km donde
confluye el Cafio El Brazuelo y el Rio
Guatiquia en el vértice 8.
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CONVENCIONES GENERALES

D Area de Desarrollo Llanos 141
- Drenaje sencillo
| Drenaje doble

= = ViaTipo 2
~—— ViaTipo 3
~ — ViaTipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

s Tramo 6
w—Tramo 7
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anteagroup
DEL | AL
Hidrologl'a_- Altera.c'ic’m en la | Desde el punto 8, el trazado contintia
oferta y disponibilidad del | siguiendo la margen izquierda del rio
recurso hidrico superficial | Guatiquia en direccién noroeste,
8 9 4697,63 abarcando una distancia de 4,7 km

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

hasta alcanzar el punto 9, en el cual
se produce la confluencia del drenaje
NN (695).
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CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

~ ~  ViaTipo 4

00102 04 06 08 1 |
[ T
Escala 1:20,000 ‘
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Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

habitat de las especies de
flora y fauna

Ecosistemas- Cambio en el

: LLANOS 141
anteagroup
DEL | AL
Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial
Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje
Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna El trazado del area de influencia en
. L. el Punto No. 9, sigue por el borde
9 10 3751 06 Conectividad ecol6gica | jnterior del rio Guatiquia hasta llegar
' potencial de fauna al Punto No. 10. cruzando pequefios

afluentes al interior del Ay
coberturas de pastos enmalezados.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
= Tramo 8

y @ Tramo 9

= VaTipo e Tramo 10

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo

PAG. 131



LLANOS 141

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

. [ €
anteagroup ROL
DEL | AL

) ) B Continuando con el recorrido del area

Hidrologfa- Alteracion enla | de influencia desde el punto 10,

oferta y disponibilidad del | situado en la margen izquierda del rio

recurso hidrico superficial | Guatiquia, el trayecto se prolonga a lo

10 11 6770,83 largo de 6,8 km. En esta porcion, se

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

presentan las confluencias de los
drenajes NN (558), NN, Cafio Caibe,
Carfio Trapiche y Cafio Hondo con el
rio Guatiquia.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

'ONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Centro poblado
Drenaje sencillo
Drenaje doble
Via Tipo 3
Via Tipo 4
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DEL

AL

11

12

1053,59

Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

Fauna- Cambio en la
estructura y composicién
de las especies de fauna

Conectividad ecol6gica
potencial de fauna

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora y fauna

En el vértice 11, se identifica la
presencia de un pequefio poligono de
vegetacion secundaria alta. Este
segmento continda hasta llegar a un
tramo de coberturas de zonas
pantanosas que estan asociadas al
rio Guatiquia, especificamente en el
vértice 12. Este tramo tiene una
longitud de 1,05 km, y se caracteriza
por su naturaleza de zonas
pantanosas que interactian con el
curso de agua del rio Guatiquia.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
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DEL | AL

En el vértice 12, el recorrido continda

Hidrologia- Alteracion en la a lo largo de la margen izquierda del

oferta y disponibilidad del |0 Guatiquia, llegando a la

recurso hidrico superficial confluencia con el Brazo de dicho rio.

12 13 8717.71 Desde este punto, el trayecto sigue

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

en direccion NW y se llega a la
confluencia del drenaje NN (318) con
el rio Guatiquia. En esta ubicacion se
encuentra el vértice 13, con una
longitud recorrida de 8,72 km.
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VERTICES | LONGITUD COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
DEL | AL (m)
Desde el vértice 13, situado en la
margen izquierda del rio Guatiquia y
en direccién noroeste (NW), se llega
a un punto crucial de confluencia.
Aqui, el drenaje NN (286) se une al
rio Guatiquia, lo que marca un punto
Hidrologia- Alteracién en la | importante en la delimitacion del area
oferta y disponibilidad del | de influencia. Siguiendo el trazado, el
recurso hidrico superficial | recorrido se mantiene en direccion
13 14 15448,82 NW y se adentra en la cuenca del Rio

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

Caney. En este tramo, ocurre una
confluencia entre el drenaje NN (347)
y el rio Guatiquia.

A partir de este punto, la ruta sigue el
curso del rio Guatiquia hasta alcanzar
el vértice 14. En esta ubicacién, se
completa este segmento del limite del
area de influencia, abarcando una
longitud total de 15,45 km.

0037875 15 225

Escala 1:75.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141 —
Centro poblado g
Drenaje sencillo
Drenaje doble

a0

Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 8
Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
= Tramo 12
s Tramo 13
—— Tramo 14
= Tramo 15
—— Tramo 16
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. TROL

DEL

AL

14

15

1110,15

Fauna- Cambio en la
estructura y composiciéon
de las especies de fauna

Conectividad ecol6gica
potencial de fauna

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicién de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
floray fauna

En el punto nimero 14, situado en la
interseccién entre la via que conecta
los Municipios de Restrepo y Cumaral
y el Rio Caney, el trazado continGia
hacia el punto 15. En este tramo, la
direccion se orienta de Oeste a Este
y se encuentra delimitado por un
buffer en el margen izquierdo de la
via.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

CONVENCIONES GENERALES
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DEL

AL

15

16

9362,90

Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

Desde el vértice 15, donde se toma el
buffer en la margen izquierda de la
via que conduce a Cumaral, se
cambia la direccién hacia el noreste
(NE) y se avanza hasta llegar a la
divisoria de aguas entre el rio Caney
y el Cafio El Brazuelo. En este tramo,
se recorren las coberturas de
mosaico de cultivos hasta llegar a la
glorieta después del area urbana, en
el vértice 16.

CONVENCIONES GENEES

O
[

Area de Desarrollo Llanos 141
Centro poblado

Drenaje sencillo

Drenaje doble

Via Tipo 1

Via Tipo 3

Via Tipo 4

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

—— Tramo 13
—— Tramo 14
‘s Tramo 15
~— Tramo 16
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VERTICES .
LONGITUD | -o\pONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
DEL | AL (m)
Fauna- Cambio en la
estructura y composiciéon
de las especies de fauna
Conectividad ecol6gica
potencial de fauna En la glorieta antes de llegar al
Municipio de Cumaral, en el vértice
Flora-Cambio en la 16, se sigue por la variante al sur del
estructura de las especies Municipio hasta llegar a la altura del
16 17 4031,76 de floray Cambio en la peaje, donde se encuentra la

composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de
flora 'y fauna

interseccibn con un Bosque de
galeria y/o ripario en el vértice 17.
Este trayecto tiene una longitud de
2,97 km.

;’# (0,062325 025 0375 05 08625
g ‘, e w—
. Escala 1:12.500

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
s Tramo 15
W= Tramo 16
wm— Tramo 17
Tramo 18
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VERTICES .
LONGITUD | -o\pONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
DEL | AL (m)
Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial
Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje
Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna El recorrido desde el vértice 17 hasta
. L. el vértice 18, con una longitud de 2,97
17 18 2974.13 Conectividad ecologica | km  sigue la divisoria de aguas del
' potencial de fauna Cafio Pecuca en direccién noreste

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora y fauna

(NE), atravesando una cobertura de
Bosque de galeria y ripario

0002805 01 015 02 025
e w— <

Escala 1:5.000

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR

= Tramo 16
wwws Tramo 17
Tramo 18
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anteagroup
e HONoN ' | COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna -

P En el vértice 18, se produce una

vidad ai confluencia con un Bosque de galeria
Conectividad ecologica | y/o  ripario, donde un cafio

819 2020,20 potencial de fauna desemboca en el Rio Guacavia antes
) del vertice 19, en un trayecto de
Flora-Cambio en la aproximadamente 2 km.

estructura de las especies
de floray Cambio en la

composicién de las & ¢

especies de flora iy 3 % DOXATS 045 0225 03 03T

Escala 1:7.500

Coberturas- Alteracién a la

cobertura vegetal CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Drenaje sencillo e Tramo 17
Ecosistemas- Cambio en el Drenzje doble e Tramo 18
s Tramo 19

habitat de las especies de
flora y fauna
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anteagroup
VERTICES | LONGITUD COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
DEL | AL (m)
Desde el vértice 19, el trazado del
area de influencia sigue una direccion
norte (N) a lo largo de una longitud de
3,05 km. Durante este tramo, se
Hidrologia- Alteracion en la | continda por la divisoria de aguas
oferta y disponibilidad del | entre el Cafio Pecuca y la cuenca
recurso hidrico superficial | identificada como NN11. Siguiendo
19 20 3047,38 esta direccion, se mantiene la margen

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

del rio Guacavia y, al mismo tiempo,
se actla como divisoria de aguas
entre el Cafio Pecuca y la cuenca
NN10. Luego, el trazado gira hacia el
noreste (NE) y llega a la divisoria de
aguas entre el Cafio Pecuca y NN10,
culminando en el vértice 20.

0,062325 0,25 0375 05 0625
— w— w—
Escala 1:12.500

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje sencillo
Drenaje doble

TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Tramo 18
s Tramo 19
Tramo 20
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anteagroup
VERTICES )
el AL "O"‘(g')T UD | COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

Hidrologia- Alteracién en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion

de las especies de fauna A partir del vértice 20, el trazado del

area de influencia se cruza con la
cobertura de bosque fragmentado y
vegetacion secundaria, continuando
hasta alcanzar el vértice 21 a una

Flora-Cambio en la distancia de 0,826 km.
estructura de las especies

de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Conectividad ecol6gica
20 21 826,05 potencial de fauna

0002605 01 015 02 025
N — <M

Escala 1:5.000

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
Area de Desarrollo Llanos 141 s Tramo 19
Ecosistemas- Cambio en el DN sncil = Tramo 20

A . Drenaje doble —
hébitat de las especies de Tramo 21
flora y fauna
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VERTICES | LONGITUD
DEL | AL (m)

COMPONENTE/IMPACTO | DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

El tramo definido para la delimitacién
del area de influencia, a partir del
vértice 21 y con una longitud de 17,06
km hasta alcanzar el vértice 1,
presenta diversas caracteristicas de
importancia. Comenzando en la
margen del rio Guacavia y
dirigiéndose hacia el nordeste (NE),
se encuentra el afluente NN (258).
Luego, se identifica la confluencia del
drenaje NN (343), que contribuye sus
aguas al rio Guacavia. Continuando
con el limite del area de influencia,
también se observa la confluencia del
Hidrologia- Alteracion en la | drenaje NN (243) con el rio Guacavia.
oferta y disponibilidad del | Siguiendo el trazado, se encuentra la
recurso hidrico superficial | confluencia del drenaje NN (201) con
21 1 17056,19 el rio Guacavia. Avanzando por el
Paisaje- Alteracion en la | area de influencia, se llega al drenaje
percepcién visual del Cafio Bavaria, otro afluente del rio
paisaje Guacavia. Posteriormente, las aguas
del drenaje NN (302) se suman al
caudal del rio Guacavia.
En este mismo recorrido, se identifica GOATOTS  TE: 23
el afluente NN (195) que desemboca
en el rio Guacavia. Finalmente, se

Escala 1:71.054

"ega a Ia’ Conﬂue_r,lCIa del drena]e NN CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al ABIOTICA PRELIMINAR
(186), que también aporta al cauce [ Area de Desarrolio Lianos 141 Via Tipo 1 —— Tramo 1 —— Tramo 5
del rio Guacavia. Este conjunto de Drenal;spnciib Viailipoie —— Tramo 2 —— Tramo 20

. Drenaje doble Via Tipo 3 Tramo 3 Tramo 21
confluencias y afluentes conforma el Via Tipo 4 i 4—
tramo entre los vértices 21 y 1, -
definiendo los limites y caracteristicas

del area de influencia en este tramo
en particular.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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Figura 3.1-29 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
medio fisico-bidtico

Inspeccion de
San Nicolas

D 0,751,5 3

Escala 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

H Area de Desarrollo Llanos 141 ~— Via Tipo 1 :]Area de influencia - Medio Bidtico

Centro poblado == ViaTipo2 "1 Area de influencia - Medio Fisico
Drenaje sencillo Via Tipo 3

Drenaje doble Via Tipo 4 Area de influencia - Medio Fisicobiotico

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

3.1.6.4 Areade influencia preliminar a partir del medio socioeconémico y cultural

3.1.6.4.1 Delimitacion Area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
preliminar del medio socioeconémico

El propdsito de la metodologia para la definicién y delimitacion del &rea de influencia es relacionar
los impactos propios de cada actividad asociada con el proyecto de manera especifica con cada uno
de los medios o componentes que potencialmente puedan ser afectados por un proyecto, obra o
actividad, lo cual permitird realizar el andlisis con mayor precision; indicando que dichos
componentes corresponden a los elementos ambientales que constituyen un medio.

En este sentido, y con el objeto de definir el Area de Influencia en su “Fase Previa” para el medio
socioeconomico, se tuvo en cuenta tanto los componentes como los posibles impactos y los ambitos
de manifestacién, siendo determinados estos Ultimos por las condiciones del territorio en cuanto a la
division de este, establecida de forma oficial a nivel municipal. Determinando que los componentes
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para tener en cuenta por cada medio corresponden al demografico, espacial, econémico, cultural,
arqueoldgico y politico-organizativo.

Es asi, como una vez determinados los impactos y los correspondientes ambitos de manifestacion
por componente, se llevé a cabo la sumatoria de estos con el fin de determinar el area de influencia
preliminar para el medio socioecondémico del proyecto.

Tabla 3.1-52  Evaluacién ambiental Medio Socioeconémico
w
(a)
23
<Q( E SIGNIFICANCIA DEFINE
ACTIVIDADES ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL z‘ o AMBIENTAL AlP
25 | DEL IMPACTO
8 (@]
& o
o
Dlnamlcalge la Cambio en las variables demograficas C MEDIA SI
poblacién
Gestion social y participacion Organizacién Generacion y/o alteracion de conflictos D S|
comunitaria e institucional comunitaria sociales
Organlz_ampn Generacién de expectativas en la poblacion C Sl
comunitaria
Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D S|
comunitaria sociales
” Organizacion Generacién de expectativas en la poblacion C MEDIA Sl
Contratacion de mano de obra, comunitaria
bienes y servicios Actividades Modificacién de las actividades econémicas c MEDIA S|
econémicas de la zona
Dlnamlcalge la Cambio en las variables demograficas C MEDIA SI
poblacién
Servicios publicos Modificacion de la infraestructura fisica y c
y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
. . Organizacién Generacion y/o alteracién de conflictos
Transporte,ti(t:)t;r:;g, tendido de comunitaria _ sociales i c
Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno C
Servicios publicos Modificacion de la accesibilidad, movilidad y B
y sociales conectividad local
Apertura y adecuacion del Servicios publicos Modificacion de la accesibilidad, movilidad y B
derecho de via y sociales conectividad local
Servicios publicos Modificacion de la infraestructura fisica y c
T te. hincado. pl d y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
rcailrr;sepn(;;cejb c;gctist?ljcril?rr:: dg Y Organiz_aci_én Generacion y/o alte_racién de conflictos c
: : o comunitaria sociales
apoyo (incluye instalacion del — -
sistema de puesta a tierra) Patro_ngs cul,tur_ales Altgr_acpr) enelusoy manejo del en_t_omo C
Servicios publicos Modificacion de la accesibilidad, movilidad y B
y sociales conectividad local
Servicios publicos Modificacion de la infraestructura fisica y B
y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
Transporte, separacion y Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D
manejo de fluidos comunitaria sociales
Servicios publicos | Modificacion de la accesibilidad, movilidad y c
y sociales conectividad local
Manteni_mient_o, Rehabi!itacién Organizacién y . -
y/o Mejoramiento de vias de comunitaria Generacion de expectativas en la poblacion C
acceso
Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno C
Captacion, transporte, Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D
almacenamiento y distribucion comunitaria sociales
de agua superficial y/o Servicios publicos Modificacion de la infraestructura fisica y B
subterranea para uso y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
domeéstico e industrial Servicios publicos | Modificacion de la accesibilidad, movilidad y c
y sociales conectividad local
Servicios publicos Modificacion de la infraestructura fisica y B
y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
Transporte del material, equipo Organiz_acipn Generacioén y/o alteracién de conflictos D
maquinaria, insumos y bersonai comunitaria — sociales -
' Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno
Servicios publicos | Modificacion de la accesibilidad, movilidad y c

y sociales

conectividad local
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[a)
n<
< O
O Z | SIGNIFICANCIA | oo o

ACTIVIDADES ELEMENTO IMPACTO AMBIENTAL da | AMBIENTAL | “or0

£ % | DEL IMPACTO
@ D
00
o

Organizacion

Generacion y/o alteracion de conflictos

Reubicacion de infraestructura chgna"nzlnzi?:rli(;n Generacion de expectativas en la poblacion C MEDIA Sl
de servicios publicos — -
Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno BAJA NO
Servicios publicos Modificacién de la infraestructura fisica y
R X . - . MEDIA Sl
y sociales social, y de los servicios publicos y sociales
Organlz_ampn Generacién de expectativas en la poblacion C MEDIA Sl
comunitaria
Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D S|
Adquisici()n de predios y comunitaria sociales
derechos de servidumbre Actividades Incremento o disminucién del tamafio de la
P ] o] MEDIA SI
econémicas propiedad
Actividades Modificacion de las actividades econémicas c NO
econémicas de la zona
Construccion de obras para Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno NO
cruces de drenajes Organizacién Generacion y/o alteracién de conflictos MEDIA sl
(ocupaciones de cauce) comunitaria sociales
dreng'zrsasapiirgjn::zc?:les Organizacién Generacion y/o alteracion de conflictos c MEDIA S|
Jes, ag up y comunitaria sociales
aguas aceitosas
Operacion de maquinaria 'y Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D S|
equipos comunitaria sociales
Organizacién Generacion y/o alteracion de conflictos
Cruces cuerpos de agua P : D Sl
comunitaria sociales
Perforacion, completamiento y Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos D S|
operacion del pozo comunitaria sociales
Manejo, tratamiento, transporte | Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno NO
y disposicion final de lodos y Organizacién Generacion y/o alteracién de conflictos MEDIA S|
cortes de perforacion comunitaria sociales
L Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos
Operacion de Tea comunitaria sociales D
. . Organlz_ampn Generacién de expectativas en la poblacién C MEDIA Sl
Cierre de compromisos comunitaria
sociales y ambientales Organizacion Generacion y/o alteracion de conflictos c MEDIA Sl
comunitaria sociales
Manejo de Productos quimicos Organizacién Generacion y/o alteracion de conflictos
N o - C MEDIA Sl
y combustibles comunitaria sociales
Manejo, tratamiento y R, L L ’
disposicion final de agua Organlz_am_on Generacion y/o altgramon de conflictos c MEDIA S|
- P : } comunitaria sociales
residual doméstica e industrial
Manejo y disposicién de R, L L ’
residuos solidos domeésticos, Organlz_am_on Generacion y/o altgramon de conflictos c MEDIA sl
: ; ' comunitaria sociales
industriales y especiales

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Después de realizar la evaluacion ambiental, el impacto de generacion y/o alteraciéon de conflictos
sociales en las actividades transporte de material, equipo, maquinaria y personal, contratacion de
mano de obra, bienes y servicios y reubicacion de infraestructura de servicios publicos, entre otros,
presenté significancia ambiental alta, por su parte la generacion de expectativas con una significancia
ambiental media, se encuentra asociada a la contrataciébn de mano de obra, bienes y servicios, por
considerarse que estos impactos transcienden a la totalidad del territorio de las veredas aferentes al
Area de Desarrollo Llanos 141, en linea con los impactos Cambio en las variables demograficas, el
cual al ser una impacto sinérgico se encuentra asociado a la generacién de expectativas por la
generacion de empleo que se pueda generar en el proyecto y este a su vez con la modificacién de
las actividades econémicas de la zona. Por su parte, la modificaciéon de la infraestructura fisica y
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social, y de los servicios publicos y sociales se asocia ya que el por el uso de las vias y una posible
afectacion de estas que puede repercutir en el entorno social en el cual se prevé el desarrollo del
proyecto.

De esta forma y considerando la ubicacion del proyecto y las actividades asociadas al desarrollo a
este, dentro de las cuales se encuentra el uso de vias y aprovechamiento de recursos naturales, asi
como la superposicion de las areas de influencia preliminares establecidas para los medios abiético
y bidtico; en contraste con la cartografia oficial de los municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo
(PBOT 2019), a continuacién, se determina de forma preliminar el area de influencia para el medio
socioecondmico basado en los siguientes componentes (ver Tabla 3.1-53 y Figura 3.1-30).

e Demografico: Division veredal de los instrumentos de ordenamiento territorial de los municipios
de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019) respecto al poligono del Area de Desarrollo
Llanos 141.

e Espacial: Base cartogréfica del IGAC e instrumentos de ordenamiento territorial de los
municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019).

e Econdmico: Base cartografica del IGAC e instrumentos de ordenamiento territorial de los
municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019)

e Politico — organizativo: Division politico administrativo-establecida en los instrumentos de
ordenamiento territorial de los municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019).

Una vez evaluados los anteriores criterios, se determina que el area de influencia socioeconémica
esta conformada por 16 unidades territoriales menores, las cuales 10 pertenecer al municipio de
Cumaral y seis (6) al municipio de Restrepo, las cuales se presentan en la Tabla 4.3.2-18

Tabla 3.1-53 Area de influencia preliminar medio Socioeconémico

MUNICIPIO UNIDAD TERRITORIAL
Chepero
El Palmar
Inspeccién Presentado
Inspeccion San Nicolas / Sector San Nicolas Norte
Laguna Brava
San Antonio
Venturosa
Yari
Inspeccion Varsovia
Cuarteles
Vega Grande
Los Medios*
Caney Bajo*
La Floresta*
Sardinata*
San Jorge*

CUMARAL

RESTREPO

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura 3.1-30 Areade influencia preliminar medio Socioeconémico

MUNICIPIO MUNICIPIO DE
DE MEDINA PARATEBUENO

MUNICIPIO
DE RESTREPO

A\ )
)/ ]

' Inspeccidn de

: ' * Isan Nicolas

MUNICIPIO DE
VILLAVIGENCIO

0735 3 45 6 715
Kmy

Escala 1:184.804

CONVENCIONES UNIDADES TERRITORIALES
GENERALES [ cANEY_BAJO I INSPECGION VARSOVIA 7] SAN ANTONIO
groi?oi‘zggﬁig‘;ireﬁminar | | cHEPERO [ INSPECCION PRESENTADO | | SAN_JORGE
Area de Desarrollo Llanos | CUARTELES [ LAGUNA BRAVA [ SARDINATA
141 | ELPALMAR | |LA_FLORESTA [ | VEGA_GRANDE
Limite municipal [ INsPECCION SAN NicoLAs [l Los_MEDIOS [ | VENTUROSA

Centro poblado I:] YARI

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)

3.1.7 Definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia definitiva del Area de
Desarrollo Llanos 141

El area de influencia definitiva donde se enmarca el proyecto se refiere al espacio de terreno sobre
la que se manifiestan los impactos ambientales significativos (aquellos que obtienen mayores
calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de valoracion establecida)
ocasionados por el desarrollo de las actividades del proyecto. Dichos impactos se determinaron una
vez se surtid el levantamiento de la informacién primaria en la etapa de campo, se realiz6 la
compilacién de la informacién obtenida en la etapa antes mencionada y finalmente, se realizé el
ajuste y rectificaciones cartograficas, tal y como se detall6 en el Capitulo 5-Evaluacion Ambiental.

Es asi, como el area de Influencia definitiva para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
del Area de Desarrollo Llanos 141 es definida a partir de la iteracién de la informacién secundaria y
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primaria tras surtir los procesos de precampo, campo y postcampo y en donde se definen los limites
cartograficos a partir de la evaluacién de los impactos y definicion de la significancia ambiental.

A partir de los andlisis de la informacion adquirida en las etapas mencionadas anteriormente, se
definieron los componentes en donde se manifiestan los impactos con mayor relevancia, Asi las
cosas, el componente hidroldgico, paisaje, flora y fauna fueron definidos como los que tienen mas
significancia ambiental tienen para las actividades segun la calificacién de sus impactos en términos
cuantitativos y cualitativos.

En ese sentido se presenta en este numeral la calificacién definicion y delimitacién del area de
influencia definitiva en donde fueron priorizados los componentes hidrolégicos, paisaje, floray fauna,
y se tuvieron en cuenta como unidad de andlisis la microcuenca, la red de drenaje, formas del terreno,
la simulaciéon numérica del paisaje con el objetivo de determinar calidad visual y el resultado del
analisis del cambio en las coberturas, fragmentacioén y conectividad respectivamente.

Segun los lineamientos establecidos en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion
de Estudios Ambientales (MADS y ANLA, 2018), a continuacién, se muestra de forma resumida la
descripcion de las actividades y flujo de informacién para las etapas de campo y post campo
realizadas para cada componente objeto de analisis, lo que permite validar y ajustar los limites
cartograficos a partir de la evaluacion y definicion de la significancia de los impactos para cada
componente. Cabe mencionar que tras el analisis multidimensional e iterativo de impactos fue
definida la actividad desmonte y descapote como la que obtiene mayor significancia frente a los
componentes hidrologia, paisaje, flora 'y fauna (Tabla 3.1-54).

Tabla 3.1-54  Actividades realizadas en las etapas de campo y postcampo

COMPONENTE / ELEMENTO

AMBIENTAL DESCRIPCION

ETAPA

GEOTECNIA, A partir de recorridos y estaciones geolégicas se logro identificar la geologia,

MORFODINAMICA Y geomorfologia, cobertura del terreno, pendientes, naturaleza hidrolégica,
MORFOGRAFIA erosion y otros.

Durante los recorridos en campo se confirmé verifico y actualizo la informacion
GEOLOGIA secundaria y se definié a una mayor escala la geologia y geomorfologia y su
dindmica.
Se realizaron la toma de muestras de suelo para la caracterizacion fisicoquimica
SUELOS de los suelos mediante calicatas y el andlisis de infiltracién en las unidades de
suelo propuestas para uso de ZODAR.
Se realizaron recorridos de confirmacion de puntos de muestreo, captacion y
ocupaciones de cauce y areas de interés para el proyecto Area de Desarrollo
HIDRICO Llanos 141 sobre el cafio el Caibe , cafio Mayuga ,cafio Curimape, cafio
Carnicerias y cafio Pecuca en donde se proyectaron captaciones, usos,
aprovechamiento y posible afectacién a cauces.
Se realiz6 el inventario de aguas subterraneas, usos y usuarios, tendencias de
HIDROGEOL OGIA uso, estado sanitario de captaciones, parametros de calidad fisicoquimica de las
aguas subterraneas y se estableci6 la red de monitoreo de agua subterranea.
Se realiz6 el inventario de las fuentes de emisiones de gases o particulas al igual
gue el ruido ambiental, se caracterizé la calidad de aire a través de monitoreos
y se corrieron modelos numéricos para proyectar los escenarios de calidad
atmosférica en términos de calidad de aire y presion sonora.
Se verific6 en campo las coberturas y calidad visual realizando recorridos,
durante la etapa de postcampo, se realizd a través de ArcGIS el célculo del
alcance visual con la intencién de conocer el impacto en la calidad visual de los
observadores (andlisis de cuencas visuales)
En la etapa de campo se realizé el muestreo y avistamientos de fauna silvestre
FAUNA con el uso de metodologias de caracterizacion de especie y familia, con el uso
de camaras trampa para mastofauna, avifauna y herpetofauna.

CAMPO Y POS-CAMPO

ATMOSFERICO

PAISAJE
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Se realiz6 la identificacion de las coberturas e inventario de aprovechamiento
O FLORA forestal para la caracterizacion de la vegetacion e identificacion de los
% ecosistemas.
8 Se realizaron muestreos para la caracterizacion de las comunidades
& ECOSISTEMAS ACUATICOS hldrob!ologlcas entre ellas f|t_qp|anct9r_1, zoopl_ancton, perifiton,
@) macroinvertebrados acuaticos, vegetacion acuética (Macrofitas) y peces en dos
& campafias de monitoreo (época de lluvia y seca)
o Durante la etapa de campo se realiz6 la caracterizacion social y se realizaron las
o 5 reuniones, de los tres momentos de participacion con las comunidades de las
<§( SOCIOECONOMICO veredas sobre puestas y aferentes al Area de Desarrollo Llanos 141 con la
O intencion de divulgar los aspectos mas relevantes del proyecto y adquirir
informacién de la zona oficial y cultural

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

A continuacién, se presentan los analisis y criterios establecidos en cada componente la
espacializacién o delimitacién del area de influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141.

3.1.7.1 Areade influencia definitiva a partir del medio abiético

El medio abiotico agrupa el conjunto de elementos que posibilitan la vida sobre un area, regién o
zona de interés, hacen parte de este conjunto las matrices fisicas y las condiciones climaticas y
atmosféricas en donde se desarrolla la vida, como las variables climaticas, el suelo, el agua etc.

A continuacion, se desarrolla la delimitacion del Area de Influencia Definitiva para el medio abiético
con fundamento en el Capitulo 5 Evaluacién Ambiental en donde se evallan los impactos y se
describe la significancia de este. En ese sentido esta seccidén describe que componente define o
ajusta los limites de las areas de influencia definitiva segun la significancia del impacto y la
distribucion geografica del mismo, para ello son usados modelos numéricos que facilitan en analisis
geografico de los cambios significativos sobre el medio abidtico que derivan de las actividades
desarrolladas durante la ejecucion del proyecto Area de Desarrollo Llanos 141.

Para la definicion del &rea de influencia del medio abidtico, se tuvo en cuenta los andlisis de los
componentes hidrologico, atmosférico (soportado en el resultado de la modelacion de dispersion de
contaminantes atmosféricos y ruido presentados en el Anexo 7.8.2-1 y 7.8.2-2) y el paisajistico
considerando la trascendencia de los impactos, la informacién secundaria disponible, la verificacion
de la etapa de reconocimiento de campo y el procesamiento de esta en la etapa postcampo. Es
decir, hasta donde pueden llegar la afectacién en términos de area, soportados en los elementos
fisiograficos que actian como criterios y barreras naturales. En la Tabla 3.1-55, se presentan los
criterios que se tuvieron en cuenta para definir, identificar y delimitar el &rea de influencia definitiva
del medio abiético. geomorfol6gico, suelos) Suelos y usos de la tierra
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Tabla 3.1-55 Aspectos de definicién del area de influencia definitiva del medio abiético.

ASPECTO

DESCRIPCION

actividades en
posteriormente

Un Area de Desarrollo Llanos 141, se concibe como un poligono en superficie
delimitado por el solicitante de la licencia ambiental, para adelantar, las diferentes

superficie relacionadas con la perforacién de pozos exploratorios y
de produccion (MAVDT, 2010). En sentido, el area objeto de este

estudio, se ubica en inmediaciones de los municipios de Cumaral y Retrepo

D 07515 3

45

Escala_1.130.000

(Departamento del Meta), con una extension de 29017,96 ha. (Figura 3.1-31).
Figura 3.1-31  Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
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D Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 2
Limite municipal Via Tipo 3
Centro poblado Via Tipo 4

Drenaje doble

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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En general, para la realizacion de cada una de

actividades que se encuentran agrupadas en 22
etapas.

(descritas en el Capitulo 2 Descripcién del Proyecto), se tiene proyectado adelantar

Tabla 3.1-56  Etapas y Estrategias del proyecto

las 58 actividades mencionadas

estrategias que cobijan cinco (5)

ETAPA SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO

ASOCIADAS (*)

PRE-OPERATIVA (**)

Aplica para la ejecucion de todas las

estrategias que involucren la
construccion, adecuacion y/o
mantenimiento de infraestructura

ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, ED12,

ED13, ED14, ED19, E20

ED9

ED15, ED16, ED17, ED18

ED4, EDS5, ED6, ED7, ED21, ED22

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
Estrategias, y etapas NECESARIAS)
del proyecto
PERATIVA

ED4, EDS5, EDG6, ED7

ED8

ED1, ED4, EDS, ED6, ED7, ED8, ED9,

ED15, ED16, ED17, ED18

ED15, ED16, ED17, ED18

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y
RESTAURACION (**)

Aplica para la ejecucién de todas las
estrategias de desarrollo

ACTIVIDADES TRANSVERSALES (**)

Aplica para la ejecucion de todas las
estrategias de desarrollo
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Tabla 3.1-57

Captaciones propuestos para la definicion del
influencia definitiva.

En el Capitulo 4. Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales
se relaciona los puntos de captacion y ocupacion de cauce que pueden generar
transcendencia en los impactos ambientales.

area de

COORDENADAS MAGNA SIRGAS
CAPTACION MUNICIPIO VEREDA ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE
Cap_01 Cumaral Inspeccion San 4958046.98 2016468.7
Nicolas
Cap_04 Cumaral Inspeccion San 4958135.11 2021357.95
Nicolas
Cap 05 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Cap 06 Restrepo Vega Grande 4954642.19 2017132.24
Cap 07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Cap 08 Restrepo Vega Grande 4945033.82 2019640.06
Cap_09 Cumaral El Palmar 4951467.31 2019918.74
Cap_10 Cumaral Laguna Brava 4959419.08 2023135.05
Cap 11 Cumaral Venturosa 4962602.14 2028060.23
Cap_12 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.8
Cap_13 Cumaral Venturosa 4965680.21 2028357.69
Inspeccion
Cap_14 Cumaral Presentado 4958693.69 2031097.5

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Tabla 3.1-58

Ocupaciones de cauce propuestos para la definicion del area

de influencia definitiva.

ID DE COORDENADAS ORIGEN
Demanda, Uso OCUPACION DE MUNICIPIO VEREDA NACIONAL

; CAUCE ESTE NORTE
y/aprovechamtlentlo Gz Ocp 01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956278.87 2020265.70
reécursos naturaies Ocp_02 Cumaral Laguna Brava 4959547.41 | 2023289.14
Ocp_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4953855.33 2023763.48
Ocp 04 Cumaral Laguna Brava 4959417.33 2023156.56
Ocp_05 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954080.81 2024669.03
Ocp_06 Cumaral Vega Grande 4951691.95 2018605.23
Ocp_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Ocp_08 Restrepo Vega Grande 4950104.44 2021138.43
Ocp_09 Cumaral El Palmar 4952192.66 2019153.28
Ocp_10 Cumaral El Palmar 4953726.25 2019563.77
Ocp_11 Cumaral El Palmar 4955182.72 2019843.32
Ocp_12 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958377.40 2018265.04
Ocp_13 Cumaral El Palmar 4955252.36 2020181.26
Ocp_14 Cumaral El Palmar 4952516.42 2021269.00
Ocp_15 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954651.47 2017492.97
Ocp_16 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Ocp_17 Cumaral Venturosa 4955161.80 2030404.88
Ocp_18 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.80
Ocp_19 Cumaral Chepero 4954375.63 2026873.60
Ocp_21 Restrepo Sardinata 4944890.17 2025079.63
Ocp_22 Restrepo Vega Grande 4947949.88 2019423.92
Ocp_23 Cumaral Chepero 4953366.41 2025972.02
Ocp_26 Cumaral Yari 4946801.66 2025739.31
Ocp_27 Cumaral Yari 4947880.61 2026101.87
Ocp_28 Cumaral Yari 4947430.79 2026153.04
Ocp_29 Cumaral Yari 4947700.46 2026281.85
Ocp_30 Cumaral Laguna Brava 4959392.44 2023139.78
Ocp_31 Cumaral Chepero 4953285.77 2025665.37
Ocp_32 Cumaral Chepero 4950957.17 2027592.68
Ocp_33 Cumaral Chepero 4950650.78 2027209.17
Ocp_34 Cumaral Yari 4949995.15 2026469.75

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Calificaciones de la matriz de impactos en el escenario con proyecto cuya metodologia y
descripcion del andlisis de impactos se describen en el Capitulo 5. Evaluacion Ambiental.
Para efectos de la delimitaciéon del area de influencia definitiva se tuvieron en cuenta aquellos
impactos cuya significancia fuera Media a Alta.

Impactos ambientales potenciales significativos evaluados para la definicion del area de
influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente abidtico y biético.

Tabla 3.1-59 Listado de impactos ambientales significativos evaluados para
la definicidn del area de influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141

Evaluaciéon de Impactos
significativos potenciales

ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
GEOMORFOLOGIA Morfografia  [AALeracion de la geoforma del terreno
Cambio en los procesos morfodinamicos
GEOTECNIA Geotecnia Alteracion de las condiciones geotécnicas
SUELOS Calidad del suelo | Alteracién a la calidad del suelo
Calidad del agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico
9 superficial
HIDROLOGIA AJte_rauon en _Ial oferta y disponibilidad del recurso
Usos del agua hidrico superficial
9 Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica
8 fluvial y/o del régimen sedimentol6gico
= Disponibilidad del | Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del
‘% agua subterranea | recurso hidrico subterraneo
< Caracteristicas
HIDROGEOLOGIA fisicoquimicas de | Cambio en las czjlracterlstlf:as fisicoquimicas de
las aguas las aguas subterraneas (unidades receptoras)
subterraneas
Calidad del agua | Alteracion a la calidad del recurso hidrico
subterrdnea subterraneo
. . Alteracion a la calidad del aire
. Calidad del aire Generacién de olores ofensivos
ATMOSFERA - —
Niveles de presion ” . .
Alteracion en los niveles de presién sonora
sonora
) Cambio en el habitat de las especies de flora y
Ecosistema
fauna
Cobertura Alteracién a cobertura vegetal
Flora Cambio en la composicién de las especies de flora
o ECOSISTEMAS Cambio en la estructura de las especies de flora
f:’ TERRESTRES Cambio en la composiciéon de las especies de
0 fauna
m Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecolégica potencial de
fauna
ECOSISTEMAS . . L . .
ACUATICOS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje
DIMENSION Dinamica de la Cambio en las variables demograficas
DEMOGRAFICA poblacién 9
Modificacion de la accesibilidad, movilidad y
conectividad local
b p Modificacion de la infraestructura fisica y social
é DIMENSION Servicios publicos d - - - y Y
S . e los servicios publicos y sociales
2 ESPACIAL y sociales - — -
15 Cambio en las condiciones de cobertura, calidad
8 y /o disponibilidad de los servicios publicos y
> sociales
o Modificacion de las actividades econémicas de la
% zona
o DIMENSION Actividades chremento o ld|sm|nuC|on de la demanda de
P4 : P bienes y servicios
o ECONOMICA economicas - —
O Cambio en la dindmica del empleo
'-'OJ Incremento o disminuciéon del tamafio de la
3] propiedad
8 DIMENSION Organizacién Generacion y/o alteracion de conflictos sociales
POLITICO- ct?munitaria Generacién de expectativas en la poblacién
ORGANIZATIVA Cambio en la organizacién comunitaria
DIMENSION Patrones Alteracion en el uso y manejo del entorno
CULTURAL culturales y !

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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En el componente atmosférico se tuvo en cuenta los criterios o limites permisibles establecidos

por la normatividad ambiental en calidad del aire y ruido, como es el caso de la Resolucion 2254

del 01 de Noviembre de 2017 “Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se
Criterio Normativo de |dictan otras disposiciones” en términos de los niveles maximos permisibles del tiempo de

Calidad del Aire y Ruido |exposicion anual de PM10 (50 pg/m3) y PM2.5 (25 pg/m3) y la Resolucion 0627 de 2006 “Por

la cual se establece la norma nacional de emisiéon de Ruido y Ruido Ambiental” en los

estandares de los méaximos permisibles de niveles de ruido ambiental expresados en decibles

(dB) para el Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

3.1.7.1.1 Analisis del medio abiotico
» Hidrologia

De acuerdo con la delimitacion del area de influencia para el componente hidrolégico, se realizé el
analisis de una serie de factores que permitan definir dicha zona. Por lo tanto, se analizaron las
diferentes actividades y etapas del proyecto tales como, la Captacién, transporte,
almacenamiento y distribucion de agua superficial y/o subterranea para uso domeéstico e
industrial, Construcciéon de obras para cruces de drenajes (ocupaciones de cauce), Cruces
cuerpos de agua, Limpieza de areas y Reconformacion del terreno, empradizacién y/o
revegetalizacién, con el fin de considerar los posibles impactos ambientales, de acuerdo con su
significancia ambiental.

v" Consideraciones fisicas

Un factor importante en la definicion del area de influencia definitiva es la localizacion de la
infraestructura del proyecto objeto de estudio, por ejemplo, las obras de ocupacién de cauce y las
captaciones de aguas superficiales, las cuales, permitieron generar los criterios en el debido trazado,
teniendo en cuenta los rangos de movilidad. En la Tabla 3.1-60 se establecen los puntos de
captacion con sus respectivas coordenadas y microcuenca asociada, mientras que, en la
Tabla 3.1-61 se presentan las ocupaciones de cauce definidas.

Tabla 3.1-60 Puntos de captacién agua superficial para la definicidon del area de influencia
preliminar.

< COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
CAPTACION ESTE NORTE MICROCUENCA VEREDA
Cap_01 4958046.98 2016468.7 Cafio El Caibe | "SPeccion San
Nicolas
Cap_04 4958135.11 2021357.95 Cafio Mayuga | "SPeCCion San
Cap 05 4948682.78 2018409.39 Cafio Trapiche Vega Grande
Cap_06 4954642.19 2017132.24 Cafio El Caibe Vega Grande
Cap 07 4950868.27 2018925.29 Cafio El Caibe Vega Grande
Cap_08 4945033.82 2019640.06 Cafio La Raya Vega Grande
Cap_09 4951467.31 2019918.74 Cafio Piedras El Palmar
Negras
Cap_10 4959419.08 2023135.05 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Cap_11 4962602.14 2028060.23 Cafio Curimabe Venturosa
Cap 12 4954271.72 2026753.8 Cafio Carnicerias Chepero
Cap_13 4965680.21 2028357.69 Cafio Pecuca Venturosa
~ Inspeccién
Cap_14 4958693.69 2031097.5 Carfio Pecuca Presentado

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-61 Puntos de ocupacion de cauce propuestos para la definicién del area de
influencia preliminar.

ID DE COORDENADAS ORIGEN

OCUPACION DE NACIONAL CUEEggC?ED%GUA VEREDA
CAUCE ESTE NORTE
Ocp 01 4956278.87 2020265.70 Cafio NN1 Inspeccién San Nicolas
Ocp_02 4959547.41 2023289.14 Cafio NN2 Laguna Brava
Ocp_03 4953855.33 2023763.48 Cafio NN3 Inspeccién San Nicolas
Ocp_04 4959417.33 2023156.56 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Ocp 05 4954080.81 2024669.03 Cafio NN4 Inspeccién San Nicolas
Ocp_06 4951691.95 2018605.23 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_07 4950868.27 2018925.29 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_08 4950104.44 2021138.43 Cafio El Caibe Vega Grande
Ocp_09 4952192.66 2019153.28 Cafio El Caibe El Palmar
Ocp_10 4953726.25 2019563.77 Cariio Bachacal El Palmar
Ocp 11 4955182.72 2019843.32 Cafio Bachacal El Palmar
Ocp_12 4958377.40 2018265.04 Cafio Bachacal Inspeccién San Nicolas
Ocp_13 4955252.36 2020181.26 Cafio NN5 El Palmar
Ocp 14 4952516.42 2021269.00 Cafio NN6 El Palmar
Ocp_15 4954651.47 2017492.97 Cafio NN7 Inspeccién San Nicolas
Ocp_16 4948682.78 2018409.39 Cafio Trapiche Vega Grande
Ocp 17 4955161.80 2030404.88 Cafo NN8 Venturosa
Ocp_18 4954271.72 2026753.80 Cafio Carnicerias Chepero
Ocp_19 4954375.63 2026873.60 Cafio NN9 Chepero
Ocp 21 4944890.17 2025079.63 Cafio Vueltudo o Tripas Sardinata
Ocp_22 4947949.88 2019423.92 Cafio Trapiche Vega Grande
Ocp 23 4953366.41 2025972.02 Cafio NN10 Chepero
Ocp_26 4946801.66 2025739.31 Carfio Piedras Negras Yari
Ocp_27 4947880.61 2026101.87 Cafio Tripero Yari
Ocp_28 4947430.79 2026153.04 Carfio Tripero Yari
Ocp_29 4947700.46 2026281.85 Cafio Tripero Yari
Ocp_30 4959392.44 2023139.78 Cafio Carnicerias Laguna Brava
Ocp_31 4953285.77 2025665.37 Carfio NN11 Chepero
Ocp_32 4950957.17 2027592.68 Carfio NN12 Chepero
Ocp_33 4950650.78 2027209.17 Cafio Mayuga Chepero
Ocp_34 4949995.15 2026469.75 Carfio NN13 Yari

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

En la Figura 3.1-32 se presenta la distribuciéon espacial de los puntos de captacién de aguas
superficiales y ocupaciones de cauce sobre las microcuencas localizadas en el area de Desarrollo
Llanos 141. La localizacion de dichos puntos esta basada en la dindmica e importancia de la red del
drenaje y las vias de acceso existentes.
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Figura 3.1-32 Cuencas hidrogréaficas aferentes al Area de Desarrollo Llanos 141 y ubicacion
de los puntos de captacién de agua superficial y ocupaciones de cauce para la definicién del
area de influencia definitivas
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Rrp Oco?
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
L J Punto de captacién de agua superficial || Cafio Bavaria [] cafio Hondo [ caiio Pecuca
®  Ocupacion de Cauce I cario Carnicerias || Cafio La Abeja [l NN10
3  Areade Desarrolio Llanos 141 I cario Curimabe [l Cafio La Chucua [0 NN11
L. Limite municipal [ cafio El Brazuelo || Cafio La Raya [l NN3
Centrc.\ PObIaéo B caioEiCaibe [ Cafio Mayuga [ NN7

Drenaje sencillo

[ Ric Caney

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
v Delimitacion del area de influencia definitiva del componente hidrolégico

Con relacién a lo anterior, se establecid la valoracion de la evaluacién ambiental, donde se
contemplaron dos impactos “Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial” y
“Alteracion hidrogeomorfoldgica de la dinamica fluvial y/o del régimen sedimentoldgico”, como se
muestra en la Tabla 3.1-62. Los mayores niveles se obtuvieron para las actividades de Construccion
de obras para cruces de drenajes (ocupaciones de cauce), Captacion, transporte, almacenamiento
y distribucion de agua superficial y/o subterranea para uso doméstico e industrial y Cruces cuerpos
de agua, los cuales son clasificados con un nivel de importancia “Menor” y una significancia “Baja”
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Tabla 3.1-62 Evaluacidon ambiental parala determinacion del areade influencia definitiva del

Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del componente hidrologia

Alteracién en | Captacion, transporte,
la ofertay | almacenamiento y
Usos del agua disponibilidad dlstrlbgqon de agua
del recurso | superficial y/o subterranea
hidrico para uso doméstico e
< superficial | industrial
S Captacion, transporte,
| almacenamiento y
8 y distribucion de agua
o . Alteracion en | superficial y/o subterranea
T Calidad del la calidad del para uso doméstico e
Agua recurso industrial
Superficial SLTI::If‘i::iaI Construccién de obras para
P cruces de drenajes
(ocupaciones de cauce)
Cruces cuerpos de agua

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Definidos los factores anteriores, se tomo en cuenta la disponibilidad del recurso, considerando la
demanda vy la oferta establecida en el area del proyecto, con el fin de no alterar la sostenibilidad del
ecosistema y las necesidades por parte de las comunidades. De igual forma, se consideraron, las
divisorias de aguas, las confluencias entre drenajes y coberturas vegetales para asi obtener
finalmente el area de influencia definitiva, tal como se muestra en la Figura 3.1-14.
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Figura 3.1-33 Area de influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141 a nivel
hidrolégico

Escala 1:155.188

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS Al HIDROLOGICA PRELIMINAR
Area de Desarrollo s Tramo 1 Tramo 16 === Tramg 22 === Tramo 29 === Tramo 35 === Tramo 41 === Tramo &
Llanos 141 === Tramo 10 == Tramo 17 Tramo 23 === Tramo 3 == Tramo 36 === Tramo 42 === Tramo 7
Centro poblado o Tramo 11 @=== Tramo 18 === Tramo 24 === Tramo 30 === Tramo 37 === Tramo 43 === Tramo 8
Drenaije sencillo e Tramo 12 === Tramo 19 === Tramo 25 == Tramo 31 == Tramo 38 === Tramo 44 === Tramo 9
== Tramo 13 Tramo 2 === Tramo 26 === Tramo 32 == Tramo 39 =~ Tramo 45
= Tramo 14 === Tramo 20 == Tramo 27 === Tramo 33 === Tramo 4 === Tramo 46
== Tramo 15 == Tramo 21 Tramo 28 === Tramo 34 === Tramo 40 == Tramo 5

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)

De igual forma, en la Tabla 3.1-63 se muestran los 46 vértices que limitan el area de influencia
definitiva a nivel hidrolégico, con sus respectivos tramos y coordenadas.

Tabla 3.1-63 Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia definitiva del componente hidrolégico por tramos

ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4968233,37 2028388,93 4969118,06 2026737,90 4,60
2 3 4969118,06 2026737,90 4965612,28 2021135,88 8,38
3 4 4965612,28 2021135,88 4966747,81 2019314,19 4,19
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PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE

4 5 4966747,81 2019314,19 4964559,29 2017460,93 4,58
5 6 4964559,29 2017460,93 4964399,98 2016164,65 3,89
6 7 4964399,98 2016164,65 4966806,77 2015725,05 2,70
7 8 4966806,77 2015725,05 4964443,44 2015099,05 3,48
8 9 4964443,44 2015099,05 4964181,97 2014897,13 0,35
9 10 4964181,97 2014897,13 4964078,33 2014740,41 0,20
10 11 4964078,33 2014740,41 4956546,87 2014794,44 8,88
11 12 4956546,87 2014794,44 4955776,67 2015152,61 1,10
12 13 4955776,67 2015152,61 4955642,74 2015229,97 0,25
13 14 4955642,74 2015229,97 4955499,87 2015322,22 0,22
14 15 4955499,87 2015322,22 4953871,70 2015882,51 1,98
15 16 4953871,70 2015882,51 4953003,20 2016191,21 1,08
16 17 4953003,20 2016191,21 4952699,60 2016257,66 0,32
17 18 4952699,60 2016257,66 4951824,68 2016219,63 0,99
18 19 4951824,68 2016219,63 4948323,95 2017559,88 4,67
19 20 4948323,95 2017559,88 4945164,48 2018414,14 3,77
20 21 4945164,48 2018414,14 4942497,54 2019615,39 3,43
21 22 4942497,54 2019615,39 4941013,46 2026805,70 9,28
22 23 4941013,46 2026805,70 4939589,51 2029477,50 3,54
23 24 4939589,51 2029477,50 4948895,58 2029042,49 10,61
24 25 4948895,58 2029042,49 4948431,54 2029390,48 0,58
25 26 4948431,54 2029390,48 4948460,53 2029463,97 0,08
26 27 4948460,53 2029463,97 4948716,65 2029519,63 0,36
27 28 4948716,65 2029519,63 4948356,74 2029995,99 0,69
28 29 4948356,74 2029995,99 4948292,19 2030272,43 0,29
29 30 4948292,19 2030272,43 4948185,58 2030535,96 0,29
30 31 4948185,58 2030535,96 4949582,24 2031092,65 1,64
31 32 4949582,24 2031092,65 4951059,50 2032200,90 4,88
32 33 4951059,50 2032200,90 4951230,19 2032384,78 0,26
33 34 4951230,19 2032384,78 4951481,95 2032769,36 0,48
34 35 4951481,95 2032769,36 4951759,53 2033036,83 0,40
35 36 4951759,53 2033036,83 4951854,68 2033094,43 0,12
36 37 4951854,68 2033094,43 4952062,15 2033460,14 0,44
37 38 4952062,15 2033460,14 4956370,23 2034660,13 5,48
38 39 4956370,23 2034660,13 4959213,76 2035104,23 3,13
39 40 4959213,76 2035104,23 4962677,98 2034282,43 4,37
40 41 4962677,98 2034282,43 4963180,34 2033963,19 0,60
41 42 4963180,34 2033963,19 4964634,49 2033204,37 1,76
42 43 4964634,49 2033204,37 4965202,82 2032984,09 0,67
43 44 4965202,82 2032984,09 4965856,70 2032757,71 0,77
44 45 4965856,70 2032757,71 4967861,96 2032452,39 2,47
45 46 4967861,96 2032452,39 4965883,34 2031483,94 3,30
46 1 4965883,34 2031483,94 4968233,37 2028388,93 4,02

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Adicionalmente, se realiza una descripcién de cada uno de los tramos mencionados anteriormente
para la consolidacion del area de influencia definitiva.
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Tabla 3.1-64 Descripcién detallada del area de influencia definitiva donde se enmarca el proyecto

ROL

VERTICES

DEL | AL

LONGITUD
(KM)

COMPONENTE/IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

4,60

8,38

4,19

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico

4,58

superficial

3,89

2,70

En la definicion del area de influencia
definitiva del proyecto Area de
Desarrollo Llanos 141, inicialmente se
establece el punto 1, el cual se localiza
en la divisoria de aguas entre las
cuencas Cafio Abeja y Cafio Curimabe,
con una longitud de 4,60 km, hasta
llegar al punto 2.

En el punto 2, el trazado del area de
influencia final se realiza a través de la
divisoria de aguas entre el Cafio
Curimabe y Cafio Carnicerias, con una
longitud establecida de 8,38, donde se
encuentra el punto 3.

De acuerdo con el trazado del area de
influencia, en el punto 3 con una
longitud de 4,19 km, se establece por
el limite determinado en la divisoria de
aguas entre las cuencas Cafo
Carnicerias u Cafio Mayuga, hasta
localizar el punto 4.

A partir del punto 4, el trazado del area
de influencia continua por la divisoria
de aguas, delimitando dos cuencas
denominadas Cafio Mayuga y Cafio el
Caibe, con una longitud de 4,58 km
hasta la ubicacién del punto 5.

Con relacién al punto 5, localizado en
la divisoria de aguas de las cuencas
Cafio El Caibe y Cafio El Brazuelo, se
continua con el trazado del area de
influencia definitiva, con una longitud
de 3,89 km hasta llegar al punto 6.

Canols achucul

Inspeccion de
San Nicolds

Escala 1:85.000
=

Desde el punto 6, el trazado del area
de influencia prosigue con una
direccién hacia el SE, por la divisoria de
aguas de las cuencas Cafio El
Brazuelo y el Rio Guatiquia, hasta
encontrar el punto 7, con una longitud
de 2,70 km.

CONVENCIONES GENERALES

CONVENCIONES TEMATICAS

[C] Area de Desarrollo Lianos 141 [l Cafio Carnicerias | Cafio La Abeja

Centro poblado
Drenaje sencillo
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

Cafio Curimabe Cafio Mayuga
Caiio El Brazuelo Cafio Pecuca
[ cafio El Caibe

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

e Tramo 1 ss=== Tramo 4
Tramo 2 ss=== Tramo 5
s Tramo 3 smm== Tramo 6

Nota: Descripcion de los vértices 1 - 7.
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DEL

AL

3,48

0,35

10

0,20

10

11

8,88

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

De acuerdo con el trazado del area de
influencia, en el punto 7 con una
longitud de 3,48 km, se localiza la
confluencia del el Cafio el Brazuelo y el
rio Guatiquia, donde se ubica el punto
8

En el punto 8, se continua el trazado
del area de influencia por la margen
izquierda del rio Guatiquia hasta el
afluente denominado NN (695), con
una longitud de 0,35, donde se
encuentra ubicado en punto 9.

En el tramo evidenciado entre el punto
9y 10, se encuentra la confluencia del
drenaje NN (695) con el rio Guatirquia,
con una longitud total de 0,20 km.

En el punto 10, se localiza el afluente
denominado NN (558) con el rio
Guatiquia, con una longitud de 8,88
km, donde se encuentra el punto 11.

ES

Inspeccion de
San Nicolas

Escala 1:49.268

CONVENCIONES GENERALES -

Area de Desarrollo Llanos 141 CONVENCIONES TEMATICAS
Centro poblado - Cafio Carnicerias - Cafio El Caibe

| Drenaje doble 7| cafio El Brazuelo | Cafio Mayuga
Drenaje sencillo
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

— Tramo 6 === Tramo 9
s Tramo 7 = Tramo 10
s Tramo 8 —— Tramo 11

|
|
;
!
|
’i -
|
i
L

Nota: Descripcion de los vértices 7 - 11.
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ROL

VERTICES

DEL

AL

LONGITUD
(KM)

COMPONENTE/
IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

11

12

1,10

12

13

0,25

13

14

0,22

14

15

1,98

15

16

Hidrologia-
Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del

1,08

16

17

recurso hidrico
superficial
0,32

17

18

0,99

18

19

4,67

Partiendo del punto 11, se establece la confluencia
con el drenaje (NN) con el rio Guatiquia, donde se
localiza el punto 12, con una longitud de 1,10 km.

Continuando con el trazado del area de influencia,
desde el punto 12 con direccion NW y una longitud
de 0,25 km, se encuentra el drenaje NN (558), el
cual aporta sus aguas al rio Guatiquia, llegando al
punto 13, con una longitud de 0,25 km.

A partir del punto 13 (localizado en el drenaje NN
(558), se prosigue con el trazado del area de
influencia definitiva, donde a 0,22 km de longitud se
encuentra un afluente (NN) del rio Guatiquia, que a
su vez se encuentra el punto 14.

En el punto 14, de igual forma se presenta una
confluencia esta vez con el Cafio El Caibe al rio
Guatiquia, donde se localiza el punto 15,
reportando una longitud de 1,98 km.

00102

14

%13
IR 12

Ay

Rio Guatdra

04 06 08 1
Km ot [l
Escala 120000

De acuerdo con el punto 15 (ubicado en el drenaje
denominado Cafio El Caibe), con una longitud de
1,08 km, se encuentra un afluente del rio Guatiquia,
denominado Cafio El Trapiche, donde se localiza el
punto 16.

[

]  Area de Desarrolio Lianos 141

TEMATICAS
[ cafo El Brazuelo
B Cafo El Caibe

ES c

Drenaje doble
Drenaje sencillo
Via Tipo 3

Via Tipo 4

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL
s Tramo 12 Tramo 16
—— Tramo 13 Tramo 17
w—— TramMo 14 = Tramo 11
w—Tramo 15

En el punto 16, siguiendo con el trazado del area de
influencia se localiza el afluente el Cafio El Caibe al
rio Guatiquia, presentando una longitud de 0,32 km
hasta el punto 17.

A partir del punto 17, por medio de la margen
izquierda del rio Guatiquia se continua con el
trazado del area de influencia, se encuentra la
confluencia con Cafio Hondo y el punto 18, con una
longitud de 0,99 km.

Prosiguiendo con la delimitacion del éarea de
influencia, en el tramo establecido del punto 18 al
19, con una longitud de 4,67 km, se encuentra la
confluencia con el Brazo del rio Guatiquia.

00,102

0s 06 08 1
K

Escala 122000

] Area de Desarrolio Lianos 141

ES TEMATICAS
[ Cafio El Brazuelo
B Cafio EI Caibe

Cafio Hondo

Drenaje doble
Drenaje sencillo
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

Tramo 16 s Tramo 18

~Tramo 17 Tramo 19

Nota: Descripcién de los vértices 11 -19.
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En el punto 19, se continda encontrando
afluentes, con una longitud de 3,77 km,
19 20 3.77 en el trazado del area de influencia se

presenta la confluencia del drenaje
denominado NN (318), con direccién
NW, hasta el punto 20.

Hidrologia- Alteracién en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico

superficial
A partir del punto 20 (localizado en el p oz os 08
drenaje NN (318)), con direccion NW y Escala_1:28.205
20 21 3,43 longitud de 3,43 km, el drenaje NN (286) | [~ convENGIONES GENERALES ——————
aporta sus aguas al rio Guatiquia, que a [C] Areade Desarrolio Lianos 141 CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOSALHIDROLOGICA
su vez se localiza el punto 21. Drenigjerdoble I Cario E Brazucio Il NN —— Tramo 18

Drenaje sencillo Cafio Hondo | Rio Caney s Tramo 19

Via Tipo 3 Cafio La Raya
- s Tramo 20

= Tramo 21

Nota: Descripcién de los vértices 19 - 21.
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DEL | AL

21 22 9,28

22 23 3,28

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

De acuerdo con el trazado del area de
influencia, en el punto 21, con una
direccion mas pronunciada hacia el N y
una longitud de 9,28 km, se encuentra el
afluente denominado NN (347) del rio

Guatiquia, donde se encuentra el punto
22.

Siguiendo el trazado del éarea de
influencia, en el punto 22, se continua por
la margen del rio Guatiquia, con una
longitud de 3,28 km, hasta el punto 23,

donde se encuentra la via principal
Restrepo Cumaral.
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024 08 1216 2
— K

Escala 1:65.000

CONVENCIONES GENERALES

Area de Desarrollo Llanos 141
|| Centro poblado
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CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS.ALHIDROLOGICA

- Cafio El Brazuelo - Cafio Mayuga Tramo 20
| Drenaje doble I cafio ElCaibe | Cafio Pecuca — i 21
~ Drenaje sencillo | Cafio Hondo [ NN3 p—
Via Tipo 1 = Cafio La Raya Rio Caney Toama s
Via Tipo 3 Tramo 23
—  ViaTipo 4
Nota: Descripcion de los vértices 20 - 23.
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23

24 10,61

Hidrologia- Alteracién en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

En punto 23, se continua con el trazado del
area de influencia por medio de la via, la
cual, presenta caracteristicas de ser una
“barrera natural” o ser una divisoria de

aguas, con una longitud de 10,61 km hasta
el punto 24.

En el punto 23, se continua el trazado del
area de influencia con una longitud de 0,32
km, siguiendo la divisoria de aguas entre

el rio Caney y Cafio El Brazuelo, hasta
localizar el punto 24.

0204 08 12 16 2
N

&

Cumaral
2
22 T.23

b

23
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o
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!

Km)
Escala 1:47 500

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Centro poblado

Drenaje doble

CONVENCIONES TEMATICAS
- Cafio El Brazuelo - Cafic Mayuga

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

— == Tramo 22
| W cafio El Caibe | Caiio Pecuca TeaRiG23
~  Drenaje sencillo | CafoLaRaya | RioCane
~— ViaTipo 1 — i - t Tramo 24
—— ViaTipo 3
- ViaTipo 4
Nota: Descripcién de los vértices 22 - 24.
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24

25

0,58

25

26

0,08

26

27

0,36

Hidrologia-

27

28

0,69

Alteracion en la
ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

28

29

0,29

29

30

0,29

30

31

1,64

E el punto 24, se continua con e trazado del area de
influencia por la divisoria de aguas entre Cafio
Mayuga y Cafio Pecuca, con una longitud de 0,58
km, hasta alcanzar el punto 25.

A partir del punto 25 (localizado en la divisoria de
aguas de Cafio Pecuca), se prosigue con el trazado
del area de influencia por medio de la cobertura
vegetal denominada “instalaciones recreativas”, con
una longitud de 0,08 km, donde se encuentra el
punto 26.

Tramo que parte del punto 26 que corresponde a la
Divisoria Cafio Pecuca y cobertura instalaciones
recreativas y continla a lo largo de la Cobertura
vegetal equivalente a 0.36 km, hasta llegar al punto
27, correspondiente al Limite cobertura Vegetacion
secundaria alta y Cafio Pecuca

Tramo que parte del punto 27 que corresponde a la
Limite cobertura Vegetacion secundaria alta y Cafio
Pecucay continda a lo largo del Drenaje equivalente
a 0.69 km, hasta llegar al punto 28, correspondiente
a la Confluencia drenaje Cafio Pecuca con NN (41)

Tramo que parte del punto 28 que corresponde a la
Confluencia drenaje Cafio Pecuca con NN (41) y
continda a lo largo del Drenaje equivalente a 0.29
km, hasta llegar al punto 29, correspondiente a la
Confluencia drenaje NN (41) con NN (43)

Escala_1:14.000

Tramo que parte del punto 29 que corresponde a la
Confluencia drenaje NN (41) con NN (43) y contintia
a lo largo del/a Drenaje equivalente a 0.29 km, hasta
llegar al punto 30, correspondiente a la Confluencia
drenaje NN (41) con NN (42)

Tramo que parte del punto 30 que corresponde a la
Confluencia drenaje NN (41) con NN (42) y continta
a lo largo del/a Drenaje equivalente a 1.64 km, hasta
llegar al punto 31, correspondiente a la Divisoria de
aguas - Carfio Pecuca

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
—— Drenaje sencillo Caiio Mayuga | NN11

~— ViaTipo 1 Caiio Pecuca
Via Tipo 3

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

Tramo 23 Tramo 28

= Tramo 24 w==== Tramo 29

Tramo 25 s Tramo 30

s Tramo 26 Tramo 31
“ Tramo 27

Nota: Descripcion de los vértices 24 - 31.
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DEL AL

Tramo que parte del punto 31 que
corresponde a la Divisoria de aguas -
Cafio Pecuca y continda a lo largo de

la Divisoria de aguas equivalente a

4.88 km, hasta llegar al punto 32,

correspondiente a la Divisoria de aguas
- Cafio Pecuca - NN11

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

31 32 4,88

2 024 036 048 06

Escala_1:12.000

" TRAMOS Al HIDROLOGICA
CONVENCIONES GENERALES = CONVENCIONES TEMATICAS FINAL

G Area de Desarrollo Llanos 141 [ cafio Pecuca —— Tramo 30

Drenaje doble I NN11 o Tramo 31

Drenaje sencillo ~— Tramo 32

Nota: Descripcién de los vértices 31 - 32.
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VERTICES LONGITUD

COMPONENTE/IMPACTO

DEL | AL (KM)

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

32 33 0,26

33 34 0,48

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad

34 35 0,40 del recurso hidrico
superficial

35 36 0,12

36 37 0,44

Tramo que parte del punto 32 que
corresponde a la Divisoria de aguas -
Cafio Pecuca - NN11y continda a lo

largo de la Divisoria de aguas
equivalente a 0.26 km, hasta llegar al
punto 33, correspondiente a la
Divisoria de aguas Cafio Pecuca

Tramo que parte del punto 33 que
corresponde a la Divisoria de aguas
Cafio Pecuca y continda a lo largo de
la Divisoria de aguas equivalente a
0.48 km, hasta llegar al punto 34,
correspondiente a la Confluencia Cafo
Atascosa con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 34 que
corresponde a la Confluencia Cafio
Atascosa con Rio Guacavia y continGia
a lo largo de la Divisoria de aguas
equivalente a 0.4 km, hasta llegar al
punto 35, correspondiente a la
Confluencia NN (22) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 35 que
corresponde a la Confluencia NN (22)
con Rio Guacavia y continda a lo largo

del Drenaje equivalente a 0.12 km,

hasta llegar al punto 36,
correspondiente a la Confluencia NN
(17) con Rio Guacavia

0 0,050,1

02 03 04 05
Ki

Escala 1:10.000

Tramo que parte del punto 36 que
corresponde a la Confluencia NN (17)
con Rio Guacavia y continda a lo largo

del Drenaje equivalente a 0.44 km,

hasta llegar al punto 37,
correspondiente a la Confluencia NN
(258) con Rio Guacavia

TRAMOS Al HIDROLOGICA

CONVENCIONES GENERALES ~ CONVENCIONES TEMATICAS
D Area de Desarrollo Llanos 141 Cario Pecuca

Drenaje doble [ NN10
Drenaje sencillo NN11

Tramo 31 === Tramo 35
=== Tramo 32
s Tramo 33 —— Tramo 37
s Tramo 34

FINAL

Tramo 36

Nota: Descripcion de los vértices 32 - 37.
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VERTICES

DEL

AL

LONGITUD
(KM)

COMPONENTE/IMPACTO

DESCRIPCION DEL SEGMENTO

FIGURA

37

38

5,48

38

39

3,13

39

40

4,37

40

41

0,60

41

42

1,76

42

43

0,67

43

44

0,77

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

Tramo que parte del punto 37 que
corresponde a la Confluencia NN (258) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del
Drenaje equivalente a 5.48 km, hasta llegar al
punto 38, correspondiente a la Confluencia
NN (343) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 38 que
corresponde a la Confluencia NN (343) con
Rio Guacavia y continla a lo largo del
Drenaje equivalente a 3.13 km, hasta llegar al
punto 39, correspondiente a la Confluencia
NN (243) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 39 que
corresponde a la Confluencia NN (243) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del
Drenaje equivalente a 4.37 km, hasta llegar al
punto 40, correspondiente a la Confluencia
NN (201) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 40 que
corresponde a la Confluencia NN (201) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del
Drenaje equivalente a 0.6 km, hasta llegar al
punto 41, correspondiente a la Confluencia
Cafio Bavaria con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 41 que
corresponde a la Confluencia Cafio Bavaria
con Rio Guacavia y continda a lo largo del
Drenaje equivalente a 1.76 km, hasta llegar al
punto 42, correspondiente a la Confluencia
NN (302) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 42 que
corresponde a la Confluencia NN (302) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del/a
Drenaje equivalente a 0.67 km, hasta llegar al
punto 43, correspondiente a la Confluencia
NN (195) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 43 que
corresponde a la Confluencia NN (195) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del/a
Drenaje equivalente a 0.77 km, hasta llegar al
punto 44, correspondiente a la Confluencia
Cafio La Chucua con Rio Guacavia

Escala 1:75.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Drenaje doble
Drenaje sencillo

~—  ViaTipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

CONVENCIONES TEMATICAS
Cafio Bavaria || Cafio Mayuga
- Caiio Carnicerias Carfio Pecuca
Cafio Curimabe  [1777] NN10
Caiio La Abeja NN7
Caiio La Chucua

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

e Tramo 44 s Tramo 40

Tramo 36 === Tramo 41
s Tramo 37 s Tramo 42
s Tramo 38 s Tramo 43
s Tramo 39

Nota: Descripcion de los vértices 37- 45.
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ROL

DEL

44 | 45 2,47

45 | 46 3,30

Hidrologia- Alteracion en
la oferta y disponibilidad
del recurso hidrico
superficial

46 1 4,02

Tramo que parte del punto 44 que
corresponde a la Confluencia Cafio La
Chucua con Rio Guacavia y continda a lo
largo del Drenaje equivalente a 2.47 km,
hasta llegar al punto 45, correspondiente a la
Confluencia NN (185) con Rio Guacavia

Tramo que parte del punto 45 que
corresponde a la Confluencia NN (185) con
Rio Guacavia y continda a lo largo del
Drenaje equivalente a 3.3 km, hasta llegar al
punto 46, correspondiente a la Divisoria de
aguas NN7

Tramo que parte del punto 46 que
corresponde a la Divisoria de aguas NN7 y
continda a lo largo del Drenaje equivalente a
4.02 km, hasta llegar al punto 47,
correspondiente a la Divisoria de aguas NN7
— Cafio Pecuca

1 44

P AC U
@

7,45,

oy,
Lo,
2
e,

2
s,

Cary) Reay

0153 06 09 12 15
N W—w—
Escala 1:30.000

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje doble
Drenaje sencillo
Via Tipo 4

Cario La Abeja
[ caiio La Chucua |-

oGy asavia

D iy
5

W

CONVENCIONES TEMATICAS
Cafio Pecuca

| NN7

TRAMOS Al HIDROLOGICA
FINAL

—— Tramo 1 = Tramo 45
= Tramo 44 ss=== Tramo 46

Nota: Descripcion de los vértices 45 - 46.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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> Atmosfera
v Consideraciones fisicas

Respecto al recurso aire se realizé el inventario de emisiones atmosféricas para caracterizar las
fuentes de emisiones fijas y méviles. De igual manera, se llevé a cabo un monitoreo de calidad del
aire en cuatro (4) puntos en época de lluvia con una duracién de 36 dias y un monitoreo de ruido en
cuarenta y seis (46) puntos para determinar los decibeles de ruido cerca al centro poblado y/o
potenciales receptores, distribuidos a lo largo del area de influencia para analizar las concentraciones
de los contaminantes criterio establecidos por la normatividad ambiental vigente Resolucion 2254 de
2017 “Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras disposiciones”
emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Resolucion 627 de 2006 “Por el
cual se establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental”.

v" Delimitacién del area de influencia definitiva del componente atmosférico

Teniendo en cuenta los resultados de los monitoreos de calidad del aire y ruido ambiental se
realizaron los modelos de dispersion de contaminantes atmosféricos y de ruido para predecir o
simular el comportamiento que tendria estas emisiones respecto a la transcendencia de los impactos
ambientales de este componente en funcién al area de influencia preliminar, en tres (3) escenarios:
actual, construccion y operacion, cuyos resultados fueron comparados con los criterios o limites
permisibles establecidos la normatividad vigente establecida por Resolucion 2254 de 2017 y
Resolucién 627 de 2006.

Con laintencién de simular matematicamente el comportamiento dinamico de las emisiones emitidas
en las actividades para el Area de Desarrollo Llanos 141, se corrieron dichos modelos teniendo en
cuenta las fuentes y factores de emision de las maquinarias, equipos, vehiculos y TEAS que se
contemplan en el desarrollo del proyecto. Sumado a esto, también se realiz6 la relacién entre las
concentraciones resultantes y los receptores potenciales. Para mas detalle de los resultados de los
modelos de dispersion de contaminantes y ruido (Anexo 3 Caracterizaciéon_ambiental,
3.2.9.2 Calidad de aire; Modelacién_aire.y Anexo 3 Caracterizacién_ambiental, 3.2.9.3
Ruido, Modelo_ruido).

Como soporte a lo anterior, se realizé la evaluacién ambiental del componente atmosférico en donde
se evaluaron los impactos de cambio en la concentracién de gases en el aire y cambio en los niveles
de presién sonora en donde presentaron una significancia ambiental Media sobre todo en las
actividades asociadas a fase constructiva (Tabla 3.1-65).

Tabla 3.1-65 Evaluacion ambiental definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
componente atmosférico

NIVEL DE |PROBABILIDAD [SIGNIFICANCIA A??EEFAINIEE
COMPONENTE|ELEMENTO| IMPACTO ACTIVIDADES DE AMBIENTAL
IMPORTANCIA OCURRENCIA | DEL IMPACTO INFLUENCIA
PRELIMINAR
Desmor]te, qesc_apote, c MEDIA No
roceria y limpieza
o Movimiento de tierras
O (excavacion, cortes y C MEDIA Si
X Alteracion rellenos)
"u'i Calidad de la Construccion de obras
le) del aire | calidad del | para cruces de drenajes C MEDIA Si
E aire (ocupaciones de cauce)
< —
Construccion de c MEDIA Si
estructuras en concreto
Construcuor_] de cruces c MEDIA Si
especiales
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NIVEL DE |PROBABILIDAD [SIGNIFICANCIA AE)REE'XN[')EE
COMPONENTE|ELEMENTO| IMPACTO ACTIVIDADES IMPORTANCIA DE AMBIENTAL INFLUENCIA
OCURRENCIA | DEL IMPACTO PRELIMINAR
Operacion de Tea C MEDIA Si
Alteracion | Desmonte y demolicién
Calidad de la de infraestructura ¢ MEDIA No
o del aire | calidad del | Transporte del material,
&) are equipo, maquinaria, C MEDIA No
ﬁ insumos y personal
& Operacion de c MEDIA Si
o y magquinaria y equipos
= Alteracion —
K Niveles de| enlos Perforacion,
< i . completamiento y C MEDIA Si
presiéon | niveles de o
= operacion del pozo
sonora presion -
sonora | Transporte del material,
equipo, maquinaria, C MEDIA Si
insumos y personal

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Una vez realizada la evaluacion ambiental del componente atmosférico, se pudo establecer que los
impactos denominados: alteracién en la calidad del aire y alteracién en los niveles de presion sonora,
pueden trascender del Area de Desarrollo Llanos 141.

Para la alteracion en la calidad del aire y alteracion en los niveles de presion sonora se considera
que actividades denominadas: movimientos de tierras (excavacion, cortes y rellenos) ,
construccion de estructuras en concreto , construccién de cruces especiales y de drenajes y
operacion de maquinaria y equipos de la fase constructiva, A su vez perforacion,
completamiento y operacion del pozo y de las actividades transversales transporte del
material ,equipo, maquinaria , insumos y personal , se constituyen en criterios de definicién del
area de influencia soportados el resultado de concentracion modelada para la exposicidon anual de
PM10 y PM 2.5 del modelo de dispersion de contaminantes atmosféricos y de ruido obtenidos en el
escenario de construccién considerado como el més critico en la emision de contaminantes.

La simulacién del comportamiento del material particulado PM10 y PM2.5 para un tiempo de
exposicién anual presenté concentraciones que pueden sobrepasar los limites permisibles de la
Resolucién 2254 de 2017 correspondiente a PM10 de 50 pg/m3 y PM 2.5 de 25 ug/m3 de manera
puntual sobre las areas localizadas dentro del AD Llanos 141, que por accién del viento son
dispersadas disminuyendo la concentracion a medida que se acercan al limite del poligono. En el
caso del ruido, los decibeles presentan un similar comportamiento a la dispersion del Material
Particulado, con la diferencia que la is6fona que sobrepasa del limitrofe del Area de Desarrollo Llanos
141 tiene un valor de 55 dB dado que las fuentes de emisién utilizadas en el desarrollo de las
actividades asociadas a las vias utilizadas en el proyecto como transporte del material ,equipo,
maquinaria , insumos y personal podrian ser las causantes del incremento en los decibeles
emitidos a la atmosfera,

Teniendo en cuenta lo anterior, el area de influencia para el componente atmosférico corresponde al
cruce de los limites maximos permisibles resultantes de la modelacion de las emisiones de Material
Particulado PM 10 y PM 2.5 (exposicién anual) y emision de Ruido (Sector D. Zona Suburbana o
rural de tranquilidad y Ruido Moderado) establecidos por la normatividad vigente (Resolucion
2254/2017 y 627/2006) con una extension de 29094,58 ha. En la Figura 3.1-34, Tabla 3.1-66 y
Tabla 3.1-73 puede observar la descripcion de los trazados del limite definidos para el componente
atmosférico, compuesto por las iséfonas y/o isopletas resultantes de los modelos de ruido y aire
delimitadas por las mayores concentraciones PM10 y PM2.5 (exposicion anual) y decibel de ruido
mas alto en horario diurno, obtenido en ambos casos en el escenario 3 — Operacidn, en donde segln
la modelacion se podria presentar las concentraciones que superan el limite permisible establecido
por las normatividad calidad del aire y ruido.
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Como se menciond anteriormente, en la Figura 3.1-34 se presenta el area de influencia del
componente atmosférico, lo que permitié delimitar el area de influencia definitiva, la cual corresponde

a 29094,58 has.

Figura 3.1-34 Area de influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del
componente atmosférico

Escala_1:140 000

CONVENCIONES GENERALES

Area de Desai

Via Tipo 1

- =  ViaTipo 2

Via Tipo 3
ViaTipo 4

rrollo Lianos 141

Centro poblado

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA

Tramo 1 Tramo 4 ~ Tramo 7
s Tramo 2 === Tramo 5 e Tramo 8
s Tramo 3 s Tramo 6 s Tramo 9
@® Vértice

ATMOSFERICA FINAL

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
Tabla 3.1-66 Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia definitiva a partir del componente atmosfera

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN NACIONAL COORDENADAS ORIGEN NACIONAL LONGITUD (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 2 4941477,539 2027325,68 4941783,299 2027325,984 14,71

2 3 4941783,299 2027325,984 4949292,286 2027325,68 10,91

3 4 4949292,286 2027325,68 4951471,662 2027508,326 2,36

4 5 4951471,662 2027508,326 4951471,656 2030003,885 7,13

5 6 4951471,656 2030003,885 4954080,207 2033478,723 7,22

6 7 4954080,207 2033478,723 4963024,324 2028028,727 3,09

7 8 4963024,324 2028028,727 4963021,858 2022368,038 8,32

8 9 4963021,858 2022368,038 4963019,843 2017377,813 16,14

9 1 4963019,843 2017377,813 4941477,539 2027325,68 31,05

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-67 Descripcion de los limites del area de influencia definitiva a partir del componente atmdsferico
DEL | AL

A partir del punto No 1 el trazado

del area de influencia se extiende

Calidad del aire - | del poligono del Area de Desarrollo

Alteracion de la | Llanos 141 conforme el resultado

calidad del aire del modelo de ruido en el escenario

de operacion representado por la

1 2 14,71 Niveles de | is6fona de valor (55 dB) bordeando

presién sonora-
Alteracion en los
niveles de
presién sonora

los tramos de vias conformadas
por lasvias vl 1 2 1, vl 12y
vl 1 parte noroccidental del
poligono del AD hasta el punto de
control No. 2 con una longitud de

14,71 km

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Lianos 141
~—  ViaTipo 1
ViaTipo 3
Via Tipo 4

00,12625 05 075

Escala 1.25.000

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

Tramo 1
s Tramo 2
® \Vértice
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DEL | AL

A partir del punto No, 2, el

Calidad del aire - | trazado del area de influencia

Alteracion de la | tiene una direccion preferencial

calidad del aire NE y se mantiene a lo largo del

limite del poligono del Area de

2 3 10,91 Niveles de Desarrollo Llanos 141 (dado que

presién sonora-
Alteracion en los
niveles de
presion sonora

no se presenta delimitacion por
Ruido o Aire) hasta una
interseccion con la is6fona de 55
dB de la via v1_2 para llegar al
punto denominado No. 3.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Lianos 141
Centro poblado
Via Tipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

12 18 i
Km g

Escala 1:40.000

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

Tramo 1

s Tramo 2

s Tramo 3
® Vértice
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DEL | AL

A partir del punto 3 al 4, el
trazado se define de forma similar
al anterior con direccion NE del
AD Llanos 141 hasta llegar a la
Niveles de via V1_3_1 que por la is6fona de
3 4 2,36 presli\(lﬁn sonora- mayor valor resultante del
L modelo de ruido en el escenario
Alte;]ri%(;llc()ar; zr; los de operacion (55 dB), su limite se
resi6n sonora alcanza a extender del poligono

P del AD Llanos 141.

Calidad del aire -
Alteracion de la
calidad del aire

mOoae325 025 0375 05 0625
O —
Escala 1:12.500

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
[ Areade Desarrolio Lianos 141 ATMOSFERICA FINAL
Via Tipo 3 s Tramo 3
Tramo 4

® Veértice
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DEL AL

Calidad del aire -
Alteracion de la
calidad del aire En el trazado del tramo 4 -5

se da por laviaV1_3_1 hasta

4 5 7,13 Niveles de la via V1 asociado a la
presién sonora- iséfona del escenario critico
Alteracion en los | diurno habil de 55 dB.

niveles de presién

sonora

00102 04

Escala 1:20.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Lianos 141 ATMOSFERICA FINAL
~—— ViaTipo 1 s Tramo 3
Via Tipo 3 Treciod
Via Tipo 4 aTignio 6

® Vértice
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VERTICES LONGITUD COMPONENTE .

== AT (KM) IMPACTO DESCRIPCION SEGMENTO

El trazado a partir del punto

No. 5 es definido a lo largo del

Calidad del aire - | Iimite del poligono del Area

Alteracion de la de Desarrollo Llanos 141 y

calidad del aire | hacia el final del tramo por el

limite resultante del escenario

5 6 7,22 Niveles de de operacién del modelo de

presién sonora-
Alteracion en los
niveles de presion
sonora

ruido cuya is6fona presenta el
mayor valor de 55 dB
extendiéndose del AD Llanos
141 por la via V1 hacia el
punto No.6 con una longitud
de 7,22 km.

CONVENCIONES GENERALES
D Area de Desarrollo Lianos 141
Via Tipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

0017835 07 105 14 17
O —

Escala 1:35.000

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

Tramo 4
s Tramo 5
s Tramo 6

® Vértice

5
Km
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VERTICES LONGITUD COMPONENTE

DEL AL (KM) /IMPACTO

DESCRIPCION SEGMENTO

Calidad del aire -
Alteracion de la
calidad del aire

6 7 3,09 Niveles de
presién sonora-
Alteracion en los
niveles de presion
sonora

El trazado desde el vértice
No. 6 se extiende por el limite
del poligono del AD Llanos
141 hasta un tramo asociado
nuevamente a las vias del
proyecto dado al resultado
del modelo de ruido para la
iséfona 55 dB, en el trayecto
de las vias V1_3 6, V1. 3y
vl _3_8 hasta el punto No. 7

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Llanos 141 ATMOSFERICA FINAL
Centro poblado s Tramo 5
Via Tipo 1 s Tramo 6
ViaTipo 3 Triamo 7
Via Tipo 4 o Véris
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k LLANOS 141
anteagroup
DEL AL

El Limite trazado desde el

punto No. 7 al No. 8 se

Calidad del aire - | extiende del Poligono AD

Alteracion de la | Llanos 141 representado por

calidad del aire la is6fona de mayor valor

(55db) obtenida en el modelo

7 8 8,32 Niveles de de Ruido en el escenario de

presién sonora-
Alteracion en los
niveles de presion
sonora

operacion cerca del punto No.
8conlaviaVl_3 3 lelresto
del trayecto se mantiene por
el AD Llanos debido a que no
hay excedencias de los

modelos de ruido ni de aire.

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

0022845 09 135 18 225
N
Escala 145000

CONVENCIONES GENERALES
]  Area de Desarrollo Lianos 141
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

s Tramo 6

s Tramo 7

w— Tramo 8
® Vértice
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DEL AL

8 9 16,14

Calidad del aire -
Alteracion de la
calidad del aire

Niveles de
presién sonora-
Alteracion en los
niveles de presion
sonora

El trazado del limite del area
de influencia por componente
atmosférico desde el punto
de control No.8 se mantiene
por el limite del poligono del
AD Llanos 141 dado que no
se presenta delimitaciéon por
Ruido o Aire hasta el tramo
de la via V1_1 12 que se
extiende del AD al NE debido
a la is6fona de 55dB
mostrada en el modelo de
ruido hasta conectar con el
punto de control No. 9

@

0022845 09 135 18 225
S W—
Escala 145000

CONVENCIONES GENERALES
]  Area de Desarrollo Lianos 141
~ = ViaTipo2

Via Tipo 3

Via Tipo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

s Tramo 7

—Tramo 8

w— Tramo 9
® Vértice
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DEL

AL

31,05

Calidad del aire -
Alteracion de la calidad
del aire

Niveles de presién
sonora-
Alteracion en los niveles
de presion sonora

El trazado del punto No. 9 al
10 corresponde al de mayor
extension debido a que al
costado sur,y occidente no
cuenta con vias por ese
sector que delimiten con el
AD que es el Ginico escenario
que trasciende los limites de
acuerdo a los resultados del
modelo de aire y de ruido.
Solamente a la llegada al
vértice 1 se conecta el AD a
la via V1_1_12 hasta la via
vl 1l

<
e i 3

)

Escala 1:105.693

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Lianos 141
Centro poblado
Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ATMOSFERICA FINAL

Tramo 1

e Tramo 8

w——Tramo 9
® Vértice
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> Paisaje

v" Consideraciones fisicas

Durante las actividades en campo se realizé la identificacion y caracterizacion de los elementos que
conforman el paisaje del area y que inciden directamente en la visibilidad. De esta manera se pudo
corroborar que el relieve y la vegetacion se constituyen como los condicionantes para la visibilidad,
siendo el segundo el de mayor incidencia, ya que el relieve y su pendiente no es determinante en la
observacioén del paisaje.

Asi mismo a través de los puntos de observacion realizados en campo se pudo establecer las
condiciones de visibilidad de los elementos discordantes que actualmente se encuentran en el area,
de manera que se constato que la escala visual seleccionada en la etapa preliminar correspondiente
al primer plano, con distancias hasta los 800m, donde los observadores pueden ver los elementos
que componen el paisaje, y aunque no se aprecia el detalle, si se puede establecer la relacion entre
estos, de manera que en este plano es en el que se manifiestan los efectos directos en el paisaje.

v' Delimitacién del area de influencia definitiva del componente paisajistico

Conforme con la caracterizacién paisajistica realizada, la alteracién en percepcion visual del paisaje
puede ocurrir principalmente por la localizacion de elementos discordantes, tanto de manera
horizontal como vertical; los impactos significativos identificados por estas modificaciones podrian
ser ocasionados debido al montaje de equipos de perforacion, a la instalacion y operacion de teas
temporales, y a la instalacion y operacion de tea, donde se estimé una magnitud alta, cuyos efectos
son asimilados de manera parcial y pueden ser percibidos en una extensién local. (Tabla 3.1-68).

Tabla 3.1-68 Evaluacion ambiental parala determinacion del area de influencia definitiva del
componente de paisaje.

DEFINE

Componente

ELEMENTO

IMPACTO

ACTIVIDADES

PAISAJE

Paisaje

Alteracion
enla
percepcion
visual del
paisaje

Desmonte,
descapote,
roceriay
limpieza
Movimiento de
tierras
(excavacion,
cortes 'y
rellenos)

NIVEL DE
IMPORTANCIA

Menor

PROBABILIDAD
DE
OCURRENCIA

SIGNIFICANCIA
AMBIENTAL
DEL IMPACTO

AREA DE
INFLUENCIA
DEFINITIVA

Construccién de
obras para
cruces de

drenajes

(ocupaciones de

cauce)

Menor

Construccion de
estructuras en
concreto
Suministro e
instalacién de
estructuras
metalicas
Apertura y
adecuacion del
derecho de via

Menor

Menor

MEDIA

MEDIA

Si

No

No

No

Si

MEDIA

Si
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ComponenteELEMENTO

IMPACTO

ACTIVIDADES

NIVEL DE
IMPORTANCIA

PROBABILIDAD [SIGNIFICANCIA

AMBIENTAL

OCURRENCIA | DEL IMPACTO

Paisaje

PAISAJE

Alteracion
enla
percepcion
visual del
paisaje

Transporte,
acopio, tendido
de tuberia

Menor

Construccion de
cruces
especiales

Menor

Apertura de
zanja,
instalaciéon y
tapado de
tuberia

Menor

Instalacion
estructuras
sobre marcos H

Menor

DEFINE
AREA DE
INFLUENCIA
DEFINITIVA

No

No

No

Si

Cruces cuerpos
de agua
Montaje de
equipos de
perforacion
Operacion de
Tea
Operacion y
mantenimiento
lineas de flujo,
vélvulas y
accesorios

Menor

Menor

Mantenimiento
de facilidades e
infraestructura
asociada a
generacion de
energia eléctrica

Menor

Generacion de
energia eléctrica
asociada a
fuente
fotovoltaica

Menor

Generacion de
energia eléctrica
asociada a
fuente
geotérmica

Menor

Operacion de la
central de
generacion y
subestaciones

Menor

Instalacion y
operacion de
campamentos

temporales

Menor

Si

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En este sentido, con el fin de establecer las areas donde se podran percibir las intervenciones en el
paisaje asociadas a las actividades anteriormente mencionadas se realizé un analisis de
intervisibilidad, el cual contempld, un escenario de visibilidad sin proyecto, donde se consideré la
localizacion de los observadores fijos y méviles del paisaje y una escala visual de 800 metros, que
corresponde al primer plano; y un escenario de visibilidad con proyecto, que corresponde a la
maéaxima visibilidad estimada en la delimitacion del area de influencia preliminar, donde se determiné
el area visible a partir del limite del area de desarrollo, hacia el exterior de esta.
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La superposicién de las areas visibles para los observadores en el primer plano, con las areas
maximas visibles para las intervenciones realizadas en el desarrollo del proyecto, determiné el area
de influencia definitiva para el componente paisajistico, que indica las areas donde la localizacion de

discordancias podréa ser percibida por los observadores (Figura 3.1-35).

Figura 3.1-35 Area de influencia definitiva a partir del componente de paisaje
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
D Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 1 Area de influencia
— V
Centro poblado = Via Tipo 2 Componente paisaje (Final)
Drenaje doble Via Tipo 3
Drenaje sencillo - Via Tipo 4

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

3.1.7.1.2 Delimitacion del area de influencia definitiva a partir del medio abiético

Una vez delimitada el area de influencia a partir de los componentes de hidrologia, atmosfera y
paisaje, se realizd la unién o superposicion de estas, con el fin, de obtener el area de influencia
definitiva del medio abiotico. A continuacion, la Tabla 3.1-46 presenta el consolidado de las areas
preliminares obtenidas. Asimismo, en la Figura 3.1-24 se presenta la superposicion obtenida para
el medio abidtico, la cual, comprende a un area de 42725,44 ha. y Figura 3.1-25 se presenta los

tramos obtenidos a partir de la superposicién mencionada.
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Tabla3.1-69 Area de influencia definitiva del Area de Desarro Llanos 141 partir del medio
abiotico

AREA DE INFLUENCIA DEFINITIVA AREA (Ha)
Hidrologica 42719,65
Atmosférica 29094,58
Paisaje 14275,20
AREA DEFINITIVA DEL MEDIO ABIOTICO (has) 42725,44

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA PAG. 187



(@)

O ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO ﬂ
LLANOS 141 )
anteagroup > ROL

Figura 3.1-36 Interseccion de las areas de influencia definitivadel Figura 3.1-37 Puntos de descripcion del area de influencia
medio abiético definitiva del medio abidtico

i " i
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

B cCentro poblado —— ViaTipo1 Al C érico (D g Area de Desarrollo Lianos 141 —  ViaTipo 1 AIC &rico (Defs
Drenaje sencillo == ViaTipo 2 D Al Componente Hidroldgico (Definitiva) Centro poblado Via Iipo 2 D AC | 940 (D
Drenaje doble Via Tipo 3 AlLC te Paisaje (Definitiva Drenaje sencillo Via Tipo 3 [ AIC P De

Via Tipo 4 LJAiComponants Pakaje va) Drenaje doble Via Tipo £ Lot 1 COMPonaNa Dt ( )

3~ vedio Fisico (Definitiva)

g

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para la descripcion del area de influencia desde el punto de vista del medio abidtico se fragmento el &rea en mencion en 9 puntos de control, cuya
division estuvo en funcion del componente que primara para la delimitacion del area. A continuacion, se realiza la descripcidn del area de influencia
definitiva desde el medio abidtico partiendo del punto No. 1, localizado en el costado Noroccidente (Tabla 3.1-47, Tabla 3.1-48 y Figura 3.1-26)
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Tabla 3.1-70 Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia definitiva del medio abiético

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE

1 2 4940724,06 2027231,21 4948895,67 2029042,59 13,53
2 3 4948895,67 2029042,59 4951012,55 2030769,27 5,82
3 4 4951012,55 2030769,27 4951102,23 2032034,23 3,02
4 5 4951102,23 2032034,23 4953789,42 2033865,71 4,21
5 6 4953789,42 2033865,71 4954280,71 2034522,76 0,91
6 7 4954280,71 2034522,76 4963304,55 2033864,63 10,76
7 8 4963304,55 2033864,63 4954850,80 2015650,18 56,24
8 9 4954850,80 2015650,18 4942311,85 2020456,66 16,69
9 1 4942311,85 2020456,66 4940724,06 2027231,21 8,66

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Tabla 3.1-71 Descripcion detallada del area de influencia definitiva del medio abidtico del Area de Desarrollo Llanos 141

1 2 13,53

Hidrologia- Alteracién
en la ofertay
disponibilidad del
recurso hidrico
superficial

La descripcion del area de influencia parte
del punto No.1 (localizado en el costado sur-

suroccidental del &rea en mencion), a partir|g
del cual el trazado presenta una direccién|#

preferencial SW y NW y cuyo criterio de
delimitacién lo constituye el componente
hidrolégico (a partir de la divisoria de aguas
y el trazado del rio caney) y se continua con
el trazado del area de influencia por medio
de la via V1 Restrepo-Cumaral, la cual,
presenta caracteristicas de ser una “barrera
natural” o ser una divisoria de aguas), hasta
llegar el punto No. 2.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
] Area de Desarrollo Lianos 141 ABIOTICA FINAL
Centro poblado Tramo 1

Via Tipo 1 s Tramo 2
Via Tipo 3 w— Tramo 9
Via Tpo 4 ® Vérice

Nota: Descripcion de los vértices 1 - 2
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VERTICES .

T LO'E‘S“'AT)UD CO::C,‘;%EETE/ DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

Desde el punto No. 2, el trazado presenta

una direccion preferencial N- NE en una

longitud de5,82 Km aproximadamente y

cuyo criterio de delimitacion lo constituye el

. . . componente Hidrologico (utilizando como

2 3 582 nggfglgisﬁgiﬁﬁi‘gg degella criterio en su mayoria la confluencia de

recurso hidrico superficial

drenajes entre varios cuerpos de agua
(cafio Mayuga, cafio Pecuca, NN41, NN43)
sus cauces asociados con su cobertura
vegetal como Vegetacion secundaria Alta y
la divisorias de aguas del cafio Pecuca
hasta llegar el punto No. 3.

CONVENCIONES GENERALES

s Tramo 2
s Tramo 3
® Vértice

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Via Tipo 1 ABIOTICA FINAL

Tramo 1

Nota: Descripcion de los vértices 2 - 3
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VERTICES | LONGITUD COMPONENTE/ -

CERED (KM) IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA
Hidrologia- Alteracion en la |A partir del punto No. 4, la delimitacion del
oferta y disponibilidad del |4rea de influencia definitiva presenta una
recurso hidrico superficial |orientacién irregular y esta determinada

3 4 3,02

Paisaje-Alteracion en la
percepcion visual del
paisaje

por el componente hidrolégico (divisoria de
aguas -Cafio Pecuca -NN11 y de paisaje
(linea en color marrén) hasta llegar al punto
No. 4.

00001 02 03 04 05
O ——

Escala 1:10.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Liancs 141
Via Tipo 1

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ABIOTICA FINAL

s Tramo 2
= Tramo 3
Tramo 4

® Vértice

Nota: Descripcion de los vértices 3 — 4.
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VERTICES | LONGITUD COMPONENTE/ .

SERDAD (KM) IMPACTO DESCRIPCION DEL SEGMENTO FIGURA

A partir del punto No. 4, la delimitacién del

area de influencia definitiva presenta una

direccion preferencial NE y esta

Hidrologia- Alteracién en la |determinada  principalmente  por el

4 5 4,21 oferta y disponibilidad del |componente hidrolégico (parcialmente la

recurso hidrico superficial

divisoria de aguas Cafio Pecuca -NN1
hasta las confluencias del cafio Atascosa,
el cafio NN22 , NN17 y el NN258 con el rio
Guacavia ) hasta llegar al punto No. 5.

000715 03 045 06

Escala 1:15.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
[ Area de Desarrolio Lianos 141 ABIOTICA FINAL
Via Tipo 1 w—Tramo 3

Tramo 4
s Tramo 5
® Vértice

Nota: Descripcion de los vértices 4 — 5
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A partir del punto denominado No.

P 5, el trazado continda con una
Alteracionenla | ! - .

direccion preferencial NE y en una

oferta y longitud aproximada de 0,91 Km

5 6 0,91 disponibilidad . ' .

por el cauce del Rio Guacavia

Hidrologia-

del recurso
hidrico hasta alcanzar el punto No. 6 poco
. después de la intercepcién con la

superficial

via V1.

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
~—  ViaTipo1 ABIOTICA FINAL

Tramo 4

s Tramo 5

s Tramo 6
® Veértice

Nota: Descripcion de los vértices 5 — 6
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VERTICE COMPONENTE p
s LONGITU / DESCRIPCION DEL FIGURA
DEL | AL D (kM) IMPACTO SEGMENTO
A partir del punto No. 6, la
delimitacion del area de influencia
Hidrologia- |definitiva presenta una orientacion
Alteracionenla |[E y estd determinada por el
ofertay componente hidrolégico por el
6 7 10,76 disponibilidad [cauce  del rio Guacavia
del recurso  |encontrando varias confluencias
hidrico de cafios menores como el NN
superficial 343 , NN243 ,NN201 y Cafio
Bavaria hasta llegar al punto No.
7.
0 0,325065 13 X
L — — L)
Escala 1:45.000
CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Lianos 141 ABIOTICA FINAL
Centro poblado s Tramo S
Via Tipo 1 s Tramo 6
Vn:a Tipo 3 Tramo 7
Via Tipo 4 ® Vértice
Nota: Descripcion de los vértices 6 - 7
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En el punto No. 7, el trazado del
area de influencia continua con
una direccion preferencial NE_SE
por las divisorias de aguas
(componente hidrolégico)
Hidrologia- |caracterizada por presentar una
Alteracion en la |forma irregular asociada con las
ofertay microcuencas del sector oriental

7 8 56,24 disponibilidad |del area desde el Rio Guacavia
del recurso  |pasando por las divisorias de NN7
hidrico — Cafio Pecuca-Cafio Abeja- Cafio
superficial ~ |Curimabe-Cafio Carnicerias-Cafio
el Caibe- Cafio ElI Brazuelo ,
llegando hasta el rio Guatiquia al
sur del é&rea en el punto i ” -
denominado No. 8 sobre el cauce ags e e 0067635 27 405 54 67
del mismo. 2 N —

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Llanos 141 ABIOTICA FINAL
Centro poblado s Tramo 6

~— ViaTipo 1 s Tramo 7
-~ =  ViaTipo 2 w— Tramo 8

Via Tipo 3

Via Tipo 4 ® Veértice

Nota: Descripcion de los vértices 7 — 8
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Hidrologia-  |Desde el punto No. 8, el trazado
Alteracion en la |del area de influencia esta definido
ofertay por el componente hidrolégico y
disponibilidad |de  paisaje, el primero
del recurso  |representado por el cauce del Rio
hidrico Guatiquia hasta la conexién con el
16,69 superficial  |rio caney con una direccién
preferencial NW -N pasando por la
Paisaje- confluencia de varios drenajes
Alteracion en la |menores en el camino y el
percepcion  [segundo representado por el
visual del primer plano, hasta llegar al punto
paisaje No. 9 2loo3ses 13 195 25 325
3 Km
Escala 1:64.011
CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Llanos 141 ABIOTICA FINAL
-~ = ViaTipo2 s Tramo 7
Via Tipo 3 w— Tramo 8
Via Tipo 4 e Tramo 9
® Vértice
Nota: Descripcion de los vértices 8 — 9.
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Hidrologia-
Alteracion en la
disg;iritt?ili):jad En el punto No. 9, el trazado del
del recurso area de influencia preliminar
hidrico continua con una direccion
9 1 8.66 superficial prefer_encial S-N, en una longitud
’ aproximada de 8,66 Km por el
- cauce del rio caney limitante fisico
Pa|§f:1je- de esta parte del &rea hasta
Alfé?:;'ligg la conectar con el punto No. 1.
visual del
paisaje < |
0022645 08 135 18 225
N — |
CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
[  Area de Desarrollo Lianos 141 ABIOTICA FINAL
Via Tipo 3 Tramo 1
ViaTipo 4 = Tramo 8
e Tramo 9
® \Veértice
Nota: Descripcion de los vértices 9 — 10

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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Una vez, descrita el area de influencia preliminar por tramos dependiendo del medio y componente
que la define, en la Figura 3.1-26, se presenta el poligono representativo del area de influencia
preliminar definido a partir del medio abiético y medio biético, la cual, comprende a un area de

42725,44 has.

Figura 3.1-38 Area de influencia definitiva a partir del medio abi6tico

Escala 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Centro poblado

——  ViaTipo 1

- = ViaTipo 2

Via Tipo 3

Via Tipo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
ABIOTICA FINAL

Tramo 1 Tramo 4« Tramo 7
s TramO 2 = Tramao 5 e Tramo 8
s Tramo 3 s Tramo 6 s Tramo 9

® \Vértice

[

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

3.1.7.2 Areade influencia definitiva a partir del medio bi6tico

3.1.7.2.1 Analisis de los componentes del medio bidtico

v Flora

o Consideraciones fisicas

Para delimitar el &rea de influencia definitiva del componente flora, se partié del area de influencia
preliminar establecida para este componente previo a la salida a campo y se ajust6 de acuerdo con
los resultados obtenidos, una vez realizada esta visita y procesada la informacion recolectada.
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Entre los resultados obtenidos, se realizé la recoleccién de informacién a partir de la materializacion
de 123 parcelas en campo, correspondientes a las diferentes coberturas vegetales presentes, donde
también se realizd la caracterizacién tanto de epifitas vasculares como no vasculares. Estos
resultados se detallan en el Capitulo 3, donde se presenta la caracterizacion floristica y analisis
estructural de los Ecosistemas Terrestres presentes en el Area de Influencia.

Asi mismo, se realiz6 la identificacion en campo de las coberturas identificadas de manera preliminar
en un area adicional situada por fuera del area de desarrollo con el fin de contar con una perspectiva
mas global de los cambios en estas coberturas. Esta evaluacion permitié identificar las posibles areas
gue podrian verse afectadas por el desarrollo del proyecto, lo que, a su vez, permite tomar medidas
para mitigar el impacto de las actividades sobre la flora del entorno.

o Delimitacion del area de influencia definitiva del componente de flora

En este contexto, se llevd a cabo una evaluacién de la importancia ambiental de los efectos
generados, como la perturbacion de los ecosistemas terrestres, cambios en la cobertura vegetal y
las variaciones en las comunidades de flora. Esto se describe en la Tabla 3.1-72, destaca que la
mayor relevancia, en términos de importancia, esta vinculada a la actividad de Apertura y adecuacion
del derecho de via. Por este motivo, se consideré en la delimitacién del &rea de influencia.

De manera general, todas las actividades evaluadas presentaron un grado medio de importancia en
relacion con su nivel de impacto (excepto por la actividad mencionada). Los impactos son en su
mayoria menores y localizados, aunque no en todas las actividades se generan perturbaciones en
la vegetacién debido a que ocurren en distintas etapas. Por lo tanto, se observan acciones como
desmonte, descapote, roceria y limpieza, Apertura y adecuacién del derecho de via y Despeje de
servidumbre para el tendido e izado del conductor realizados durante la fase constructiva y en las
rutas de flujo. Estas actividades requieren intervenciones en las coberturas, lo que conlleva
alteraciones en las comunidades de flora y en los ecosistemas terrestres.

Dado lo anterior, se consideraron las coberturas impactadas en su totalidad o hasta donde se
preveian los principales efectos en los ecosistemas. Se respetaron los poligonos de cobertura en su
totalidad, siempre que no hubiera otros criterios de delimitacién adicional, como limites de cuencas
o subcuencas, morfologia variable, continuidad topografica, entre otros.

Tabla 3.1-72 Evaluacion definitiva de la significancia ambiental a partir del componente de
biético (Flora, Coberturay Ecosistema)

PROBABILIDAD

SIGNIFICANCIA

COMPONENTE IMPACTO ACTIVIDADES IMIID\I(l)\{?E‘II'_AIID\IEZIA DE AMBIENTAL DEL
OCURRENCIA IMPACTO
Cambio en la composicién de | Desmonte, descapote, roceria y
las especies de flora limpieza e D MIEDIEA
Desmonte, descapote, roceria 'y
FLORA limpieza Menor D MEDIA
Cambio en la estructura de Apertura y adecuacion del
las especies de flora derecho de via
Despeje de servidumbre para el
tendido e izado del conductor e b MDA
Desmonte, descapote, roceria y
limpieza Menor D MEDIA
COBERTURA Alteracion de la cobertura Apertura 'y adecuac;lon del E
vegetal derecho de via
Despeje de servidumbre para el
tendido e izado del conductor I=Ter b MIEDIA
Desmonte, descapote, roceria 'y
limpieza Menor D MEDIA
ECOSISTEMA Camblq en el habitat de las Apertura 'y adecuac,:lon del c MEDIA
especies de floray fauna derecho de via
Despeje de servidumbre para el
tendido e izado del conductor e D Lol
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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En la determinacién del area definitiva de influencia para el componente de flora, se consideraron
mdltiples aspectos, incluyendo las coberturas terrestres tanto antropogénicas como naturales, asi
como caracteristicas fisiograficas que naturalmente establecen limites, tales como cambios en la
pendiente del terreno y los confines de las cuencas. Estos limites naturales tienen un impacto en la
composicién de la flora, dando lugar a la presencia de especies con adaptaciones especificas, como
tamafio reducido, baja altura, formas redondeadas y compactas, entre otras. Estas adaptaciones les

permiten prosperar en terrenos inclinados.

En la fase posterior a la recoleccion de datos en campo, se llevé a cabo una caracterizaciéon espacial
de este proceso. Se identific6 hasta qué punto los parches de cobertura boscosa (areas con mayor
probabilidad de ser afectadas por cambios en la cobertura, comunidades de flora y ecosistemas
terrestres) podrian sufrir impactos debido a las actividades o contener dichos efectos. Esto permitid
establecer limites para el area de influencia a partir del componente de flora, resultando en un area

de 36.175,24 hectareas (Figura 3-8).

Figura 3.1-39 Area de influencia definitiva del AD Llanos 141 a partir del componente Flora
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Con el propoésito de describir la zona de influencia definitiva para el componente de flora, se
establecieron ocho (8) puntos perimetrales que delimitan el area de influencia mencionada. A

continuacion, se muestran los detalles de cada uno de estos puntos (Tabla 3.1-73).

Ademas, en la Tabla 3.1-74 se proporciona una descripcién de los segmentos definidos con base
en los puntos previamente mencionados. Cada segmento representa una parte especifica del area
de influencia y se ha delineado teniendo en cuenta los puntos perimetrales mencionados

anteriormente.

Tabla 3.1-73 Georreferenciacion de los vértices del area de influencia
componente de flora donde se enmarca el proyecto

definitiva del

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4945136,43 2027529,96 4951155,87 2031069,63 17589,17
2 3 4951155,87 2031069,63 4962787,38 2034224,14 26566,65
3 4 4962787,38 2034224,14 4965006,02 2028844,94 17099,64
4 5 4965006,02 2028844,94 4966078,11 2027416,76 5908,92
5 6 4966078,11 2027416,76 4964552,38 2019074,10 30133,75
6 7 4964552,38 2019074,10 4947202,22 2018074,77 39194,42
7 8 4947202,22 2018074,77 4940945,08 2027819,26 23927,50
8 1 4940945,08 2027819,26 4945136,43 2027529,96 10406,36
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 3.1-74 Descripcion de los limites del area de influencia definitiva a partir del componente Flora

DEL | AL

@0,Guacavia

,$,
D

La descripcion del area de influencia
definitiva en este tramo no tiene 2
ajustes significativos con respecto al
area de influencia preliminar para el
componente flora. Esta inicia en el Cumarai
Punto No. 1 localizado
especificamente entre el limite de la
cobertura denominada Mosaico de
cultivos y la cobertura de pastos
limpios. A partir de este punto el area
en mencién presenta una direccién
irregular y bordea en un primer
sector y hacia el costado Nororiental

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora
1 2 17.589,17 Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

y luego con direcciobn Norte, Tramol
Ecosistemas- Cambioenel | ST B D00 | 2
P ) 3
habitat de las especies de limpios hasta llegar al punto No 2, en &

flora'y fauna

el cual se presentan bosques ! T T T
fragmentados con presencia de N ——i
vegetacion secundaria. El tramo v s Y
entre el punto No. 1 y No. 2, CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al FLORA FINAL
presenta una longitud aproximada [ Area de Desarrolio Lianos 141 12 211 2 a2 R s Tramo 1
| Centro poblado - 2t 2% 233 314 512 e Tramo 2
de 17,58 Km. Drenaje sencillo 221 2233 241 W 315 [ 514 = Tramo 8
= ViaTipo 1 142 pail 242 33
~ ViaTipo3
- ViaTipo 4
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DEL | AL

Este tramo presenta diferencias w@g
minimas con el establecido en el D
area de influencia preliminar, debido s
principalmente a ajustes en la
delimitacion de los poligonos de 28
cobertura vegetal luego del trabajo a ﬂ@o""
de campo.

Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora

De esta manera, a partir del Punto
No. 2, el area de influencia definitiva
se establece con direccion primero
Nororiental, para luego adquirir una
direccién predominantemente
oriental en una longitud de 26,56 Km
aproximadamente hasta llegar al
punto No. 3.

2 3 26.566,65 Coberturas- Alteracién a la

cobertura vegetal

{Tramo.1

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora'y fauna

Partiendo del Punto No. 2, el trazado

en este tramo incluye coberturas de

bosque fragmentado con vegetacion Tros Bk N

secundaria, y también bosque de ——————

galeria y ripario en menor medida los Feeh 1000

Cuales se intel’Calan con arches de CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS TRAMOS Al FLORA FINAL
p

mosaicos de cuItivos y pastos D Area d_e Desa_rrollo Llanos 141 12 2232 0 [ 315 512 e Tramo 1

l . L. | Dfeﬂﬁle sencillo . 121 2233 242 3231 I 514 s Tramo 2

IMpIOS en menor proporcion, ) 0s ~— ViaTipo 1 - 22 231 311123 3232 [ 5143

cuales dan paso a extensos cultivos ~ ViaTipo3 142 2w W 313

de palma de aceite. — LR 2 0 2o 3w 4

s Tramo 3
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Este tramo también presenta Boa \ =N 7
diferencias  minimas con el 22
establecido en el area de influencia
Flora-Cambio en la preliminar.
estructura de las especies
de floray Cambio en la En general, el tramo comprendido
composicion de las entre el Punto No. 3 y No. 4, se A
especies de flora establece siguiendo la direcci6n
Suroccidente y Sur, en una longitud
3 4 17.099.64 Coberturas- Alteracion ala | de 17,09 km aproximadamente. >
cobertura vegetal £
Este sector se desarrolla bordeando &
Ecosistemas- Cambio en el | areas extensas de pastos limpios
habitat de las especies de interrumpidos  brevemente  por
flora'y fauna corredores de bosque de galeria y o
ripario, el cual est4 asociado con la Ril208 0B izs e 2 O L

red de drenaje menor cuya direccion
preferencial es Occidente-Oriente.
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Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora
5.908,92 Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora'y fauna

El presente tramo se mantiene de la
misma manera al definido en el area
de influencia preliminar, siendo
establecido por el costado oriental,
en una longitud de
aproximadamente 5,9 Km hasta
llegar al punto No. 5.

El trazado inicia en el punto 4 con
una cobertura de bosque de galeria
la cual da paso a una cobertura de
mosaicos de pastos y cultivos hasta
finalizar en el punto 5, donde inician
nuevamente las coberturas de
pastos limpios.
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Flora-Cambio en la
estructura de las especies
de floray Cambio en la
composicion de las
especies de flora
80.133,75 Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora'y fauna

Este tramo si bien mantiene los
criterios de definicion con respecto al
area de influencia preliminar,
presenta algunos cambios en la
longitud debidos a la delimitacion de
los poligonos de cobertura vegetal
luego del trabajo de campo.

Con base en lo anterior, el trazado
entre el Punto No. 5y el Punto No.
6, presenta una longitud de 30,13 km
aproximadamente y se establece en
el costado oriental del area de
influencia definida.

Como se menciond, el trazado del
area de influencia inicia en el Punto
No. 5, delimitando coberturas
predominantemente de  pastos
limpios los cuales son interrumpidos
de manera marginal por coberturas
de bosques de galeria y ripario
asociados a corrientes menores que
siguen el patrén de drenaje general
del &rea que discurre de Occidente a
Oriente.

0308 12 18 24 3
T —
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Este tramo tampoco tiene
diferencias  apreciables en 400’5
longitud con respecto al o
establecido en el area de s
influencia preliminar, por tanto,
Flora-Cambio en la estructura | este continta con una direccion =
de las especies de flora 'y Sur y luego hacia occidente, en
Cambio en la composicién de una longitud de
las especies de flora aproximadamente 39,19 km. =
6 7 39.194,42 Coberturas- Alteracion a la El limite del area de influencia v Inspeccion do

cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de flora
y fauna

esta determinado por coberturas
de uso antrépico mas intensivo
correspondientes a mosaicos de
pastos y cultivos de mediana y
gran extensién, los cuales se

encuentran intercalados con
coberturas de zonas
pantanosas, hasta llegar al
Punto No. 7, donde inician

nuevamente los pastos limpios.
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Este tramo también presenta
diferencias minimas con el
Flora-Cambio en la estructura 9s%|tablec_:|do I_e n el arela del B
de las especies de flora 'y 'nl tjenc? pre |m|nta rt,)lpara 0 cual <
: el trazado se establece por e &
Camlt;:;) :sn I:c‘i::sm dpeoz::?rlgn de sector suroccidental de la zona,
p en una longitud de
7 8 23.927,50 Coberturas- Alteracion a la aproximadamente 23,92 km.
cobertura vegetal En este tramo el trazado
Ecosistemas- Cambio en el gontlnua bordear:go 'Ias zonas
hébitat de las especies de flora e  pastos Implos  que 2
fauna corresponden a  extensos e 5
y predios dedicados
principalmente a la ganaderia 1o G A

hasta llegar al Punto No. 8.
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10.406,36

Flora-Cambio en la estructura
de las especies de flora 'y
Cambio en la composicién de
las especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
héabitat de las especies de flora
y fauna

El area de influencia preliminar
de este componente se cierra
con este tramo, el cual continda
con una direccién Sur, en una
longitud de aproximadamente
10,4 km. Este tramo aumenta
ligeramente con respecto al
definido en el area de influencia
preliminar, debido a ajustes en
las coberturas.

De acuerdo con lo anterior, el
limite del area de influencia esta
determinado por coberturas de
uso antrépico de menor
extension generando una mayor
heterogeneidad. Estas
coberturas corresponden
principalmente a mosaicos de
cultivos, pastos limpios, pastos
enmalezados y  arbolados,
aunque también se presentan
areas de instalaciones
recreativas que en este sector
son méas comunes. De esta
manera se llega nuevamente al
Punto No. 1, donde inician
nuevamente los pastos limpios.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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o Consideraciones fisicas

Se establece como unidad minima las coberturas de la tierra y se considera como criterio
fundamental para la delimitacion, los cambios en las coberturas identificadas que se constituyen en
limite para la trascendencia de los impactos que se identificaron sobre la fauna silvestre y se
extienden mas alla de las areas de intervencion establecidas para el proyecto hasta donde existan
barreras naturales que los restringen fuera del area de desarrollo.

Asociados a estos limites estan los cambios en la conectividad ecolégica potencial de la fauna dado
gue se produce una modificacion de los corredores biolégicos que usa la fauna silvestre en su
movilidad que influye en la busqueda de refugio, alimento y reproduccién (intercambio genético),
entre otros. En consecuencia, se tomaron los datos resultantes del andlisis de conectividad funcional
del presente estudio (3.3.2.5.2 Conectividad funcional) donde se detallan los modelos usados y su
procedimiento. A partir de dicho analisis se acoto el area de acuerdo con los limites definidos de las
coberturas de la tierra que funcionan como limites de la movilidad para la fauna. En el area resultante
se incluyeron las zonas de conectividad funcional Alta y Muy Alta (Figura 3.1-40) para identificar las
areas de relevancia usadas como corredores de movilidad de la fauna.

Figura 3.1-40 Mapa de conectividad funcional definida en el area de Influencia de fauna del
AD Llanos 141
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de Influencia componente Fauna ~— Via Tipo 1 c tividad Funcional
Area de Desarrollo Llanos 141 =~  Via Tipo 2 - Muy Alta
Centro poblado Via Tipo 3 I Alta
Drenaje sencillo —  Via Tipo 4

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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o Determinacién del area de influencia definitiva del elemento fauna

Fueron evaluados tres (3) impactos identificados, denominados: Cambio en la composicion de la
fauna silvestre, Cambio en la estructura de la fauna silvestre y Cambio en la conectividad
ecolégica potencial de fauna en donde se obtuvieron calificaciones de la significancia ambiental
de Media como es mostrado en la Tabla 3.1-75, en las siguientes actividades asociadas a la fase
constructiva y operativa del area de desarrollo Llanos 141.

Desmonte, descapote, roceria y limpieza

Transporte del material, equipo, maquinaria, insumos y personal

Manejo de Productos quimicos y combustibles

Captacion, transporte, almacenamiento y distribuciéon de agua superficial y/o subterranea para
uso doméstico e industrial

Manejo y disposicion de residuos solidos domésticos, industriales y especiales

e Transporte helicoportado

e Reubicacion de infraestructura de servicios publicos

Tabla 3.1-75 Evaluacion ambiental parala determinacién del &rea de influencia definitiva del
componente fauna

o < <
L < < | = < =
= wd |3 5|S9=2p|blg
g oz |3 Z|55Q|302
% IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES o £ 2 g g:: 8 I} % % SE
Tz
= 29 |8 3252 |E2E
g Za 8 O|logw|Wya
O = a ©|m o|eqg
Cambio en I_a estructura de las Desmonte, d_esc_apote, roceriay Menor D MEDIA S|
especies de fauna limpieza
Carpb_lo enla co_nect|v1dad Desmonte, d_esc_apote, roceriay Menor D MEDIA S|
ecoldgica potencial de fauna limpieza
Desmonte, Tii;s‘;:iaeggte, roceriay D MEDIA SI
Transporte del material, equipo, c MEDIA S|
maquinaria, insumos y personal
Manejo de Productos quimicos y c MEDIA S|
FAUNA combustibles
Captacion, transporte,
Cambio en la composicién de las | almacenamiento y distribucion de c MEDIA sl
especies de fauna agua superficial y/o subterranea
para uso domeéstico e industrial
Manejo y disposicion de residuos
sélidos domésticos, industriales y C MEDIA Sl
especiales
Transporte helicoportado C MEDIA Sl
Reubicacion de infraestructura de
servicios publicos c =Rl SI

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

A continuacion, se presenta la georreferenciacion de los puntos y la descripcion de los limites del
area de influencia definitiva para la fauna con base en los cambios de cobertura y areas de
intervencién, que limitan la composicion, estructura y conectividad ecolégica potencial de las
especies, en el area de desarrollo Llanos 141 (Tabla 3.1-76 y Tabla 3.1-77).
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Tabla 3.1-76 Georreferenciacion de los vértices del area de influencia definitiva del
componente de fauna donde se enmarca el proyecto
PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN COORDENADAS ORIGEN LONGITUD
NACIONAL NACIONAL (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4939589,51 2029477,50 4949932,92 2028754,73 11755,28
2 3 4949932,92 2028754,73 4950935,52 2032032,16 11467,27
3 4 4950935,52 2032032,16 4965862,36 2032750,96 18748,08
4 5 4965862,36 2032750,96 4965855,31 2031548,83 5605,20
5 6 4965855,31 2031548,83 4965741,18 2031477,40 140,42
6 7 4965741,18 2031477,40 4965994,56 2026718,00 8547,53
7 8 4965994,56 2026718,00 4966404,67 2026467,81 517,31
8 9 4966404,67 2026467,81 4966083,42 2018615,60 22056,60
9 10 4966083,42 2018615,60 4963736,52 2017588,96 2629,83
10 11 4963736,52 2017588,96 4964454,07 2015116,67 5604,13
11 12 4964454,07 2015116,67 4942296,30 2020416,50 28870,28
12 1 4942296,30 2020416,50 4939589,51 2029477,50 11690,62
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Tabla 3.1-77 Descripcion de los limites del area de influencia definitiva para la fauna del area de desarrollo Llanos 141
DEL | AL
La descripcion del area de | Las especies de fauna
influencia definitiva a partir | que habitan o usan las
del componente de fauna | diferentes coberturas a
inicia en el Punto No. 1| cadalado de la via se ven
localizado especificamente | afectadas en cuanto a su
Fauna- Cambio | €N la interseccién entre la | composicién, estructura y
en la estructura via que del Municipio de | conectividad
y L .
composicié Restrepo  conduce  al | principalmente, por el flujo
posicién de o ;

; Municipio de Cumaral y el | constante de vehiculos de

las especies de ; A aa
fauna Rio Caney. A partir de este | transporte que impide el
1 2 punto el tramo presenta | paso hacia coberturas del
c vidad una direccion Oeste Este y | exterior del Al. Esto
onelc,tlv_l a esta delimitado por la via. | cambia la conectividad
etco og'fg En la glorieta, previa a la | ecolégica potencial de la
po ?:5"1"’; € |llegada al Municipio de|fauna y afecta la

Cumaral, se continda por la
via variante al sur del area
urbana, pasa por el peaje y
finaliza en el Punto No. 2
con la intersecciéon de un
cafio.

capacidad que tiene una
poblacién o conjunto de
poblaciones de una
especie para relacionarse
con individuos de otra
poblacion.

CONVENCIONES GENERALES

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Area de Desarrollo Llanos 141 [0 121
Centro poblado B
Drenaje sencillo 142
Via Tipo 1 o1
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0 0,250,5
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DEL | AL

11,46

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicién de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 2, el
area de influencia continua
con una direccion
preferiblemente Norte y
bordea un bosque de
galeria que queda al
interior del Al, continGa por
un bosque fragmentado
con vegetaciéon secundaria
que limita en mayor
proporcion con  pastos
limpios al exterior del Al. El
tramo sigue por el margen
derecho del rio Guacavia
hacia el Este hasta llegar al
Punto No. 3.

Las especies de fauna del
interior del Al con
predominio de Bosques,
tienen diferentes
requerimientos de habitat
gue no encuentran en
pastos limpios por fuera
del Al y limitan su
composicion, estructura y
conectividad. En la parte
final del tramo el rio
Guacavia funciona como
una barrera fisica para la
fauna terrestre del Al que
impide la conexién con
otras poblaciones.
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CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141 [l 121

Drenaje sencillo
~— ViaTipo 1 142
~— ViaTipo 3 21
—— ViaTipo 4

1221

2232 241 [ 315 a1
231 31123 3231 [ 514
232 [ 3132 3232

233 314 333

TRAMOS Al FAUNA FINAL

s Tramo 1
= Tramo 2
— Tramo 3

PAG. 215



anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

LLANOS 141

DEL

AL

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicién de
las especies de
fauna
8,74
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 3 se
toma una direccion
preferencial al Este, en el
que se tiene como limite el
margen derecho del rio
Guacavia hasta llegar al

punto No. 4 donde se
bordea un bosque de
galeria.

Las especies de fauna
asociada a las coberturas
al interior del Al quedan
limitadas por el cauce del
rio Guatiquia que no
permite la conectividad
con las poblaciones de
fauna al otro lado del rio,
configurandose como una

barrera natural. En
consecuencia, al interior
de este limite, se

presentan cambios en la
composicion (riqueza de
especies), estructura
(abundancias) y
conectividad de la fauna
por las diferentes
actividades del proyecto.
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AL

5,60

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecolégica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 4 se
toma una direccion
preferencial al Sureste, en
el que se tiene como limite
el borde del Bosque de
galeria al exterior del Al
hasta llegar al Punto No. 5.

Las especies de fauna
presentes en la cobertura

de pastos limpios al
interior del Al, se ven
limitadas en su
conectividad por el

cambio de cobertura a
bosques de galeria, en
consecuencia, causa un
cambio en la composicion
y estructura de la fauna.
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DEL

AL

0,140

Fauna- Cambio
en la estructura 'y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecolégica
potencial de
fauna

El trazado del area de
influencia en el Punto No.
5, inicia desde un bosque
de galeria y sigue por una
serie continua de arboles
dispersos inmersos en una
matriz de pastos limpios
gue se conecta con un
parche de vegetacion
secundaria alta en el Punto
No. 6.

Las especies de fauna
asociada a la matriz de
pastos al interior del Al
tienen un limitante en su
flujo por el limite natural
de los arboles dispersos
continuos que conectan al
bosque de galeria con la
vegetacion  secundaria
alta. En consecuencia, se
presentan cambios en la
composicion (riqueza de

especies), estructura
(abundancias) y
levemente en la

conectividad de la fauna.
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DEL | AL

Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
Fauna - fauna
8,54
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 6
el limite del éarea de
influencia esta
determinado por el limite
exterior de un parche de
vegetacion secundaria
alta. Luego continua por
una via veredal hasta el
borde externo de un
bosque de galeria. A
partir de alli, se
fragmenta dicho bosque
y se toma el borde
interior de otro parche de
bosque de galeria hasta
llegar a una via privada.
La via privada conecta
con la via principal de la
vereda y continua por
otra via privada, hasta
llegar al Punto No. 7.

Las especies de fauna de
vegetacion secundaria alta
al interior del Al limitan su
desplazamiento por causa
del cambio de cobertura. La
via, causa cambios en el
flujo de la fauna y modifica la
composicion, entendida
como la ausencia o
presencia de especies y
estructura, entendida como
abundancias de la fauna. Asi
mismo, la via corta la
conectividad ecolégica de
las coberturas de la zona
limitando el flujo de especies
de fauna.

D Area de Desarrollo Llanos 141 [0 121 2232 241

— ViaTipo3 142 311123 an
——  ViaTipo 4 2121 512

CONVENCIONES TEMATICAS

3231 [0 514
3232 [0 5143

= Tramo 5
= Tramo 6

Drenaje sencillo . 1221 242

~— Tramo 7
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0,517

Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

El trazado del area de
influencia  desde el
Punto No. 7 inicia
siguiendo un cauce
natural desprovisto en
parte de vegetacion
arbdrea que conecta con
un bosque de galeria, en
el Punto No. 8.

Las especies de fauna se
ven limitadas al interior del
Al por wun cauce que
restringe el flujo de fauna
terrestre hacia el exterior del
Al. Esta barrera fisica aisla
ciertas  poblaciones de
especies de fauna terrestre y
puede existir limitaciones en
su flujo genético. Asi mismo,
las especies de fauna
terrestre estan limitadas en
términos de conectividad por
el cauce que funciona como
una barrera natural.

000806 012 018 024 03
I W—
Escala 1:6.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Drenaje sencillo 231 [0 314
~— ViaTipo 4 241 [0 514
242
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= Tramo 6
e Tramo 7
s Tramo 8

CAPITULO 3: CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

PAG. 220



(@)

anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL AREA DE DESARROLLO

LLANOS 141
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8 9 22,05

Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

A partir del Punto No. 8
se toma el borde externo
de un bosque de galeria
al sur y se continua por
el cauce de un cafio
hasta llegar a una via
veredal. La via se
conecta con el cruce de
un bosque de galeria
que queda al interior del
Al. Se toma el borde de
dicho bosque hasta
llegar al borde de una
plantacién de palma de
aceite que queda al
exterior del Al Se
retoma en un borde de
bosque de galeria que
queda al exterior del Al
gue se fragmenta en un
punto; a partir de alli, se
bordea por el exterior de
un bosque de galeria.
Este bosque se conecta
con una via privada por
la que se continua y se
une con una via veredal.
En un punto se cruza
con un bosque de
galeria que llega al
punto No. 9 sobre la via
principal de la vereda.

Las especies de fauna del
interior del Al limitan su
composicién y estructura
debido al cambio de las
diferentes  coberturas al
exterior del Al. Asi mismo,
las vias veredales y privadas
generan barreras fisicas que
evitan la  conectividad
ecoldgica de las especies de
fauna.

'ONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141 [0 121
Drenaje sencillo . 1221
Via Tipo 2 142
Via Tipo 3 21
Via Tipo 4

314 512
3231 [ 514
3232 [0 5143
an

CONVENCIONES TEMATICAS
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DEL | AL
Fauna- Cambio
eé]olri estrugturay El trazado del area de
posicién de | . ] .
las especies de influencia desde el qu ~ vias veredales
fauna Punto No. 9 al Punto No. | principales generan barreras
9 |10 2,62 10 esta delimitado por |fisicas que evitan la
. un tramo de la via|conectividad ecologica de
Conec,tl\{ldad principal de la vereda | las especies de fauna.
ecologlca San Nicolas.
potencial de
fauna

CONVENCIONES GENERALES
Drenaje sencillo
= = ViaTipo 2
~——— ViaTipo 3
~ ~  ViaTipo 4

CONVENCIONES TEMATICAS
122 231 242
2320 314
233

2 024 036 048 06
Km

Escala 1:12.000
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Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
fauna
5,60
Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

El trazado del area de
influencia desde el
Punto No. 10 toma una
via privada hasta llegar
al borde exterior de un
bosqgue de galeria. En un
punto, el bosque se
fragmenta y se toma el
borde interior de relictos
de vegetacion
secundaria baja. La
vegetacion  secundaria
baja se une al limite de
coberturas de Mosaico
de pastos y cultivos y
arroz por el cual el tramo
prosigue. Se finaliza en
el Punto No. 11 con el
arribo al rio Guatiquia.

Las vias privadas generan
barreras fisicas que evitan la
conectividad ecologica de
las especies de fauna. Las
especies de fauna del
interior del Al limitan su
composicién y estructura
debido al cambio de las
diferentes  coberturas al
exterior del Al.
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Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

El trazado del area de
influencia  desde el
Punto No. 11 toma el
margen derecho del rio
Guatiquia en sentido
Este Oeste. En un punto,
el tramo se une al rio
Caney por el cual
prosigue hasta el Punto
No. 12.

Las especies de fauna del
interior del Al limitan su
composicion 'y estructura
debido a la barrera natural
gue ofrece el rio Guatiquia 'y
el rio Caney. Esto, como

consecuencia, causa
desconexién con las
poblaciones de  fauna

terrestre al otro lado de los
rios mencionados.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141 12

Centro poblado
Drenaje sencillo
Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

0008 16 24 32 4
[ m— LGy
| Escala 1:108.466

21

1221
142
pall

_Inspeccién
 deSan Nicolés

CONVENCIONES TEMATICAS

2121 232 314 33
2 233 315 a1
23 241 3231 511
2233 242 232 512
231 311123 [0 331 O 514
5143
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11,69

Fauna- Cambio
en la estructura y
composicion de
las especies de
fauna

Conectividad
ecoldgica
potencial de
fauna

Finalmente, el trazado
del éarea de influencia
desde el Punto No. 12 al
Punto No. 1 esta
delimitado por el rio
Caney.

Las especies de fauna del
interior del Al limitan su
composicion y estructura
debido a la barrera natural
que ofrece el rio Caney.
Esto, como consecuencia,
causa desconexion con las
poblaciones de  fauna
terrestre al otro lado del rio.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141

CONVENCIONES TEMATICAS

222 233 314 4an
232 241 N 315 511
233 242 323 512
23 311123 3232 T 514

232 T 3132 333 T 5143

TRAMOS Al FAUNA FINAL

s Tramo 1
—— Tramo 11
s Tramo 12

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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141 (Figura 3.1-23).

P 4
““PeTrROL

A continuacion, se presenta el area de influencia definitiva para la fauna del area de desarrollo Llanos

Figura 3.1-41 Area de influencia definitiva para la fauna silvestre en el area de desarrollo

Llanos 141
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3.1.7.2.2 Areade influencia definitiva a partir del medio biotico
Finalmente, en la Tabla 3.1-78 se presenta el consolidado del poligono resultante de la superposicion
de los componentes de faunay floray en la Figura 3.1-42 se presenta el area de influencia definitiva

del medio bidtico, la cual ocupa un area de 39248,53 hectareas.

Tabla 3.1-78 Area de influencia definitiva a partir del componente biético

AREA DE INFLUENCIA BIOTICA AREA (HA)
Componente fauna 39043,37
Componente flora 36175,24
AREA DEFINITIVA DEL MEDIO BIOTICO (has) 39248,53

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 3.1-42 Areade influencia definitiva a partir del medio biotico

Escala 1:150 000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de Desarrollo Llanos 141~ Via Tipo 1 Areas de Influencia Definitivas
Centro poblado -~ ViaTipo 2 [Fauna
Drenaje sencilla Via Tipo 3 :] Flora
Drenaje doble Via Tipo 4 Medio Biético
&

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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3.1.7.3 Delimitacién del area de influencia definitiva fisico-biotica del Area de Desarrollo
Llanos 141

Una vez delimitadas las areas de influencia definitiva de los medios abiético y biético, se realiza la
unién o superposicion de estos, con el fin, de obtener el area de influencia definitiva del medio fisico
bidtico. A continuacién, en la Tabla 3.1-79, se presenta el consolidado de las areas definitivas
obtenidas. Asimismo, en la Figura 3.1-43 se presenta la superposicién obtenida para el medio
abiético, la cual, comprende a un area de 42864,46 ha. En la Figura 3.1-44 se presenta los tramos
obtenidos a partir de la superposicion mencionada.

Tabla 3.1-79 Definicion del area de influencia definitiva fisico-biética del Area de Desarrollo
Llanos 141

AREA DE INFLUENCIA FiSICO BIOTICO AREA (HA)
Medio abiético 42725,44
Medio biético 39248,53
AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA (has) 42864,46

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 3.1-43 Interseccion de las areas de influencia definitivas del medio abidtico y
bidtico

Escaia 1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
H Area de Desarrollo Llanos 141~ Via Tipo 1 Areas de Influencia Definitivas
Centro poblado - Via Tipo 2 D Medio Bidtico
Drenaje sencillo Via Tipo 3 E Medio Fisico
Drenaje doble Via Tipo 4
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Figura 3.1-44 Definicion de los vértices para la descripcion del area de influencia fisico-

biética definitiva

Escala 1:150.000

g Area de Desarrollo
Centro poblado
Drenaje sencillo
Drenaje doble

CONVENCIONES GENERALES

Llanos 141

Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

CONVENCIONES TEMATICAS
Areas de Influencia Definitivas

[ Medio Bidtico
[] Medio Fisico
[ Medio Fisicobistico

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Para la descripcion del area de influencia preliminar desde el punto de vista del medio abidtico (linea
en color marrén) y biotico (linea en color verde) se fragmento el area en mencién en 9 vértices o
punto de control, cuya divisién estuvo en funcién del componente que primara para la delimitacion
del area. A continuacion, se realiza la descripciéon del area de influencia fisico-bidtica definitiva
partiendo del punto No. 1, localizado en el costado sur — suroriente (Tabla 3.1-80, Tabla 3.1-76 y

Figura 3.1-45).

Tabla 3.1-80 Georreferenciacion de cada uno de los puntos que caracterizan el area de
influencia definitiva del medio fisico bi6tico

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
TRAMO COORDENADAS ORIGEN NACIONAL COORDENADAS ORIGEN NACIONAL | LONGITUD (Km)
ESTE NORTE ESTE NORTE
1 2 4948890,295 2029035,316 4949997,022 2030758,275 4,57
2 3 4949997,022 2030758,275 4951060,609 2032203,302 4,97
3 4 4951060,609 2032203,302 4965862,357 2032750,961 18,61
4 5 4965862,357 2032750,961 4964455,134 2015114,978 41,58
5 6 4964455,134 2015114,978 4957835,566 2014496,761 7,69
6 7 4957835,566 2014496,761 4955524,402 2015248,134 3,01
7 8 4955524,402 2015248,134 4947695,307 2017692,732 9,87
8 9 4947695,307 2017692,732 4945856,994 2018202,101 2,24
9 10 4945856,994 2018202,101 4948890,295 2029035,316 27,73

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Tabla 3.1-81 Descripcion de tramos y criterios que delimitan el area de influencia fisico-biotica definitiva del Area de Desarrollo Llanos
141

VERTICE| LONGITUD COMPONENTE/
DEL| AL (Km) IMPACTO

CRITERIO FIGURA

La descripcion del area de influencia definitiva parte
Hidrologia- Alteracion en |del punto No,.1 (localizado en el costado Norte del
la oferta y disponibilidad |area en mencién), a partir del cual el trazado
del recurso hidrico presenta una direccion preferencial NE, y cuyo
superficial criterio de delimitacion lo constituye principalmente

1] 2 4,57 S :
el componente hidroldgico, a partir del cauce de| J#
Paisaje- Alteracion en la |drenajes menores cafio Mayuga, cafio Pecuca,|ff
percepcién visual del  |[NN41, NN43 y la divisorias de agua del cafio| [
paisaje pecuca , hasta llegar el punto No. 2, en una longitud

de 4,57 Km.

I

0007515 03 045 06 075
— — w— )
Escala 1.15.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Via Tipo 1 FISICOBIOTICA DEFINITIVA
Tramo 1
s Tramo 2
——Tramo 9
® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 1 — 2
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VERTICE| LONGITUD COMPONENTE/
DEL| AL (Km) IMPACTO CRITERIO FIGURA
Fauna- Cambio en la
estructura y composicion
de las especies de fauna
Conectividad ecoldégica |a partir del punto No. 2, el trazado del &rea de
potencial de fauna  inflyencia esta definido por el componente biético
] hasta el punto No. 3, en una longitud 4,97 Km
Flora-Cambio enla  |aproximadamente. Para este sector se priorizaron
estru_cturg df? las las coberturas naturales asociadas a bosques de
2 |3 4,97 especies de flora y galeria seguido de un sector de bosque

Cambio en la
composicion de las
especies de flora

Coberturas- Alteracién a
la cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en
el habitat de las especies
de flora 'y fauna

fragmentado con vegetacion secundaria y por
ultimo una cobertura de pastos limpios que colindan
con el cauce del rio Guacavia A nivel fauna el rio
cera una barrera fisica que impide la conectividad
con las especies del interior del bosque de galeria.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrolio Llanos 141
Drenaje doble

00003 02 03 04 05
—— — T
Escala 1:10.000

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

Tramo 1
s Tramo 2
s Tramo 3

@ Vértice

Nota: Descripcion de vértices 2 - 3
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Flora-Cambio en la estructura
de las especies de flora'y
Cambio en la composicién de
las especies de flora

Coberturas- Alteracién a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora 'y fauna

hasta llegar a un borde de bosque de
galeria A nivel fauna .se mantiene la
barrera del rio y por ende perdida de
conectividad generando ademas
cambios en composicion y estructura
de las especies.

0 0408 18 24

Escala 1.75.000

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Via Tipo 1
Via Tipo 3
Via Tipo 4

LLANOS 141
anteagroup ROL
VERTIC
E Lo’(\:fnl]—;UD COll:/IVII:’iI\éEgTEI CRITERIO FIGURA
DEL |AL
Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial
Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje | pegqe e punto No. 3 hasta el punto
) No. 4, el componente que define el
Fauna- Cambio en la trazado del area de influencia es
estlructura Y (_zomé)oi,lmon de principalmente el hidrolégico y una
as especies de fauna parte del biético, en una longitud de
. . 18,61 Km aproximadamente.
3 |4l 1861 Conectlw_daiu(jj etf:ologlca Tomando como criterio el cauce de
' potencial de fauna la margen derecha del Rio Guacavia

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA

FISICOBIOTICA DEFINITIVA
s Tramo 2
s Tramo 3
Tramo 4
® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 3 — 4
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Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
4 |5 41,58 recurso hidrico superficial
Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje

Desde el punto No. 4 hasta el punto
No. 5, el componente que define el
trazado del area de influencia es el
hidrolégico (divisoria de aguas), en
una longitud de 41,58 Km
aproximadamente. Para este sector
oriental se define por todas las
microcuencas definidas de Norte a
Sur hasta llegar desde el rio Guacavia
al rio Guatiquia.

‘@‘ b GuaCavza

00612 24 36 48

Escala 1:120.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
[  Acea de Desarrolio Lianos 141 FISICOBIOTICA DEFINITIVA
—— ViaTipo 1 e Tramo 3

~ ViaTipo 2 Tramo 4
Via Tipo 3 ——Trar B
Via Tipo 4 o e

Km

Nota: Descripcion de vértices 4 — 5
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Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion de
las especies de fauna

Conectividad ecolégica
516 7,69 potencial de fauna
Flora-Cambio en la estructura
de las especies de flora'y
Cambio en la composicién de
las especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora'y fauna

Desde el punto No. 5, el trazado
presenta una direccién preferencial W
en una longitud de 7,69 Km
aproximadamente y cuyo criterio de
delimitacion lo constituye
principalmente el componente de
hidrologia (cauce del Rio Guatiquia)
con la relacion de cobertura de la
tierra de pantanos y la barrera fisica
que genera a nivel de fauna cambios
en composicién, estructuras y
conectividad de las especies ) hasta
llegar el punto No. 6.

0 0204 08

Escala 133224

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Via Tipo 3 Tramo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

Via Tipo 4 s Tramo 5
s Tramo 6

® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 5 — 6
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3,01

Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje

A partir del punto No. 6, la
delimitacion del area de influencia
fisico-bidtica  estd  determinada
principalmente por el componente de
Hidrologia al estar limitado por unas
de las margenes del Rio Guatiquia; el
trazado presenta una orientacion NW
en una longitud de aproximadamente
3,01 Km hasta llegar al punto No. 7.

CONVENCIONES GENERALES
D Area de Desarrolio Llanos 141
Drenaje doble

0009.12 024 036 048 06
— — —

Escala 1:12,000

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

s Tramo 5

s Tramo 6

wws Tramo 7
® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 6 - 7
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Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial
7 |8 9,87

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje
del paisaje

Delimita el area de influencia fisico-
biética por el costado suroriental, en
una longitud de 9,87 Km
aproximadamente y cuyo principal
componente para su definicién es el
hidrolégico. Inicia en el punto No. 7,
donde se mantiene el curso por el
Rio Guatiquia pasando por la
confluencia de algunos drenajes
menores hasta llegar al punto 8.

CONVENCIONES GENERALES
[C] Acea de Desarrolio Lianos 141
Via Tipo 3
Via Tipo 4

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

s Tramo 6

s Tramo 7

w— Tramo 8
® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 7 — 8
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DEL

AL

2,24

Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje

En el punto No. 8, el trazado del area
de influencia esta determinado
principalmente por el componente
hidrolégico y por el paisaje (primer
plano ), este presenta una direccién
preferencial NW por la margen del
cauce del Rio Guatiquia, en una
longitud de 2,72 Km
aproximadamente hasta llegar el
punto denominado No. 9.

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrollo Llanos 141
Via Tipo 4 s Tramo 7

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

Drenaje doble e Tramo 8
S Tramo 9
® Vértice

Nota: Descripcion de vértices 8 — 9
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Hidrologia- Alteracion en la
oferta y disponibilidad del
recurso hidrico superficial

Paisaje- Alteracion en la
percepcion visual del paisaje

Fauna- Cambio en la
estructura y composicion de
las especies de fauna

Conectividad ecolégica
27,73 potencial de fauna
Flora-Cambio en la estructura
de las especies de floray
Cambio en la composicién de
las especies de flora

Coberturas- Alteracion a la
cobertura vegetal

Ecosistemas- Cambio en el
habitat de las especies de
flora'y fauna

En el punto No. 9, el trazado del area

de influencia esta determinado
principalmente por el componente
hidrolégico y por el biético (fauna)
este presenta una direccion
preferencial N-NE por la divisoria de
Aguas aferente al cauce rio Caney y
luego conectar con las vias principal
V1 Restrepo -Cumaral que bordea el
casco urbano , todo en una longitud
de 27,73 Km aproximadamente

10.

hasta llegar el punto denominado No.

00408 16 24 32 4
N —

TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
FISICOBIOTICA DEFINITIVA

Tramo 1

w— Tramo 8

e Tramo 9
® Vértice

CONVENCIONES GENERALES
Area de Desarrolio Lianos 141
= ViaTipo1
=~ ViaTipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

Nota: Descripcion de vértices 9 - 10

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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Figura 3.1-45 Area de influencia fisico bi6tico-definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141

Escala 1.150.000

CONVENCIONES GENERALES TRAMOS AREA DE INFLUENCIA
Area de Desarrollo Llanos 141 FISICOBIOTICA DEFINITIVA
Centro poblado Tramo 1 Tramo 4 ~~ Tramo 7

~ ViaTipe 1 s TrAMOQ 2 s Tramo 5 s Tramo 8
z‘:a :po g s TrAMO 3 s Tramo 6 s Tramo 9
iaTi ¥
Via le 4 @' Nbrios

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
3.1.7.4 Areade influencia definitiva a partir del medio socioeconémico y cultural

Este medio hace referencia al desarrollo antrépico de una zona o area de interés, en ese sentido
agrupa todas las dimensiones asociadas a las relaciones de las personas y su complejidad social,
cultural, econémica, cultural, histdrica etc. A continuacién, se desarrolla el andlisis del area de
influencia definitiva soportada en el analisis del Capitulo 5 Evaluacion Ambiental y la informacién
recolectada en la fase de campo en donde fue adquirida informacion primaria y secundaria solicitada
a autoridades locales de los municipios de Cumaral y Restrepo, al igual que de charlas y reuniones
con la comunidad, en el marco de los lineamientos de participacion.

Lo anterior con la intencion de identificar la importancia de los cambios socioecondmicos
relacionados con la ejecucién de actividades para el proyecto Area Desarrollo Llanos 141, al igual
que espacializar el impacto permitiendo trazar limites geogréaficos en donde dichos cambios se
manifiestan.
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Para la delimitacién del area de influencia en el medio socioeconémico, se tomaron en consideracion
los siguientes criterios:

e Ubicacion espacial y geografica del Area de Desarrollo Llanos 141.

¢ Delimitacion oficial del territorio, de acuerdo con los instrumentos de ordenamiento territoriales
de los municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019), los recorridos en campo y
la informacién suministrada por la comunidad mediante los procesos participativos; donde se
identificaron los limites politico-administrativos establecidos oficialmente, aquellos con
reconocimiento social y las Juntas de Accién Comunal legalmente constituidas, que determinan
las unidades territoriales menores identificadas como inspecciones, veredas y sectores, de
acuerdo con la dinamica de cada unidad territorial.

e Los componentes, posibles impactos y los &mbitos de manifestacion, siendo determinados estos
Gltimos por las condiciones del territorio.

¢ infraestructura proyectada, uso de infraestructura vial y aprovechamiento de recursos naturales,
contemplados dentro del estudio.

Es asi, como se establecié como unidad de analisis las unidades territoriales, tanto mayores como
menores, entendiéndose como unidad territorial “la delimitacion del territorio que constituye una
unidad de andlisis seleccionada, dependiendo del nivel de detalle con el que se requiera la
informacion. Esta unidad se aplica para la definicion del area de influencia de los componentes del
medio socioeconomico, la cual presenta caracteristicas relativamente homogéneas que la
diferencian de las demas y puede o no coincidir con la division politico-administrativa de los entes
territoriales reconocidos legalmente.”12. A partir de alli, se determind si podrian verse o no afectadas
por la ejecucion del proyecto del Area de Desarrollo Llanos 141.

Es importante sefalar, que, conforme al desarrollo del trabajo de campo, se pudo establecer que la
Inspeccion San Nicolas, presenta una division territorial y organizativa, en la cual se identifica el
sector conocido como San Nicolas Norte y el cual se aborda tanto en la aplicacion de los lineamientos
de participacion como la caracterizacién de medio socioeconémico de manera independiente.

De acuerdo con lo anterior y una vez determinadas las actividades asociadas al proyecto, se llevé a
cabo la espacializaciéon y ubicacion de estas, conforme la cartografia oficial, el levantamiento de
informacion primaria, los recorridos efectuados y entrevistas realizadas a habitantes del territorio,
identificando de esta forma, las unidades territoriales en las cuales el proyecto podria tener
incidencia, sefialando algunos de los criterios aplicables para su inclusién dentro del Al
(Tabla 3.1-82)

Tabla 3.1-82 Criterios de determinacién del Area de influencia Medio Socioeconémico

UNIDADES TERRITORIALES UNIDADES TERRITORIALES CRITERIO
MAYORES (MUNICIPIOS) MENORES (VEREDAS)
Chepero

| Pal Dentro del Area de Desarrollo Llanos

El Palmar 141 / Uso de vias

Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacién territorial oficial.

CUMARAL
Inspeccién Presentado

Inspeccién San Nicolas

12 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE, AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
—ANLA. Términos de referencia para la elaboracion de estudios de impacto ambiental para Proyectos Piloto de Investigacion
Integral— PPII sobre yacimientos no convencionales -YNC — de hidrocarburos con la utilizacién de la técnica de fracturamiento
hidraulico multietapa con perforacion horizontal -FH-PH- (MADS-ANLA, 2020).
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UNIDADES TERRITORIALES UNIDADES TERRITORIALES CRITERIO

MAYORES (MUNICIPIOS) MENORES (VEREDAS)

Dentro del Area de Desarrollo Llanos
141 / Uso de vias
Sector San Nicolas Norte Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacion territorial con
reconocimiento social

Laguna Brava

Dentro del Area de Desarrollo Llanos

CUMARAL San Antonio 141/ Uso de vias
Venturosa Cuenta con _JA(_:’Iegamen_te co_n_stltwda
y delimitacion territorial oficial
Yari
Inspeccién Varsovia Area de influencia fisico — bidtica
Cuenta con JAC legamente constituida
Cuarteles y delimitacion territorial oficial
Vega Grande
Los Medios*

. Dentro del Area de Desarrollo Llanos

Caney Bajo 141/ Uso de vias

Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacion territorial oficial

RESTREPO

La Floresta*

Sardinas *

San Jorge*

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Ahora bien, una vez identificadas las unidades territoriales, en las cuales el proyecto puede generar
algun tipo de incidencia, se procedio a realizar el andlisis conforme a cada uno de los componentes
establecidos para la determinacion del area de influencia definitiva para el componente
socioeconomico, conforme los lineamientos dados por la ANLA.

3.1.7.4.1 Andlisis de las variables socioecondmicas y cultural
» Componente demogréfico

La determinacién del area de influencia desde la dimension demogréfica para el Area de Desarrollo
Llanos 141, se establece por el espacio fisico donde podria ocurrir la manifestacion de los impactos
significativos sobre el componente, que se puedan generar con el desarrollo de las actividades del
proyecto. En tal sentido, se establecen los criterios fisicos y técnicos para la definicion del Al para la
dimension demografica.

v" Consideraciones fisicas

La identificacion de poblacion asentada en las unidades territoriales y el analisis en relacion con el
patrén de asentamiento, nimero de habitantes y estructura, se convierten en elementos que se
consideran durante la caracterizacion y evaluacion ambiental, toda vez que permiten dimensionar
una posible injerencia del proyecto frente a la dindmica demografica. Adicionalmente, se realiza el
andlisis frente a la mano de obra disponible o si se requiere una eventual movilizacién de poblacion
para suplir las necesidades del proyecto.

En relacidn con las unidades territoriales previamente identificadas, se establece la presencia de

migrantes, colonos y campesinos que han generado asentamiento a través de los afios; esta
poblacion se encuentra asentada de manera nucleada en los cascos urbanos de los municipios, en
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centros poblados y en el area rural dispersa. Por lo tanto, se infiere que, frente a la poblacion ubicada
en las unidades territoriales menores, el desarrollo del proyecto puede representar oportunidades de
acceso laboral y adquisicién de bienes y servicios, lo que puede generar un cambio en la dimension
demogréafica

v Consideraciones técnicas

Para la determinacion del area de influencia en la dimension demografica se tuvo en cuenta las
alteraciones que se pueden presentar en la dinamica poblacional, en relaciéon con un cambio en el
relacionamiento y la estructura poblacional, producto del desarrollo de las actividades del proyecto.

El cambio en las variables demograficas se puede presentar en razén a la migraciéon de personas
procedentes de diferentes partes, dado el interés que despierta la ejecucién de actividades en el
sector de hidrocarburos, bajo las expectativas de vinculacion directa o indirecta al Proyecto, bien sea
en términos laborales o para ofrecer bienes y servicios. Este cambio se puede manifestar en la
convergencia de diversas caracteristicas de tipo cultural, econdmico, politico y costumbres implicitas
en cada uno de los individuos. Asi mismo, el posible aumento en la cantidad de poblacién genera
mayor demanda de servicios publicos y sociales, lo que acentuarad los problemas que en este
momento presenta la oferta de estos. De acuerdo con lo anterior, el desarrollo de actividades propias
del Proyecto, Gestién social y participacion comunitaria e institucional, y la Contratacién de mano de
obra, bienes y servicios, pueden tener incidencia en la manifestacion de dicho impacto.

v" Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia del componente
demografico

De acuerdo con lo definido en la evaluacion de impactos ambientales para la dimension demogréafica,
la definicion del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141, se realiz6 teniendo en cuenta
la trascendencia de los cambios que se puedan producir sobre las variables demogréficas en
actividades que de manera directa o indirecta generan expectativas, contribuyendo a la llegada de
poblacién migrante respecto a las Gestion Social y participacion comunitaria e institucional y la
contratacion de mano de obra, bienes y servicios en el cual se considerd que esta actividad puede
generar un impacto de significancia Media. (Tabla 3.1-83)

Tabla 3.1-83 Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia dimensién
demografica

IMPACTO ACTIVIDAD PARAMETRO DE DELIMITACION CALIFICACION DEFINE Al
Gestion social y Unidades territoriales menores delimitadas,
participacion comunitaria [en donde la poblacion puede aumentar MEDIA Sl
€ institucional teniendo en cuenta las expectativas frente

a la participacion directa o indirecta en el
proyecto. Asi mismo, se dinamiza el
comportamiento  poblacional, dada la
llegada de poblacion al territorio en las
siguientes unidades territoriales, teniendo
Cambio en las en cuenta su cercania a la cabecera del
variables municipio y al area de ejecucion del
demogréficas |Contratacion de mano de |proyecto. Veredas: Chepero, El Palmar,
obra, bienes y servicios | Laguna Brava, San Antonio, Venturosa,
Cuarteles y Yari; Inspeccién Presentado,
Inspeccion Varsovia, Inspeccion San
Nicolas y Sector San Nicolas Norte en el
municipio de Cumaral y las veredas Vega
Grande, Los Medios, Caney Bajo, La
Floresta, Sardinas, y San Jorge, del
municipio de Restrepo.

MEDIA Sl

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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v' Delimitacién del area de influencia del componente demografico

Se observa que, para la dimension demogréafica, los impactos asociados, corresponden al cambio
en la dindmica poblacional y cambio en la estructura poblacional, y los criterios de espacializacion
se relacionan con las unidades territoriales previamente identificadas.

» Componente espacial
v" Consideraciones fisicas

Durante la realizacion del estudio se procedio a identificar la infraestructura y mecanismos existentes
para la prestacién de servicios publicos y sociales en las unidades territoriales, lo anterior con el fin
de establecer la incidencia que pudiese tener el proyecto sobre los mismos. En relacion con las
unidades territoriales, se realizé verificacibn de infraestructura para servicios publicos como
acueducto, alcantarillado, aseo y energia. Respecto de los servicios sociales, pudo realizarse una
verificacion de infraestructura para la prestacién de estos, en relacién con vias de acceso, centros
educativos, centros de salud, espacios recreativos y viviendas, entre otros.

A partir del analisis respectivo, se identifica que las unidades territoriales del area se caracterizan
por presentar deficiencias en cuanto a cobertura y calidad en la prestacion de los servicios publicos
y sociales, especialmente en las areas rurales dispersas; en la misma linea, se identifica la presencia
de infraestructura social y vias de acceso en regulares condiciones, debido al deterioro de estas.

Con base en lo anterior, se establece que el proyecto puede tener injerencia en la cobertura y
abastecimiento de servicios publicos y sociales, infraestructura social y vial que sirve de apoyo para
la realizacién de actividades sociales y econémicas, y movilizacién y conectividad, en razén a la
presion que se pueda ejercer sobre los mismos con el desarrollo de actividades del proyecto.

v Consideraciones técnicas

Para la determinacién del area de influencia en la dimension espacial se toman en consideracién la
Modificacion en la infraestructura fisica y social, y de los servicios publicos y sociales, la modificacién
en la accesibilidad, movilidad y conectividad local, asi como el Cambio en las condiciones de
cobertura, calidad y /o disponibilidad de los servicios publicos y sociales.

Lo anterior, teniendo en cuenta, en primer lugar, la posible disminucién en la cobertura o calidad de
los servicios, debido a la presién sobre los mismos y la capacidad de las unidades territoriales para
hacer frente a esto, producto del aumento de poblacién en el territorio que requiere de los servicios
basicos, en razén al desarrollo de actividades del proyecto. Las actividades de Contratacién de
personal y bienes y servicios, como se indicé anteriormente, pueden ocasionar la llegada de
personas para participar de manera directa e indirecta en las actividades del proyecto, que tienden
a ubicarse en centros poblados relevantes, las cabeceras municipales, o veredas en donde se
desarrollen actividades, demandando el uso de los servicios con los que alli se cuenta con la
consecuente presion sobre los mismos.

El deterioro 0 mejora de las vias, esta relacionado, por una parte, con cambios en la malla vial,
afectando la conectividad y transitabilidad, en razén al nimero de vias de acceso, estado e
infraestructura de estas; por otra parte, con una posible alteracion de las condiciones en que se
encuentra la infraestructura social, propiciando cambios en las caracteristicas estructurales de la
misma, con la adecuacion o mejoramiento de estas por parte del proyecto, teniendo en cuenta que
las actividades del Area de Desarrollo Llanos 141, requieren de la movilizacién de maquinaria,
equipos, fluidos, materiales y personal, lo que puede implicar carga pesada o una actividad constante
por el area.
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v" Indicadores utilizados para la definicion del &area de influencia del componente
espacial

De acuerdo con lo definido en la evaluacion de impactos ambientales para la dimensién espacial, la
definicién del area de influencia se realiz6 teniendo en cuenta, por una parte, la trascendencia que
puede tener el aumento en la demanda de servicios publicos y/o sociales a consecuencia de la
llegada de poblacién migrante; por otra parte, a la posible afectacion o mejora de la infraestructura
vial por el transito vehicular. No obstante, dichos impactos se establecen con una calificacion baja,

considerando el tiempo que se prevé para el desarrollo del proyecto. (Tabla 3.1-85)

Tabla 3.1-84 Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia dimensién
espacial
IMPACTO ACTIVIDADES PARAMETRO DE CLASIFICACION | DEFINE Al

DELIMITACION

Modificacién de la
accesibilidad, movilidad
y conectividad local

Transporte, acopio, tendido de tuberia

Apertura y adecuacién del derecho de via

Transporte, hincado, plomado y cimentado de
estructuras de apoyo (incluye instalacion del
sistema de puesta a tierra)

Transporte, separacion y manejo de fluidos

Captacion, transporte, almacenamiento y
distribucion de agua superficial y/o subterranea
para uso doméstico e industrial

Transporte del material, equipo, maquinaria,
insumos y personal

Modificacion de la
infraestructura fisica y
social, y de los
servicios publicos y
sociales

Transporte, acopio, tendido de tuberia

Transporte, hincado, plomado y cimentado de
estructuras de apoyo (incluye instalacion del
sistema de puesta a tierra)

Transporte, separacién y manejo de fluidos

Captacion, transporte, almacenamiento y
distribucion de agua superficial y/o subterranea
para uso doméstico e industrial

Transporte del material, equipo, maquinaria,
insumos y personal

Reubicacion de infraestructura de servicios
publicos

Unidades territoriales, por

las cuales se prevé el uso

de vias: Veredas: Chepero,
El Palmar,

Laguna Brava, San Antonio
, Venturosa, Cuarteles y
Yari; Inspeccién
Presentado, Inspeccion
Varsovia, Inspeccién San
Nicolas y Sector San
Nicolas Norte en el
municipio de Cumaral y las
veredas Vega Grande, Los
Medios, Caney Bajo, La
Floresta, Sardinas, y San
Jorge, del municipio de
Restrepo

MEDIA

Sl

Cambio en las
condiciones de
cobertura, calidad y /o
disponibilidad de los
servicios publicos y
sociales

Contratacién de mano de obra, bienes y
servicios

Reubicacion de infraestructura de servicios
publicos

Unidades territoriales en
las cuales se prevé la
llegada de personal dada la
generacion de expectativas
laborales por ejecucion del
proyecto; Veredas:
Chepero, El Palmar,
Laguna Brava, San Antonio
, Venturosa, Cuarteles y
Yari; Inspeccién
Presentado, Inspeccién
Varsovia, Inspeccién San
Nicolas y Sector San
Nicolas Norte en el
municipio de Cumaral y las
veredas Vega Grande, Los
Medios, Caney Bajo, La
Floresta, Sardinas, y San
Jorge, del municipio de
Restrepo

MEDIA

Sl

MEDIA

Sl

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
v' Delimitacién del area de influencia del componente espacial

Se observa que, para la dimensién espacial, los principales impactos identificados estan asociados
a cambios en la prestacion de servicios publicos y sociales, y posible afectacion o mejora de
infraestructura vial, y los criterios de espacializacion se relacionan con las unidades territoriales en
las cuales se prevé la llegada personas por la generacion de expectativas en relacion con el
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desarrollo del proyecto, asi como aquellas para las cuales se contempla el uso de su infraestructura
vial.

» Componente econémico

La determinacion del area de influencia desde la dimension econémica para el Area de Desarrollo
Llanos 141, se enmarca de forma localizada, por el espacio fisico hasta donde puede trascender la
manifestacion de los impactos sobre este componente, los cuales se pueden generar con el
desarrollo de las actividades asociadas al proyecto.

v" Consideraciones fisicas

En atencién a las unidades territoriales identificadas para el proyecto, se analizaron las diferentes
actividades econdmicas que se desarrollan y la incidencia que pudiese tener el proyecto sobre las
mismas, asi como el impacto relacionado con la generacién de empleo, el cual se establece como
un impacto sinérgico, dada la trascendencia de este.

De acuerdo con lo anterior, en las unidades territoriales se resalta la influencia del sector primario y
secundario de la economia en donde predomina: la ganaderia extensiva, inclinada a la produccion
doble propésito y a la cria y levante de poblacién bovina; los cultivos para autoconsumo.

Por otra parte, en razén a las diferentes demandas del proyecto, asociadas a personal, bienes y
servicios, que permiten una dinamizacién de la economia y del mercado laboral, se realiz6 analisis
frente a la oferta que las unidades territoriales pueden brindar, estableciendo que se presenta mano
de obra que puede ser vinculada al proyecto, asi mismo, la consolidacién del sector terciario en la
cabecera municipal, a través del desarrollo de la actividad comercial y de prestacion de servicios,
asociada al desarrollo de actividades petroleras principalmente. En sintesis, se establece que la
realizacion del proyecto puede tener injerencia en el desarrollo de las actividades econdmicas a nivel
de unidades territoriales menores, dadas las oportunidades laborales y econdmicas que el proyecto
representa.

v Consideraciones técnicas

Para la determinacion del area de influencia desde la dimension econOmica se toman en
consideracion el cambio en la dinamica de empleo, modificacion en las actividades econémicas de
la zona, Incremento o disminucién de la demanda de bienes y servicios e Incremento o disminucion
del tamafio de la propiedad.

El cambio en las actividades econdémicas de la zona esta relacionado con el abandono temporal de
actividades econdmicas que son desarrolladas por las comunidades (ganaderia, agricultura, entre
otros); ya que, con la idea de poder atender la demanda del Proyecto, se presenta un cambio de
ocupacion. Durante las actividades de contratacion de mano de obra, bienes y servicios, se puede
presentar este impacto; ya que, para el desarrollo del proyecto, se vinculard mano de obra y bienes
y servicios del area, lo que posiblemente reduzca la mano de obra disponible para las actividades
productivas imperantes en la zona.

v' Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia del componente
econdémico

De acuerdo con lo identificado en la evaluacion de impactos ambientales para la dimension
econdmica, la definicion del area de influencia se realizé teniendo en cuenta la trascendencia que
pueden presentar, por una parte, el cambio en las actividades productivas; por otra parte, el cambio
en la dindmica laboral; teniendo en cuenta las oportunidades y beneficios que ofrece la dinamizacion
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del sector hidrocarburos frente a otras actividades en el territorio; asi como el cambio en el valor de
la tierra, asociado a la adquisicion de predios y derechos de servidumbres, que se adelantara por
parte del proyecto. Si bien esta trascendencia en algunos aspectos es de caracter positivo, Si
repercuten en la definicion del area de influencia, al considerarse al nivel de la unidad territorial.
(Tabla 3.1-85)

Tabla 3.1-85 Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia dimensién
econémica

IMPACTO ACTIVIDAD PARAMETRO DE DELIMITACION CALIFICACION DEFINE Al
Adquisicion de Unidades territoriales que pudieran verse

Modificacion de las predios y_derechos impact_ada_s’ por la yinculacic’)n !a_boral y’Ia NO
actividades de serwdumb(rje adqu_usmlon de tl)llenes )ll serwcllos.I Asi
P Contratacion de mismo, aquellas en las cuales la
econdmicas de la zona mano de obra, generacion de empleo puede llegar a MEDIA Sl
bienes y servicios ocasionar un cambio temporal en el
desarrollo de actividades econémicas
tradicionales, asi como la adquisicion de
predios y servidumbres. Veredas
Chepero, El Palmar, Laguna Brava, San
Incremento o L Antonio, Venturosa, Cuarteles y Yari;
disminucion del Adqwsmon de Inspeccién Presentado, Inspeccion
tamario de la prgdlos y_(cjjeret():hos Varsovia, Inspeccion San Nicolas y IR Si
propiedad € SEVIdUMDTE | sector San Nicolas Norte en el municipio
de Cumaral y las veredas Vega Grande,
Los Medios, Caney Bajo, La Floresta,
Sardinas, y San Jorge, del municipio de
Restrepo

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
v' Delimitacién del area de influencia del componente econémico

Se observa que, para la dimensién econdmica, los principales impactos identificados estan
asociados a cambio en la dindmica laboral y oferta de bienes y servicios, la adquisicion de predios y
derechos de servidumbre, con la consecuente modificacién de las actividades econdmicas
tradicionales; los criterios de espacializacion se relacionan con las unidades territoriales menores
que se traslapan con el desarrollo de actividades asociadas al proyecto Area de Desarrollo Llanos
141.

» Componente cultural

En relacion con la dimensién cultural, en esta se contemplé dentro del a evaluacién ambiental, el
impacto denominado alteracion en el uso y manejo del entorno, el cual se asoci6é de forma directa
con la posible alteracién en el uso y manejo del entorno dado el desarrollo del proyecto y las afectaciones que
este pueda traer que limitaria el desarrollo de actividades que tradicionalmente se han desarrollo en la zona. Es
por ello que el impacto fue establecido en aquellas actividades que revisten cierto riesgo al efectuarse un mal
desarrollo de esta, lo que ha generado preocupacion en las comunidades por los posibles efectos ambientales
negativos. NO obstante, lo anterior, la significancia del impacto se establece como baja por lo cual no
se establece como un determinante del area de influencia para el medio socioeconémico, tal como
se evidencia a continuacién. (Tabla 3.1-86)
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Tabla 3.1-86 Resultado evaluacién ambiental Dimensién Cultural

IMPACTO ACTIVIDADES CALIFICACION DEFINE Al
Construccion de obras para cruces de NO
drenajes (ocupaciones de cauce)

Transporte, acopio, tendido de tuberia NO
Transporte, hincado, plomado y cimentado
de estructuras de apoyo (incluye instalacion NO
del sistema de puesta a tierra)
Manejo, tratamiento, transporte y

Alteracion en el uso y manejo |disposicion final de lodos y cortes de NO

del entorno perforacion

Transporte del material, equipo, maquinaria, NO
insumos y personal
Captacion, transporte, almacenamiento y
distribucion de agua superficial y/o NO
subterranea para uso doméstico e industrial
Reubicacion de infraestructura de servicios NO
publicos

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

» Componente politico - organizativo

Para la definicion del area de influencia socioeconémica del Area de Desarrollo Llanos 141, se
tuvieron en cuenta las unidades territoriales donde se pueden manifestar los impactos sobre el
componente politico-organizativo, debido fundamentalmente a la dindmica que presente el
relacionamiento entre empresa-comunidad, teniendo en cuenta el desarrollo de las actividades del
proyecto.

v" Consideraciones fisicas

El criterio utilizado para delimitar la dimensién politico-organizativa se establecié, considerando las
unidades territoriales identificadas en el area en donde se tiene prevista la ejecucion de actividades
asociadas al proyecto. Para delimitar el espacio correspondiente a las unidades territoriales, se
realizé la busqueda y revisién de la informacion oficial de divisién politico-administrativa municipal,
para lo cual se consulté el Esquema de Ordenamiento Territorial — EOT Cumaral, 2022, el Plan
Bésico de Ordenamiento Territorial PBOT Restrepo, 2019 y la informacion brindada por los
pobladores en los procesos participativos.

En atencion a las unidades territoriales identificadas, se analizé la organizacién y participacion
comunitaria que se presenta en su interior, asi como la percepcioén e imagen que los actores sociales
tienen frente a los proyectos de hidrocarburos; aspectos que condicionan el relacionamiento entre la
Empresa y comunidades.

En consecuencia, se establece que la realizacion del proyecto puede tener injerencia en el cambio
en el relacionamiento con las comunidades a nivel de unidades territoriales menores, generacién de
expectativas comunitarias, debido a factores como afectaciones e incumplimiento de compromisos,
distribucion de beneficios a las comunidades, vinculacion laboral y la desfavorable imagen con la
cual cuenta el sector hidrocarburos en el territorio, lo cual ha suscitado resistencia frente a la
elaboracién del estudio y a su vez con el desarrollo de los procesos informativos agenciados en el
marco de su ejecucion.

v Consideraciones técnicas

Para la determinacion del area de influencia desde la dimension politico organizativa, se toma en
consideracion la generacion y/o alteracion de conflictos sociales; este impacto esté relacionado con
la dinamica y tendencia que puede presentar el relacionamiento entre la empresay las comunidades
asentadas en las unidades territoriales y entre las mismas comunidades, en razén a la
implementacion oportuna y eficaz de mecanismos y estrategias que permitan manejar expectativas
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y dirimir los inconvenientes y fomentar la confianza y credibilidad en las acciones que desarrolla la
empresa, en el marco de la sostenibilidad ambiental y social.

De manera general, se presenta la posibilidad de que se manifiesten situaciones de relacionamiento
negativo entre la empresa y las comunidades asentadas en las unidades territoriales, a causa del
desarrollo de actividades que requieren la intervencién directa sobre predios, un constante
relacionamiento con habitantes y poblacion circunvecina, asi como aquellas que representen un
posible deterioro de los aspectos ambientales, ya que estas pueden ocasionar que se alteren las
actividades cotidianas de los habitantes; de no generarse en forma oportuna acciones que respondan
adecuadamente, se puede afectar el relacionamiento con las comunidades. Asi mismo, la
generacion de conflictos entre las mismas comunidades, considerando la distribucion de beneficios
y la vinculacién de mano de obra.

v" Indicadores utilizados parala definicion del area de influencia del componente politico
— organizativo

De acuerdo con lo definido en la evaluacion de impactos ambientales para el componente politico-
organizativo, la definicion del Area de Influencia se realizé teniendo en cuenta la trascendencia que
puede presentar la generacién y/o alteracién de conflictos, generacién de expectativas y el cambio
en la organizacién comunitaria; a consecuencia del manejo inadecuado de aspectos como
inquietudes e inconformidades, expectativas, entre otros, por parte de los pobladores. (Tabla 3.1-87)

Tabla 3.1-87 Indicadores utilizados para la definicion del area de influencia la dimensién
politico-organizativa

IMPACTO

ACTIVIDADES

PARAMETRO DE

ylo alteracion
de conflictos

Manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de lodos y
cortes de perforacién

Transporte, separacion y manejo de fluidos

DELIMITACION
Gestion social y participacién comunitaria e institucional
Adquisicién de predios y derechos de servidumbre
Construccién de obras para cruces de drenajes (ocupaciones de
cauce)
Obras para manejo de drenajes, aguas superficiales y aguas Unidades territoriales menores
aceitosas que por la ubicacién de
Operacién de maquinaria y equipos actividades asociadas al Area
Transporte, acopio, tendido de tuberia de Desarrollo Llanos 141y por
Cruces cuerpos de agua la trascendencia de los
Transporte, hincado, plomado y cimentado de estructuras de impactos generados por las
apoyo (incluye instalacién del sistema de puesta a tierra) mismas, tienen un
» Perforacién, completamiento y operacién del pozo relacionamiento directo con la
Generacion

Empresa y pueden registrar
conflictos entre estas y
generacion de expectativas

sociales s o ’
Operacion de Tea comunitarias yun camk_)tlo en la
Cierre de compromisos sociales y ambientales organizacion comunitaria.
Transporte del material, equipo, maquinaria, insumos y personal Veredas Chepero, El Palm_ar,
- - —— . - Laguna Brava, San Antonio,
Manejo de Productos guimicos y combustibles Venturosa, Cuarteles y Yari;
Contratacién de mano de obra, bienes y servicios Inspeccibn Presentado ’
Captacion, transporte, almacenamiento y distribucion de agua Inspeccion Varsovia,
superficial y/o subterranea para uso domestico e industrial Inspeccién San Nicolas y
Manejo, tratamiento y disposicion final de agua residual doméstica | sector San Nicolas Norte en el MEDIA si
e industrial municipio de Cumaral y las
Manejo y disposicion de residuos solidos domésticos, industriales | veredas Vega Grande, Los MEDIA si
y especiales Medios, Caney Bajo, La
Reubicacion de infraestructura de servicios publicos Floresta, Sardinas, y San
» Gestién social y participacién comunitaria e institucional Jorge, del municipio de
Gentzracmn Adquisicion de predios y derechos de servidumbre Restrepo MEDIA Sl
e Mantenimiento, Rehabilitacion y/o Mejoramiento de vias de acceso MEDIA Sl
expectativas — - —
enla Contratacion de mano de obra, bienes y servicios MEDIA Sl
poblacién Cierre de compromisos sociales y ambientales MEDIA Sl
Reubicacién de infraestructura de servicios publicos MEDIA Sl

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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v' Delimitacion del area de influencia del componente politico — organizativo

Se observa que, para el componente politico-organizativo, el principal impacto identificado esta
asociado a la generacion y/o alteracion de conflictos sociales, generacion de expectativas y el cambio
en la organizacion comunitaria; los criterios de espacializacion se relacionan con las unidades
territoriales menores que se traslapan con las actividades asociadas al proyecto.

3.1.7.4.2 Delimitacion del Area de influencia definitiva a partir del medio socioeconémico y
cultural

Teniendo en cuenta los diferentes criterios expuestos en las dimensiones demografica, espacial,
econdmica, cultural y politico-organizativa, se concluye en la delimitacion de una Unica area para el
Medio socioeconémico, tomando como referencia espacial, los limites politico-administrativos
establecidos para cada una de las unidades territoriales identificadas. Los sitios de intervencion
donde se evidencia la presencia de impactos significativos presentan una extension puntual y local,
ya que, abarcan el contorno del radio de accién donde se realizaran las actividades propias del
proyecto, pero también se presentan impactos que adquieren una extension parcial para actividades
relacionadas con la movilizacion de maquinaria y equipo, contratacion de personal y adquisicién de
bienes y servicios. De igual forma, se tiene en cuenta la superposicién de las areas de influencia
determinadas para los medios bioticos y abiéticos, conforme los criterios establecidos por estos.

Las unidades territoriales municipales, de las cuales forman parte las comunidades identificadas,
que conforman el area de influencia para el medio socioecondémico, se ven representadas en los
municipios de Cumaral y Restrepo, en el departamento del Meta. De acuerdo con el caracter politico
y administrativo que estos municipios tienen injerencia en el desarrollo del proyecto, por el andlisis
de aquellos aspectos sociales, econémicos y culturales que se reconocen desde el punto de vista
integral, sumado a las caracteristicas de caracter politico-administrativo y elementos culturales que
hacen identificables las comunidades de base.

Por su parte, las unidades territoriales menores se identifican con el espacio territorial en el cual se
encuentran circunscritas las actividades asociadas al Area de Desarrollo Llanos 141. Dicho espacio
territorial convoca un total de 16 unidades territoriales menores, de las cuales 10 se encuentran en
jurisdiccién del municipio de Cumaral y seis (6) en el municipio de Restrepo, las cuales cuentan con
JAC comunal constituida, delimitacién territorial oficial y reconocimiento social. (Figura 3.1-46)
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Figura 3.1-46 Area de influencia definitiva medio socioeconémico
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GENERALES [ cANEY_BAJO I INSPECCION VARSOVIA || SAN ANTONIO
Area de influencia

5 : [ CHEPERO [ INSPECCION PRESENTADO | | SAN_JORGE
Socioecondmica
Area de Desarrolio Lianos . CUARTELES [ LAGUNA BRAVA [ sARDINATA
141 [ |ELPALMAR | | LA_FLORESTA || VEGA_GRANDE
Limite municipal [0 INsPECCION saN NicoLAs [l Los_MEDIOS [ VENTUROSA
Centro poblado |:| YARI

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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