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0 RESUMEN EJECUTIVO
0.1 Introduccién

Este documento tiene la finalidad de presentar ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
(ANLA), el Estudio de Impacto Ambiental (EIA), la cual incluye el Area de Desarrollo Llanos 141. Este
estudio fue estructurado a partir de los Términos de Referencia HI-TER-1-03, expedidos por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (actualmente Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS) y aprobados por la Resolucién 1543 de 06 de agosto de 2010,
adicionalmente se encuentra alineado con la guia Metodologia General para la Elaboracién y
Presentacion de Estudios Ambientales. (MADS, 2018).

0.2 Objetivos
0.2.1 Objetivo General

Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental que viabilice las actividades de explotacion de
hidrocarburos en el Area de Desarrollo Llanos 141, ubicado en los municipios de Cumaral y Restrepo
departamento del Meta ante la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA.

0.2.2 Objetivos especificos

e Describir las caracteristicas técnicas de las actividades de explotacion de hidrocarburos en el
Area de Desarrollo Llanos 141.

o Definir el area de influencia a partir de los criterios de los medios abi6ticos, bioticos y
socioeconomicos y culturales establecidos en la Guia para la elaboracion y presentacion de
Estudios Ambientales (afio 2018) emitida por la ANLA.

e Establecer las metodologias para la recoleccién, procesamiento y analisis de la informacion
primaria y secundaria de los medios abiéticos, bidticos y socioecondémicos existentes del area
de estudio.

e Describir las actividades y los requerimientos de uso, aprovechamiento y/o afectacion de
recursos para el desarrollo de las actividades exploratorias, que incluyen la captacién de aguas
superficial, vertimiento a suelo, aprovechamiento forestal, ocupacién de cauces y extraccién de
materiales de construccion.

e Establecer la zonificacién ambiental y de manejo, con el propésito de identificar las areas aptas
para la ubicacién de las obras civiles, lineales y puntuales, por medio de la implementacién de
la guia de zonificacién ambiental establecida por Ecopetrol S.A.

¢ Identificar, evaluar y jerarquizar los impactos ambientales en los escenarios sin y con proyecto
por medio de la Guia de Evaluacién Ambiental de Impactos establecida por Ecopetrol S.A. con
la finalidad de identificar los potencialmente derivables de la ejecucidn de este.

e Estructurar las medidas de manejo ambiental con el propésito de prevenir, controlar, mitigar y
compensar los impactos identificados.

e Determinar las actividades de seguimiento y monitoreo, asi como los indicadores asociados a
dichas medidas para evaluar la calidad ambiental en el tiempo y fase de ejecucién del proyecto.

e Establecer el cronograma de ejecucion del proyecto, asi como los indicadores asociados a los
programas de medidas de manejo y seguimiento ambiental.

e Formular el Plan de Gestion del Riesgo asociado a las actividades de perforacion exploratoria
teniendo en cuenta los lineamientos establecidos en la Ley 1523 de 2012 y Decreto 2157 de
2017.

e Determinar la valoracibn econémica ambiental de los impactos ambientales y medidas de
manejo ambiental determinadas para el proyecto.

e Establecer el plan de abandono y cierre en el cual se establezca las actividades de recuperacion
ambiental de las areas intervenidas por el proyecto.
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e Establecer el plan de inversion del 1% por el aprovechamiento de los recursos naturales de
acuerdo con los nucleos de compensacion Decreto 2099 de 2016 subzona hidrografica Rio
Cusiana.

0.3 Descripcion del Proyecto
0.3.1 Localizacién

El Area de Desarrollo Llanos 141 hace parte del Contrato de Exploracion y Produccién de
Hidrocarburos LLA 141 Llanos 141 con una extensién de 38619 ha, cobija parte de los municipios
de Cumaral, Restrepo, Villavicencio, Paratebueno y Medina (estos dos ultimos en el departamento
de Cundinamarca), pertenecientes al departamento del Meta, sin embargo y para objeto del presente
desarrollo se define al interior de este bloque un sector que corresponde al area de desarrollo referida
la cual se localiza en los municipios de Cumaral y Retrepo (Departamento del Meta), con una
extension de 29017,96 ha, sobre la Cuenca Sedimentaria de los Llanos Orientales, en jurisdiccion
de los municipios referidos y bajo la autoridad de la Corporacién Autbnoma Regional de la Macarena
- Cormacarena!. La relacion de areas de las diferentes veredas que hacen parte del Area de
Desarrollo Llanos 141 se listan en la Tabla 0-1, mientras la espacializacién de las mismas se
presenta en la Figura 0-1)

Tabla 0-1 Relaciéon de areas de las veredas inmersas dentro del Area de Desarrollo
Llanos 141
Extension Sot};reposic’ic’)n con _
Departamento |  MUNICIPIO VEREDA de |aE t:/;)reda g'ez’;?(ﬂfo’flii gse Po“(’(;)’;tale
141 (ha)
INSPECCION SAN NICOLAS 6954,02 6102,87 87,76
LAGUNA BRAVA 7109,03 3746,83 52,71
VENTUROSA 3124,43 1902,50 60,89
META CUMARAL EL PALMAR 3954,24 3954,24 100,00
YARI 1225,56 845,99 69,03
SAN ANTONIO 671,24 93,64 13,95
CHEPERO 4470,66 2676,91 59,88
INSPECCION PRESENTADO 8048,8 3231,77 40,15
TOTALES 35557,98 22554,75 63,43
VEGA_GRANDE 8453,88 3639,27 43,05
SARDINATA 1460,22 1327,26 90,89
META RESTREPO CANEY_BAJO 1378,12 207,78 15,08
LA_FLORESTA 803,79 803,79 100,00
SAN_JORGE 726,45 485,11 66,78
TOTALES 12822,46 6463,21 50,41
TOTALES CONSOLIDADOS 48380,44 29017,96 59,98

Nota: Los porcentajes totales de superposicion estan calculados en relacion del area total de superposicion para cada
municipio y finalmente en funcion de las sumatorias de estas.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

! Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena.
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Figura 0-1 Localizacion de Area de Desarrollo Llanos 141 respecto a la espacializacion
politico administrativa del Municipio de Cumaral
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

El Blogue (LLA 141) fue asignado a Ecopetrol S. A. por parte de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH) durante la Ronda Colombia 2021, posteriormente el 18 de enero de 2022 se
firma entre las partes el contrato E&P LLA-141, el cual corresponde a un contrato de exploracion y
produccion, en el cual Ecopetrol S. A. se compromete en una primera fase a la perforacion de un (1)
pozo exploratorio y en funcién de los resultados obtenidos luego de surtidas las pruebas cortas y
extensas de produccidn, si estas resultan positivas, se procedera a la fase de produccion, la cual
comprende la perforacion de pozos de diferente tipo (productores, inyectores, Near Field Exploration
— NFE-), construccién de infraestructura e implementacién de procesos todos los anteriores
requeridos para la permitir y asegurar la operacion y desarrollo del area.

El Blogue y area de desarrollo, a la luz de lo consignado en el Mapa de Tierras de la Agencia Nacional

de Hidrocarburos -ANH-, el Area de Desarrollo LLA 141 hace parte del bloque del mismo nombre, el
cual limita ) en su costado Norte con el Bloque Condor, al Este al igual que al Noroeste no se tiene
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presencia de bloques asignados por la ANH, hacia al Sur colinda con el Bloque Apiay y finalmente
al oeste con el Bloque Llanos 37 (LLA 37), escenario que se representa en la Figura 0-2.

Figura 0-2 Localizacion del Area de Desarrollo Llanos 141 segun el Mapa de tierras de la
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

El Area de Desarrollo Llanos 141 corresponde a un poligono irregular de 19 vértices que cubren un
area total de 29.017,96 hectareas superpuestas en los municipios de Cumaral y Restrepo en el
Departamento del Meta, (Figura 0-3 y Tabla 0-2).
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Figura 0-3 Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
493?926 494?925 495?926
N ,éqia, 5

S DE MEDINA

2020004
I

MUNICIPIODE
75

7 & 4 |
N Ro &S |
“é@‘ MUNICIPIO °V | N

3 8: Cugigamaral 7 5
ﬁ ’v_‘w’,_.;-sf\',"""— P ‘ y\_\ 1
£} Restrepo iR o \\,W/"/
18 \
MUNICIPIO
\ DE CUMARAL
rd
%
<
MUNICIPIO DE x
RESTREPO S

Inspeccién de
San Nicolds

=
2030004

—
2020004

Drenaje doble

07515 3 45 6 75 RVICENCIO %
I T E— Guat\%ra [ =
Escala 1:130.000 R S Srateslon
1 1 1
CONVENCIONES GENERALES

] Veértice Via Tipo 1

U Area de Desarrollo Llanos 141 Via Tipo 2

Limite municipal Via Tipo 3

Centro poblado Via Tipo 4

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Tabla 0-2 Coordenadas de los vértices de Area de Desarrollo Llanos 141
D ORIGEN NACIONAL
ESTE NORTE

1 4951471,66 2027325,68
2 4951471,66 2031975,68
3 4952449,91 2032967,82
4 4956207,00 2034145,22
5 4961786,19 2034145,22
6 4963026,80 2033496,06
7 4963019,08 2015719,38
8 4958636,14 2015534,57
9 4957003,89 2015095,70
10 4953057,39 201649252
11 4950475,09 2016810,45
12 4949827,07 2016791,60
13 4948903,96 2017975,07
14 4946959,27 2018570,38
15 4944959,40 2018827,30
16 4942517,00 2020637,36
17 4942777,61 2022651,76
18 4941178,98 2027325,68

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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El Area de Influencia se definié conforme a lo establecido en los términos de referencia HI-TER-1-
03 y en la Metodologia para la Elaboracién y Presentacion de Estudios Ambientales (ANLA, 2018).
La espacializacion en planta y estimacion de &reas se presentan en la Figura 0-4 y en la
Tabla 0-3 respectivamente.

Figura 0-4 Area de influencia fisico-bidtica y socioeconémica del Area de Desarrollo
Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
Tabla 0-3 Resumen de las areas de influencias definidas para Area de Desarrollo Llanos
141
Area de influencia Hectéareas (ha)
Fisico - bidtica 42847,11
Socioeconomica 53765,79

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Finalmente, en cuanto a las unidades territoriales que se hacen parte del area de influencia se
encuentran dieciséis (16), las cuales se listan en la Tabla 0-4.
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Tabla 0-4 Unidades territoriales inmersas dentro del area de influencia del proyecto Area
de Desarrollo Llanos 141
qurep;sicif?n con el
L Area de Influencia .
Departamento Municipio Vereda Iix\i?s&?(ﬁs Fisico-Bidtica del Area Pormz;gtaje
de Desarrollo Llanos
141 (ha)

INSPECCION VARSOVIA 1883,2 514.02 1.2
INSPECCION SAN NICOLAS 6954,02 6954.02 16.23
CUARTELES 1831,26 1087.02 2.54
LAGUNA BRAVA 7109,03 6235.79 14.55
META CUMARAL VENTUROSA 3124,43 2823.8 6.59
EL PALMAR 3954,24 3954.24 9.23
YARI 1225,56 1149.28 2.68
SAN ANTONIO 671,24 503.21 1.17
CHEPERO 4470,66 4119.08 9.61
INSPECCION PRESENTADO 8048,8 5837.9 13.62
TOTALES 39272,44 33178.36 77.43
VEGA_GRANDE 8453,88 5646.73 13.18
SARDINATA 1460,22 1460.22 3.41
CANEY_BAJO 1378,12 929.88 2.17

META RESTREPO =
LOS_MEDIOS 1670,88 115.57 0.27
LA_FLORESTA 803,79 803.79 1.88
SAN_JORGE 726,45 712.57 1.66
TOTALES 14493,34 9668.76 22.57
TOTALES 53765,78 42847.12 100.0

Nota: Los porcentajes totales de superposicion estan calculados en relacién del area total de superposicion para cada

municipio y finalmente en funcion de las sumatorias de estas.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

El control y vigilancia ambiental esta en jurisdiccién de la Corporacion para el Desarrollo Sostenible

del Area de Manejo Especial La Macarena CORMACARENA (Tabla 0-5).

Tabla 0-5 Distribucién territorial
AUTORIDAD NOMBRE DE LA
CAMPO DEPARTAMENTO | MUNICIPIO AMBIENTAL AUTORIDAD AMBIENTAL
Area de Desarrollo Corporacion para el Desarrollo
Meta Cumaral - Restrepo| CORMACARENA Sostenible del Area de Manejo
Llanos 141 .
Especial La Macarena

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

0.3.2 Caracteristicas del proyecto

Las actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas y requeridas en
el Area de Desarrollo Llanos 141, se presentan en la Tabla 0-6 con el detalle de las cantidades
solicitadas para cada estrategia; es de sefialar que la implementacién y ejecucion de cada una de
estas se realizara de manera paulatina conforme al requerimiento de los planes de desarrollo del
area definidos por Ecopetrol S.A. y de la viabilidad financiera de las mismas, por lo que informacion
de mayor detalle, para las actividades correspondientes a construccion o intervenciéon de areas
nuevas sera remitida en los Planes de Manejo Ambiental Especificos a los que haya lugar.
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Cantidades a solicitar para cada una de las Estrategias de Desarrollo contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental —

Estrategias de

Estrategias | o arrollo definidas

Disposal

operacional la capacidad de inyeccién por pozo se estima de hasta 25.000 BWPD por pozo.
Este valor estara sujeto y podra variar de acuerdo con las pruebas de inyectividad y la

Erffl'gédflf_ enel EIA Areade | ED OBJETO SOLICITUD CANTIDADES POR SOLICITAR
TER-1-03 Desarrollo Llanos
141
Adecuacion: Hasta un 30% de la
longitud total de vias existentes a
@ utilizar por el proyecto: 52 km
s Adecuacion Se solicita la |nplu5|én de actividades de ad(-;-cuauén, mantenimiento y ampllac_;lén de calzada o
o o ’ sobre vias existentes y que puedan ser objeto de uso por parte de la operacion; segun las Ampliacion: Hasta un 40% de la
o manlt_enl_rplecr;to 3,’/0 ED1 |necesidades y en las longitudes maximas relacionadas, las cuales se iran desarrollando en la | longitud total de las vias existentes a
8 cluly 'a.C'ton t € vias medida en que avance el desarrollo de las diferentes actividades que permitan la operacién utilizar por el proyecto: 70 km
? existentes en el area de desarrollo Llanos 141
o Mantenimiento: hasta 205 km que
& comprende las vias existentes y
g proyectadas a utilizar por el proyecto
a Se solicita la construccién de nuevas vias segln las necesidades y en las longitudes Ancho de banca: hasta 6 m.
2 Construccién de ED2 méaximas relacionadas; estas vias permitiran acceder a los sectores donde se proyecte la Ancho derecho de via: hasta 12 m.
g nuevas vias construccion de infraestructura requerida para la operacion del Area de Desarrollo Llanos Longitud de vias nuevas: hasta 20 km
o° 141 en sus diferentes etapas de desarrollo en total.
8 Se solicita la construccion hasta de diez (10) nuevas locaciones al interior del Area de Cantidad: hasta 10.
> Construccion de ED3 Desarrollo Llanos 141 con un &rea méxima cada una de hasta 5 ha con el objeto de albergar )
locaciones en su interior la ubicacion y perforacion de nuevos pozos ya sea productores, inyectores Area por clister: hasta 5 ha.
(recobro secundario y/o disposal) y/o NFE (Near Fear Exploration)
Se solicita la perforacién de hasta cincuenta (50) pozos, los cuales se podran operar como
. productores, inyectores, disposal y/o NFE; estaran ubicados en un méaximo hasta de cinco (5)
Perforacion de pozos s ’ A L , .
productores ED4 pozos por Iocauo_r’\. C_abe precisar que un pozo podra ser perforado |n_|C|aImente con un NUmero de pozos: hasta 50.
objetivo (produccidn, inyeccion y/o Disposal, NFE) pero podra convertirse a Inyeccion o
@ Disposal segun las necesidades de la operacion.
= Solicitar la perforacion y/o conversion de hasta 20 pozos (del total de los 50 pozos a solicitar
2 para el area de desarrollo Llanos 141) que podran ser distribuidos entre pozos inyectores
2 Perforacién de pozos para relclobro sec_téngac;io_o para}'disposal. Es de se_ﬁalaé quJ]e de52d5eoeé(§)tér\1,t\;)PcljDe vista
. - operacional la capacidad de inyeccion por pozo se estima de hasta 25. por pozo. . .
tg G EsE e %e g EDS Este valor estara sujeto y podra variar de acuerdo con las pruebas de inyectividad y la Namero de pozos: hasta 20.
§ pararecobro respectiva aprobacion por parte de la ANH, La cantidad y ubicacion de este tipo de pozos por
o locacion sera definido a la luz de las necesidades operativas, pero sin superar el nimero
E maximo de pozos totales a solicitar por locacion (hasta 5 pozos)
Solicitar la perforacion y/o conversion de hasta 20 pozos (del total de los 50 pozos a solicitar
Perforacién de pozos para el area de desarrollo_ Llanos 14_1) que podran ser distribuidos entre pozos inye_ctores
ED6 para recobro secundario o para disposal. Es de sefialar que desde el punto de vista NUmero de pozos: hasta 20.
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Estrategias
Definidas
en los HI-
TER-1-03

Estrategias de
desarrollo definidas
en el EIA Area de
Desarrollo Llanos
141

ED

OBJETO SOLICITUD

CANTIDADES POR SOLICITAR

respectiva aprobacion por parte de la ANH, La cantidad y ubicacion de este tipo de pozos por
locacion sera definido a la luz de las necesidades operativas, pero sin superar el nimero
maximo de pozos totales a solicitar por locacién (hasta 5 pozos)

Perforacién de pozos
Near Field
Exploration -NFE-

ED7

Se solicita la perforacion de pozos exploratorios Near Field Exploration -NFE- segln las
necesidades de la operacion en el Area de Desarrollo Llanos 141, los cuales hacen parte de
la cantidad toral de pozos solicitados, cincuenta (50); los pozos NFE tendran como objetivo

probar tanto el potencial de hidrocarburos en formaciones no explotadas, como estimar la
extension del yacimiento en estas areas. estos pozos se ubicaran en las locaciones a
construir de manera tal que se puedan compartir y optimizar areas segun las necesidades
del proyecto.

Numero de pozos: segun las
necesidades de la operacién en el
Area de Desarrollo Llanos 141, los

cuales hacen parte de la cantidad total
de pozos solicitados, hasta cincuenta
(50)

Trabajo en
pozo

Inyeccion de fluidos
para procesos
Enhanced Oil

Recovery - EOR- y/o

disposal

EDS8

La inyeccién de fluidos para procesos de recobro (Enhanced Oil Recovery EOR-) y/o
Disposal se realizara en los pozos que directamente se perforen para estos fines o en
aquellos que sean convertidos de productores a inyectores y/o Disposal.

*Inyeccion de fluidos para procesos de
recobro -EOR- en pozos inyectores.

*Inyeccién en pozos Disposal.

*Conversion de pozos: productores a

inyectores y/o Disposal; Inyectores a

productores y/o Disposal; Disposal a
productores y/o inyectores.

Lineas de flujo

Construccién y
operacion de lineas
de flujo

ED9

Se solicita la construccién de nuevas lineas de flujo para el transporte de fluidos (i.e: Crudo,
gas, agua de produccion, agua para inyeccion, entre otros), las cuales tendran hasta una
longitud maxima de 30 km para tuberias con diametros de hasta de 36” en un derecho de via
de hasta de 20 m. Los derechos de via de las lineas de flujo ya sean paralelos a vias
existentes o en trazados a campo traviesa seran definidos en funcién del diametro de la
tuberia al interior de esta, las lineas de flujo podran ir en un rack de tuberias de hasta 36", lo
que define a su vez un ancho de derecho de via hasta de 20 m, en este orden de ideas no se
compartiran derechos de via para diferentes tipos de infraestructura lineal

Derecho de via -DDV-: hasta 20 m.

Diametros de tuberia a instalar: hasta
36".

Longitud de lineas: hasta 30 km.

Facilidades de
produccién

Construccién y
operacion de
Facilidades Centrales
de Produccién -CPF-

ED10

Construccién de 1 CPF con un area maxima de hasta 25 ha. Este CPF tendra una capacidad
de manejo maxima de crudo total de 450000 BOPD y agua de produccién 160000 BWPD.

Cantidad: 1.

Area CPF: hasta 25 ha.

Construccion y
operacion de
facilidades satélite -
FS-

ED11

Dentro del 4rea que hace parte del Area de Desarrollo Llanos 141 se proyecta la
construccién y operacion de hasta dos (2) facilidades satélites, las cuales reinen un conjunto
de procesos, materiales, equipos y/o elementos requeridos en superficie para la separacion,

medicion, y despacho de fluidos producidos provenientes de los pozos productores (Crudo,
Gas, Agua de Produccion) y cuya complejidad de operacién es mucho menor que la
asociada a un CPF.

Cantidad de Facilidades Satélite: hasta
2.

2 Cuando se instale méas de una linea de flujo en el mismo derecho de via, se puede ampliar la zona de trabajo, de acuerdo con el diametro mayor de la linea de flujo, hasta un 50%
correspondiente a la linea de flujo de menor diametro (tomado de la norma NIO-0400)
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Estrategias

Estrategias de
desarrollo definidas

eDrffI'c’)‘édgﬁ enel EIA Areade | ED OBJETO SOLICITUD CANTIDADES POR SOLICITAR
TER-1-03 Desarrollo Llanos
141
La capacidad sera como apoyo a los CPF; en este sentido, el maximo de fluidos a trataren | : - .
(?onjunto entre las 2 FpS Zeré de un flujo méximo de 23000 BOPD y 80000 BWPD Area por Facilidad Satélite: hasta 5 ha.
Se solicita un area de ZODME de hasta ocho (8 ha), localizadas fuera de la infraestructura
Construccion y poligonal (i.e: locaciones, CPF, Centros de acopio, entre otros); esta area podra estar
operacion de Zonas distribuida hasta en dos (2) zonas (ZODME) cuya extension en conjunto sume hasta las ocho
de Disposicion de (8 ha) a solicitar < )
Materiales Sobrantes ED12 Cabe precisar que cada locacion y/u otra infraestructura (i.e: CPF, Centros de acopio, entre Area ZODME: hasta 8 ha.
de Excavacion - otros), contaran con areas para ZODME que seran de uso mixto (material y descapote); sin
ZODME- embargo, estas no hacen parte de hasta las ocho (8 ha) objeto de la solicitud ya que hacen
parte integral del disefio de estos tipos de infraestructura
Construccién y Se solici_ta una extension dg ha§ta cinqo (5 ha); con el propésito‘de conformar un (1) centro Cantidad: hasta 1.
operacién de centro | ED13 de acopio en el que se realizara el rec_lbo, manejo y almacenamlento tempor_al de _IqQos_y/o Area total Centros de acopio: hasta 5
de acopio cortes (_:|e_ perforacion antes fje ser enviados a las areas dest_lnadas para su dlspo_su:l_on final, ha ’
definidos por la compafiia o entregados a terceros autorizados, para su manejo final. '
Construccioén de Cantidad: 1.
Instalaciones de
apoyo (e.i: Se solicita un area de hasta diez (10) hectareas para las construccién y funcionamiento de
helipuertos, oficinas, | ED14 | Instalaciones de apoyo que, a bodegas, campamentos, oficinas, parqueaderos, patios, sitios Area total Instalaciones de apoyo:
campamentos de almacenamiento y talleres, entre otros. hasta 10 ha.
centrales, talleres,
entre otros)
Estrategias
Definidas ESTRATEGIAS DE
en los Hi- DESARROLLO ED OBJETO SOLICITUD CANTIDADES A SOLICITAR
TER-1-03
Generacion solar fotovoltaica: Hasta 18,75 MW en un area de hasta 15 ha. Potencia: 18,75 MW
S
g 1. Aprovechamiento de calor de agua
5 de produccién o vapor de agua que
? surge bajo presién desde el subsuelo
3 Generacion de (baja entalpia).
o energia eléctrica ED15 _ _ N o _ _ _ 2. Aprovechamiento de mediana
@ Generacion geotérmica:_Se solicita la posibilidad de generacion térmica a partir del entalpia a partir de procesos en
3 aprovechamiento de calor. superficie (clusteres, facilidades, etc.).
° Es de sefialar que la tecnologia a
S utilizar sera modular en cabeza de
& pozo, de tal forma que se podra utilizar

en cualquiera de los 50 pozos
contemplados en la Estrategia de
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Estrategias
Definidas
en los HI-
TER-1-03

Estrategias de
desarrollo definidas
en el EIA Area de
Desarrollo Llanos
141

ED

OBJETO SOLICITUD

CANTIDADES POR SOLICITAR

Desarrollo ED4 — Perforacion de pozos
productores, objeto de solicitud en el
presente EIA por lo cual No se
requieren pozos adicionales a los
anteriormente citados.

Generacion con combustibles fésiles: Dado que, en las primeras fases del proyecto, asi
como en actividades de construccién, perforacion, pruebas, mantenimientos, entre otras, no
se cuenta con suministro de energia eléctrica, es necesario contar con fuentes
convencionales de suministro que permitan el desarrollo de las actividades.

Uso de equipos para generacién con
una variedad de tecnologias dentro de
las que se pueden incluir entre otros,
calderas, motores reciprocantes,
turbinas de vapor, turbinas a gas y/o
microturbinas. etc., segun la
disponibilidad de estos en el mercado.
Asi mismo, se contara con la
posibilidad de sistemas hibridos
conocidos como sistemas de
funcionamiento mixto de combustible o
de combustién simultanea, en los que
sea posible utilizar diferentes
combustibles para su operacion (gas
natural, glp, acpm, crudo, entre otros).
Se precisa que el desarrollo de esta
estrategia aprovechara areas
pertenecientes a los clisteres
proyectados y/o existentes, asi como
las de las facilidades proyectadas y
demas areas de intervencién o donde
se lleven a cabo las actividades del
proyecto.

Conexidn a sistemas de generacion y distribucion existentes: Alimentacion desde campos y/o
blogues aledafios y/o desde el SIN en niveles de tension de 34y 115 kV.

Alimentacion desde campos y/o
bloques aledafios y/o desde el SIN en
niveles de tension de 34y 115 kV

Facilidades de
produccién

Construccion de
planta solar
fotovoltaica

ED16

Generacion solar fotovoltaica: Construccion de un Parque Fotovoltaico de hasta 15 ha con
una capacidad de generacion de hasta 18,75 MW como infraestructura de apoyo para suplir
la demanda energética del Area de Desarrollo Llanos 141 a lo largo de las diferentes etapas

y operacién asociada.

Potencia: 18,75 MW

Numero de parques: 1.

Area: hasta 15 ha.

Instalacion y
operacion de lineas
eléctricas de 34,5/

115 kV

ED17

Construccién de lineas de distribucion para niveles de tension entre 34,5 kV y 115 kV, las
cuales discurriran dentro de un derecho de via hasta de 20 m de ancho. Es de sefalar que
los derechos de via de las lineas eléctricas ya sean paralelos a vias existentes y/o
proyectadas, asi como en trazados a campo traviesa seran definidos en funcion del tipo de

Longitud de lineas de Media Tensién
(34,5 kV) a construir: hasta 100 km

linea a construir (Alta 0 Media tension), lo gue define a su vez un ancho de derecho de via de

Longitud de lineas de Alta Tension
(115 kV) a construir: hasta 30 km

RESUMEN EJECUTIVO
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Estrategias

Estrategias de
desarrollo definidas

eDrffI':édgls_ enel EIA Areade | ED OBJETO SOLICITUD CANTIDADES POR SOLICITAR
TER-1-03 Desarrollo Llanos
141
20 m; el mismo sera presentado en los respectivos PMAEs en los que se requiera la
construccion de este tipo de infraestructura, , en este orden de ideas no se compartiran
derechos de via para diferentes tipos de infraestructura lineal
Instalacion y Centro de Distribucién de Potencia - CDP- para el recibo y entrega de potencia a 115/ 34,5 Cantidad: 1 CDP
operacion Centros de Area: hasta 6 ha.
Maniobra -CM-, Cantidad: 1 CM.
DiStrict:)?Jr(]:tiE’)Ons-g?D- ylo ED18 Centro_(_jg Mani_obra CM para el recib(')/y entrega de potencia a115/34,5kV. EICM )
T permitird la alimentacion e interconexion en anillos de la infraestructura de campo. Area: hasta 3 ha.
Eléctricas -SE-
., Se solicita la entrega y/o recibo de cortes de perforacién, lodos de produccién y/o material biorremediado con otros bloques o campos
Construccion y . : : NS
s p operados por Ecopetrol S.A., creando sinergias que permitan la optimizacion de procesos o donde se pueda contar con un tercero
pheacol de_areas autorizado para la recoleccidn, transporte y disposicion final.
para el acopio de ED19 Los procesos por realizar son:
lodos y cortes de -
perforacion 1. Entregar a terceros autorizados. _ _ _
2. Entregar a campos operados por Ecopetrol que cuenten con tecnologias de manejo y gestion de cortes.
C:;::;léicgrl]o;]’ Imp[ementar es_trategias Qe secado de cortes como son: _secador de Ilam_a directa_, secador vertical, secador de vaciou otras
e tecnologias que surjan posteriormente y que mejoren eficiencia con un manejo sostenible de _Ios cortes. Esto_lncluye el tratamlfento de
plantas para el ED20 | cortes de perforgplon base agua,y la ImpIgmentauon qle secadores_ de c_qrtes para su posterior aprovgchamlento en obras prlIes ylo
manejo de cortes de de perforaplon. Las actividades y equipos necesarios para la ejecucion fie esta estrategia se Iocal_lzaran dentro de las areas
perforacion destinadas para el centro de acopio y se llevaran a cabo en funcién de los avances y necesidades del proyecto.
Se solicita la entrega y recibo de fluidos (emulsién, agua, crudo, gas, condensado, diluyentes y/o lodos, agua lluvia, entre otros)
Entrega y recibo de tratados y/o_ sin tratar entre campos, bloques u otro t_ipo de infraestructura petrolera y/o entrega a terceros autorizados que cuenten
ED21 | con los permisos requeridos, a través de lineas de flujo y/o carro tanques y/u otros vehiculos adecuados para el transporte de fluidos.

fluidos

Esta entrega permite crear sinergias con otros campos o bloque y/o con terceros autorizados optimizando procesos relacionados con
el transporte, manejo, tratamiento, disposicién y/o uso de los fluidos en funcién de la capacidad y disponibilidad del receptor.

Fuente: ECOPETROL S.A., 2023; adoptado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.3.2.1 Etapas, subetapas y actividades asociadas al proyecto

En general, para la realizacion de cada una de las estrategias anteriormente mencionadas, se tiene
proyectado adelantar actividades que se encuentran agrupadas en cinco (5) etapas que cobijan 11
subetapas presentes de inicio a fin del proyecto y que se desarrollaran por medio de 58 actividades
gue se listan en la Tabla 0-7 y que pueden verse en detalle en el Capitulo 2.2.2.
Estrategias_Desarrollo:

Etapa Preoperativa: comprende la ejecucion de 2 actividades.

Etapa Constructiva (Obras civiles necesarias): comprende tres (3) subetapas, donde la primera
retine 10 actividades asociadas a la ejecucion de infraestructura basica, apoyo, facilidades de
produccion y eléctrica, la segunda subetapa agrupa 10 actividades asociadas a construccion de
lineas de flujo e infraestructura conexa y finalmente la tercera subetapa agrupa tres (3)
actividades necesarias para la construccion de infraestructura eléctrica.

e Etapa Operativa: comprende cinco (5) subetapas correspondientes a la Perforacion y Pruebas
de produccién, inyeccién, mantenimiento y generacion y operacion de energia eléctrica; en
conjunto estas subetapas estan representadas por la ejecucién de 16 actividades.

e Etapa Desmantelamiento: comprende una subetapa y la ejecucién de siete (7) actividades.

e Etapa Actividades transversales: comprende una subetapa y la ejecucién de 10 actividades.

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 13
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Tabla 0-7 Actividades asociadas a cada una de las Estrategias de Desarrollo contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental —

Area de Desarrollo Llanos 141

ETAPA SUBETAPA ESTRATEAGS%E&EDEE %3‘ RGOS ACTIVIDAD (***) 1D
Aplica para la ejecucién de todas las Gestién social y participacién comunitaria e institucional Al
estrategias que involucren la
PRE-OPERATIVA (%) constru?:ciérﬂ adecuacion y/o Adquisicion de predios y derechos de servidumbre A2
mantenimiento de infraestructura
Localizacién y replanteo A3
Desmonte, descapote, roceria y limpieza A4
Cuneteo, extendido, nivelacion y compactacion A5
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos) A6
ADECUACION Y/O CONSTRUCCION DE Construccién de obras para cruces de drenajes (ocupaciones A7
INFRAESTRUCTURA BASICA, AFOYO, ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, ED12, ED, de cauce)
FACILIDADES DE PRODUCCION Y ED13, ED14, ED19, E20 Obras para manejo de drenajes, aguas superficiales y aguas | g
ELECTRICA aceltosas
Construccién de estructuras en concreto A9
Estabilizacion y revegetalizacion de Taludes A10
Suministro e instalacion de estructuras metdlicas All
Operacion de maquinaria y equipos Al12
Localizacion y replanteo Al13
CONSTRUCTIVA Conformacion de Ob_l’_aS dg geotécnicas preliminares y Al4
(OBRAS CIVILES estabilizacion de taludes

NECESARIAS) Apertura y adecuacion del derecho de via A15
5 Transporte, acopio, tendido de tuberia Al16

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Alistado de la tuberia (Doblado, soldado, sandblasting y
LINEAL (LINEAS DE FLUJO E ED9 pruebas no destructivas de la tuberia) e

INFRAESTRUCTURA CONEXA) - -

Construccion de cruces especiales A18
Apertura de zanja, instalacion y tapado de tuberia A19
Instalacion estructuras sobre marcos H A20
Cruces cuerpos de agua A21
Pruebas hidrostaticas y/o neumaticas A22
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA Despeje de servidumbre para el tendido e izado del conductor | A23
ELECTRICA (REDES, CENTROS DE ’ Transport_e, hincgdo, plorjn’ado y c'imentado de estructgras de A24

MANIOBRA, CENTROS DE DISTRIBUCION, ED15, ED16, ED17, ED18 apoyo (incluye instalacién del sistema de puesta a tierra)

SUBESTACIONES, E INFRAESTRUCTURA Construccion e instalacién de anclajes y templetes, linea 'y

CONEXA) cables de guarda (incluye tendido y tensionado) A
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO o
ETAPA SUBETAPA ASOCIADAS (*) ACTIVIDAD (***) ID
) Montaje de equipos de perforacion A26
PERFORACION DE POZOS - : -
EXPLORATORIOS (NEAR FIELD), ED4, EDS5, ED6, ED7, ED21, ED22 Perforacion, completamiento y operacion del pozo il
PRODUCTORES E INYECTORES Manejo, tratamiento, transporte y disposicion final de lodos y A28
cortes de perforacion
Instalacion y operacion de facilidades de produccion A29
PRUEBAS DE PRODUCCION ED4, ED5, ED6, ED7 Transporte, separacion y manejo de fluidos A30
Operacioén de Tea A3l
. Instalacién y operacion de facilidades de inyeccién A32
INYECCION EDS8 —

Conversion de pozos A33
OPERATIVA Mantenimiento, Rehabilitacién y/o Mejoramiento de vias de A34

acceso
Mantenimiento y trabajos de pozo A35

ED1, ED4, EDS, ED6, ED7, EDS, ED9, Operacion y mantenimiento lineas de flujo, valvulas y
WA LAIEE) ED15, ED16, ED17, ED18 accesorios gk
Mantenimiento de facilidades e infraestructura asociada a A37
generacion de energia eléctrica
Mantenimiento de infraestructura eléctrica A38
) 5 ) Generacion de energia eléctrica asociada a fuente fotovoltaica | A39
ElEN RGO YEE)EPE'?QICC:ZI,EA)N DIE [ EN2RER ED15, ED16, ED17, ED18 Generacion de energia eléctrica asociada a fuente geotérmica | A40
Operacion de la central de generacion y subestaciones A4l
Desmantelamiento de instalaciones, retiro de infraestructura, A4D
equipos y salida del area
Cierre de piscinas y abandono de areas para manejo de lodos y A3
cortes de perforacion
) ; ; i Cierre y abandono del pozo y contrapozo Ad4
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION (**) Aplica para la ejecucién de todas las —
estrategias de desarrollo Desmonte y demolicion de infraestructura A45
Limpieza de areas A46
Reconformacién del terreno, empradizacion y/o A4T
revegetalizacion

Cierre de compromisos sociales y ambientales A48
Transporte del material, equipo, maquinaria, insumos y A49

. . L I

Aplica para la ejecucién de todas las persona

kK
HETMIEAEES TRANSHERSALES () estrategias de desarrollo Manejo de Productos quimicos y combustibles A50
Contratacion de mano de obra, bienes y servicios A51
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ESTRATEGIAS DE DESARROLLO o
ETAPA SUBETAPA ASOCIADAS (*) ACTIVIDAD (***) ID
Instalacion y operacion de campamentos temporales A52
Generacion de energia temporal y uso de combustibles AS53
Captacion, transporte, almacenamiento y distribucion de agua A
- p o - ; 54
superficial y/o subterranea para uso doméstico e industrial
ACTIVIDADES TRANSVERSALES () Aplica para la ejecucion de todas las Manejo, tratamiento yldl_sposu_:lon flngl de agua residual AB5
estrategias de desarrollo domeéstica e industrial

Manejo y disposicion de residuos sélidos domésticos, AS6
industriales y especiales

Transporte helicoportado A57

Reubicacion de infraestructura de servicios publicos A58

Nota (¥): Los nimeros presentados corresponden a los que identifican las diferentes estrategias consignadas en la tabla Tabla 0-6

Nota (**): Las etapas: preoperativa; desmantelamiento, abandono y restauracion; y transversal no hacen parte de estrategias especificas, pero se deben considerar ya que agrupan
actividades que son necesarias y complementarias de ejecucion para el desarrollo de las diferentes estrategias a desarrollar dentro del presente EIA

Nota (***): Para cada una de las etapas y estrategias asociadas se listan las actividades generales a ejecutar, pero es de sefialar que no necesariamente para cada una de las estrategias
asociadas se deben realizar la totalidad de las actividades listadas.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Para las actividades que permiten el desarrollo de las diferentes estrategias planteadas dentro del
Estudios de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo Llanos 141; se requerira el
aprovechamiento de recursos naturales, tales como cinco (5) pozos de agua subterranea, 12
captaciones de agua superficial, 31 ocupaciones de cauce, fuentes de materiales de construccion,
aprovechamiento forestal y vertimiento a suelo. El detalle de cada uno se presenta en el Capitulo 4
Demanda, Uso, aprovechamiento y/o afectacion de los Recursos Naturales.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada una de las etapas, subetapas y actividades
contempladas en el Area de Desarrollo Llanos 141 (Ver Tabla 0-8 a Tabla 0-14).

0.3.2.1.1 Etapa: PRE-OPERATIVA

Corresponden a aquellas actividades que se desarrollan previo a la ejecucién del proyecto y que
tienen como objetivo realizar el alistamiento para el ingreso de las actividades y procesos de
operacion, dentro de la misma se identifica una etapa representada por dos (2) actividades, las
cuales se describen a continuacién en la Tabla 0-8.

Tabla 0-8 Preoperativa
ESTRATEGIAS
DE -
ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ACTIVIDAD ID DESCRIPCION
ASOCIADAS

Busca promover permanentemente espacios
de comunicacion clara y oportuna con sus
grupos de interés, mediante la utilizacion de
canales de comunicacion que favorezcan el
intercambio de informacién sobre las
diferentes actividades del proyecto. Algunas
de las actividades que se realizan son:

* Reuniones de cierre con autoridades
locales, lideres comunales (JAC y demas
organizaciones de la sociedad civil) y

. poblacioén residente.
Aplica para la

" i6n d Gestion social y « Verificacion de los compromisos registrados
€jecucion de participacion para cada programa, resolucién de las PQRS
todas las o Al e L
estrategias que comunitaria e recibidas durante la duracion del proyecto con
invqu?:reana institucional Sus respectivos soportes escritos para validar
PRE-OPERATIVA su cierre.

construccion, + Registro de los procedimientos de
adecuacion y/o 9 v

mantenimiento convocatoria y asistenf:ia alas reqnion_e,s alo
de largo del proygcto, asf como la ejecucién de

talleres de cierre del proyecto (actas de

verificacion del cumplimiento del Plan de

Gestién Social).

+ Campanias de sensibilizacion dirigida a la

comunidad del area sobre la importancia y

cuidado que deben tener hacia las areas

intervenidas, revegetalizadas y reforestadas

* Obtencién de paz y salvos por parte de los

infraestructura

Adquisicién de propietarios de los predios intervenidos una
predios y derechos de | A2 | vez finalizadas las labores de abandono y
servidumbre restauracion final, de las autoridades locales

(si es el caso) y de las JAC

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.3.2.1.2 Etapa: CONSTRUCTIVA (Obras civiles necesarias)

Corresponden a aquellas actividades que se desarrollan para la construccion de la infraestructura
civil requerida para el desarrollo de las labores conducentes a la explotacién de hidrocarburos, dentro
de la misma se identifica tres (3) subetapas denominadas “Adecuacion y/o construccion de
infraestructura basica, apoyo, facilidades de produccion y eléctrica” en el caso de la primera,
“Construccion de infraestructura lineal (lineas de flujo e infraestructura conexa)” para la segunda y
“Construccion de infraestructura eléctrica (redes, centros de maniobra, centros de distribucién,
subestaciones, e infraestructura conexa)” para la tercera subetapa; en este orden de ideas, la
primera y segunda subetapas estan representadas por 10 actividades, mientras la tercera cobija la
ejecucién de tres (3) actividades. A continuacién, se describen cada una de las veintitrés (23)
actividades que conforma esta etapa y sus subetapas asociadas (Tabla 0-9, Tabla 0-10 y
Tabla 0-11).

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 18
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Tabla 0-9 CONSTRUCTIVA (Adecuacidn y/o construccidn de infraestructura basica, apoyo, facilidades de produccion y eléctrica)

ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

ID

DESCRIPCION

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
NECESARIAS)

ADECUACION Y/O
CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA BASICA,
APOQYO, FACILIDADES DE
PRODUCCION Y ELECTRICA

ED1, ED2, EDS, EDI10,
ED11, ED12, ED, ED13,
ED14, ED19, E20

Localizacién y replanteo

A3

Previo a las actividades de obras civiles asociadas a la construccién
de infraestructura basica, de apoyo, lineas de flujo e infraestructura
eléctrica se deben realizar los trabajos por la comisién de topografia
para determinar la localizacion planimétrica, altimétrica, a partir de
puntos y ejes; de igual manera se determinan las zonas de corte y
relleno con sus respectivos chaflanes; todas las anteriores deben
quedar debidamente georreferenciadas y materializadas en campo
por medio de estacas y/o mojones estables construidos con
materiales duraderos (concreto, madera cepillada e inmunizada,
puntillas y pintura no lavable de colores fuertes), y asi mismo, que
sean visibles e identificables para la localizacién, nivelacion y/o
verificacion de la ubicacién de las diferentes excavaciones, rellenos
y estructuras. El control de la ubicacién de las obras se realiza, de
manera que todos los elementos nuevos cuenten con coordenadas
que estén sujetas a un sistema de referencia de coordenadas
determinado.

De otra parte, es de sefialar que si se llegase a identificar la
presencia de redes asociadas a servicios publicos (i.e: lineas de gas,
acueducto, redes eléctricas) que requieran de su reubicacién, se
debera establecer el contacto de manera inmediata con el operador
y responsable de la infraestructura existente para solicitar esta
reubicacién y/o acordar el procedimiento a seguir; en este orden de
ideas, ECOPETROL S. A. o sus contratistas no son responsables de
ejecutar las labores de retiro y reubicacién de este tipo de
infraestructura.

Desmonte, descapote, roceria 'y
limpieza

A4

Esta actividad corresponde a la remocién de la capa superficial del
terreno natural, en un espesor promedio de 25, asi como el retiro de
tierra vegetal, turba, cieno, material organico, palmeras, arboles,
arbustos, pasto, raices y demas materiales de tipo organico. En lo
posible se removera la cobertura vegetal existente de pastos y
rastrojos, evitando la intervencion de areas boscosas. El material
resultante se acumulara en sitios planos ubicados en cercania de las
vias a construir con el fin de utilizarlo en la restauracion de las areas
intervenidas. La operacion de descapote no se limitard a la sola
remocion de las capas superficiales, sino que incluira la extraccion
de todas aquellas partes como cepas, y raices que, en concepto del
Interventor, sean inconvenientes para la ejecucion del trabajo; estos
trabajos de desmonte, limpieza y descapote deben respetar obras
publicas y estructuras que no estén destinadas a ser demolidas o
afectadas segun los planos respectivos; las actividades de
desmonte, descapote, roceria y limpieza se realizaran en las areas
donde se proyecte la ejecucion de obras civiles
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
NECESARIAS)

ADECUACION Y/O
CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA BASICA,
APOQYO, FACILIDADES DE
PRODUCCION Y ELECTRICA

ED1, ED2, EDS3, ED10,
ED11, ED12, ED, ED13,
ED14, ED19, E20

Cuneteo, extendido, nivelacion y
compactacion

A5

En lo referente al cuneteado (conformacion de cunetas) la misma se
debe realizar a lo largo de las areas donde se realizaran obras civiles
asociadas a la adecuacioén y/o construccion de vias, construccion de
infraestructura (i.e: locaciones) e instalaciéon de equipos necesarios
para la perforacion de pozos, y la adecuacién de las ZODMES; esta
actividad se realiza una vez realizado el descapote, en aras de
preparar el terreno. El material resultante del cuneteado y
escarificado (excepto el material vegetal), se extendera y nivelara
con ayuda de la motoniveladora, dandole un bombeo del 2% hacia
los costados, posteriormente con el vibro-compactador se le dara la
densidad requerida a esta capa de terreno existente, la cual servira
de base para la capa de afirmado.

Movimiento de tierras
(excavacién, cortes y rellenos)

A6

Las actividades relacionadas con movimiento de tierras (Excavacion,
cortes y rellenos) incluyen todas las obras a realizarse en un terreno
con el fin de llegar a los niveles o cotas definidos en los disefios, para
la conformacién final la diferente infraestructura a construir (i.e: vias,
locaciones, placas, obras de arte, entre otras); dentro de esta
actividad se trata en lo posible de manejar cortes y rellenos
compensados. Las excavaciones se pueden clasificar de varias
maneras segin el tipo de suelo (roca o suelo), profundidad
(superficial o profunda), volumen y forma, es decir, si son en zapatas,
zanjas, amplias o pozos.

Construccion de obras para
cruces de drenajes (ocupaciones
de cauce)

A7

Corresponden a obras de arte e hidraulicas asociadas a la
construccion de obras civiles de tipo lineal (i.e: vias, lineas de flujo);
en este orden de ideas, en las corrientes de agua se debe conformar
obras que puede cruzarlos ya sea de forma perpendicular o diagonal,
lo anterior segin lo sefiale los planos de disefio civiles y/o
mecanicos. y de manera que mantengan estables las margenes del
cauce (i.e: enrocados y materiales del sitio, eventualmente se
pueden requerir gaviones)

Obras para manejo de drenajes,
aguas superficiales y aguas
aceitosas

A8

En lo referente a obras de drenaje, esta actividad cobija las diferentes
labores destinadas realizar un control y manejo de las aguas de
escorrentia en procura de evitar la gestacion y desarrollo de
procesos erosivos que afecten el area donde se realizaran las
diferentes obras asociadas a la construccion e instalacion de los
diferentes componentes que hacen parte integral del proyecto. En
este orden de ideas, todas las aguas lluvias que se puedan generar
se recogen por medio de cunetas perimetrales, el material previsto
para el terminado de las cunetas puede variar al igual que su forma
geométrica; estas cunetas reciben el agua de escorrentia y es
conducida hacia desarenadores donde se realiza la separacion de
agua y material recolectado (regularmente se debe hacer limpieza
de estos). Seguidamente, el flujo de agua continua su recorrido para
ser entregada a drenajes cercanos o al area adyacente.
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
NECESARIAS)

ADECUACION Y/O
CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA BASICA,
APOYO, FACILIDADES DE
PRODUCCION Y ELECTRICA

ED1, ED2, EDS, ED10,
ED11, ED12, ED, ED13,
ED14, ED19, E20

Construccion de estructuras en
concreto

A9

Corresponde a la construccion, adecuacién y/o mantenimiento de
obras civiles, asociadas a la cimentacién, construccion de
infraestructura, soportes y montaje de equipos que hacen parte de la
diferente infraestructura a construir

Estabilizacion y revegetalizacion
de Taludes

A10

Esta actividad se refiere a la proteccion de las superficies expuestas
de los taludes de corte o terraplén, luego de conseguir su acabado
geométrico, ante procesos erosivos generados por agentes como la
lluvia, aguas de escorrentia, viento y sol. La estabilizaciéon de estos
taludes se puede realizar con la implementacién de barreras
protectoras a lo largo de la cara expuesta del talud, las mismas
pueden ser de origen vegetal (i.e: biomantos, hidrosiembra, entre
otros) o corresponder a la instalacion de obras geotécnicas (i.e:
mallas eslabonadas, geomallas, pernos de anclaje, muros de
gaviones o de concreto, sub drenes horizontales, obras de arte como
cunetas, descoles, zanjas de coronacion, entre otras), la seleccién
de unas u otras serd definida a partir de las caracteristicas
geotécnicas del area, las cuales seran definidas a partir de estudios
geotécnicos realizados especificamente para el area.

Suministro e instalacion de
estructuras metalicas

All

Bajo esta actividad se consignan todas las tareas y/o labores a
ejecutar conducentes a la instalacion y emplazamiento de
estructuras y equipos requeridos para la operacion de las diferentes
areas intervenidas a lo largo del proyecto.

Operacién de maquinaria y
equipos

Al12

La maquinaria y equipo utilizado en trabajos de este tipo, es de
caracter especializado para algunas labores que comprende esta
etapa de construccion. La maquinaria basica a usarse en caso de
requerirse, podrd ser: retroexcavadora, motoniveladora, vibro
compactador, volqueta y camién tipo tanque y en caso de
necesitarse para movimientos de elementos pesados, un
montacargas.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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CONSTRUCTIVA (Construccién de infraestructura lineal (lineas de flujo e infraestructura conexa))

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

anteagroup
Tabla 0-10
ETAPA SUBETAPA
CONSTRUCCION DE
T s INFRAESTRUCTURA LINEAL
(LINEAS DE FLUJO E
NECESARIAS)

INFRAESTRUCTURA CONEXA)

ED9

Localizacién y replanteo

A13

Previo a las actividades de obras civiles asociadas a la construccion
de infraestructura bésica, de apoyo, lineas de flujo e infraestructura
eléctrica se deben realizar los trabajos por la comisién de topografia
para determinar la localizacion planimétrica, altimétrica, a partir de
puntos y ejes; de igual manera se determinan las zonas de corte y
relleno con sus respectivos chaflanes; todas las anteriores deben
quedar debidamente georreferenciadas y materializadas en campo
por medio de estacas y/o mojones estables construidos con
materiales duraderos (concreto, madera cepillada e inmunizada,
puntillas y pintura no lavable de colores fuertes), y asi mismo, que
sean visibles e identificables para la localizacién, nivelacién y/o
verificacion de la ubicacion de las diferentes excavaciones, rellenos
y estructuras. El control de la ubicacion de las obras se realiza, de
manera que todos los elementos nuevos cuenten con coordenadas
gque estén sujetas a un sistema de referencia de coordenadas
determinado.

De otra parte, es de sefialar que si se llegase a identificar la
presencia de redes asociadas a servicios publicos (i.e: lineas de gas,
acueducto, redes eléctricas) que requieran de su reubicacién, se
debera establecer el contacto de manera inmediata con el operador
y responsable de la infraestructura existente para solicitar esta
reubicacion y/o acordar el procedimiento a seguir; en este orden de
ideas, ECOPETROL S. A. o sus contratistas no son responsables de
ejecutar las labores de retiro y reubicacion de este tipo de
infraestructura.

Conformacion de obras de
geotécnicas preliminares y
estabilizacion de taludes

Al4

Una vez demarcado el corredor, se plantearan las obras necesarias
para la adecuacion del derecho de via, que serviran para retener los
materiales provenientes de las remociones realizadas, necesarias
para la movilizacién de maquinaria, equipo y obras referentes a la
instalacion de las tuberias. Las obras de geotecnia preliminar entre
otras seran trinchos en madera, entibados, muros en gaviones y
alcantarillas provisionales para el paso de maquinaria a través de los
drenajes, esta funcién de las obras es evitar la afectacion de
corrientes de agua y suelos

Apertura y adecuacion del
derecho de via

Al5

La apertura del derecho de via comprende la adecuaciéon del
corredor para el transito seguro de la maquinaria y la realizacion de
los trabajos de instalacion de las tuberias, previa construccion de las
obras de geotecnia preventivas, el material de corte y descapote
extraido de esta labor, se acopiard temporalmente y en forma
separada a un lado del derecho de via utilizando trinchos laterales
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
NECESARIAS)

CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA LINEAL
(LINEAS DE FLUJO E
INFRAESTRUCTURA CONEXA)

ED9

Transporte, acopio, tendido de
tuberia

Al6

Luego de tener el derecho de via conformado, se realizara la
movilizacion de las tuberias, accesorios, soportes y marcos (si
aplica) desde los lugares de acopio, para esta movilizacion se
aprovecharan las vias de acceso existente que intercepten con el
derecho de via y desde estos puntos hasta donde finalmente se
instalara la tuberia, los sitios de acopio que pueden utilizarse en un
principio  corresponden a las localizaciones  existentes.

El tendido de las tuberias se realizara sobre soportes de madera,
sacos de fique o de polipropileno rellenos de suelo generado durante
los movimientos de tierras para evitar el contacto directo con el suelo,
la distribucion debe hacerse de tal manera que no interfiera el transito
de vehiculos, maquinaria, equipos, personas y animales.

Alistado de la tuberia (Doblado,
soldado, sandblasting y pruebas
no destructivas de la tuberia)

Al7

Consiste en primer lugar en ajustar la tuberia a los cambios de
direccion establecidos en el alineamiento o a los cambios
topograficos, para lo cual la comisién de topografia determinara el
grado de curvatura para cada tubo con el objetivo de adecuarlo al
maximo posible con el fondo de la zanja o a la forma del terreno, este
proceso se efectla en frio, mediante el empleo de una méaquina
dobladora con la capacidad de impacto apropiada a la clase y
resistencia de las tuberias y con la ayuda de la maquinaria apropiada
para sostenerla (Side Boom, retroexcavadoras, pluma grdas entre
otros)

El procedimiento de doblado evitara arrugamientos o deformaciones
que afecten los espesores requeridos.

Luego del proceso de doblado, se realizard una inspeccion,
reparacion y limpieza de los extremos de la tuberia, para continuar
con el procedimiento de alineacion, en el que se utilizaran grapas
alineadoras y herramientas que faciliten la separacién adecuada
para iniciar el proceso de soldadura.

Luego del proceso de doblado, se realizard una inspeccion,
reparacion y limpieza de los extremos de la tuberia, para continuar
con el procedimiento de alineacion, en el que se utilizaran grapas
alineadoras y herramientas que faciliten la separacion adecuada
para iniciar el proceso de soldadura.

La operacion de soldadura se realiza siguiendo un procedimiento
previamente aprobado y probado, el método de calificacién certifica
no solo la idoneidad del mismo sino la de los soldadores encargados
de la aplicacién, simultaneamente se realiza una inspeccion visual
del cordén de soldadura para verificar el grado de penetracion y
acabado de la misma.

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 23




@)

anteagroup

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141”

> 4
“PeTROL

ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

CONSTRUCTIVA
(OBRAS CIVILES
NECESARIAS)

CONSTRUCCION DE
INFRAESTRUCTURA LINEAL
(LINEAS DE FLUJO E
INFRAESTRUCTURA CONEXA)

ED9

Construccion de cuces especiales

A18

Antes de iniciar cualquier actividad relacionada con la adecuacion del
tramo para la instalacién de la tuberia sobre la via, se obtendra un
registro filmico o fotografico detallado sobre el estado de la via y sus
obras de arte en el sector de cruce, dicho registro servira para
comparar el estado final de la obra con respecto a lo que se tenfa en
un principio y definir asi las acciones de reconstrucciéon. Para
adelantar éstas actividades se deben seguir los siguientes
lineamientos:

« Durante la ejecucion de los trabajos se sefializara adecuadamente
el sector de cruce de la via, con el fin de evitar accidentes, se
colocaran y operaran durante el tiempo que sea necesario sefiales
informativas y restrictivas, barricadas, vallas de proteccion, sefiales
luminosas, y acciones de control, que se consideren necesarios para
mantener el transito y salvaguardar a los usuarios de la via durante
el tiempo que dure la  construccion  del cruce.

« La profundidad de enterramiento de la tuberia a lo largo del cruce
garantizara que ésta no se vea afectada posteriormente debido a las
cargas transmitidas al suelo por el paso de los vehiculos.

« Inmediatamente terminada la instalacién de la tuberia, se procedera
a reconstruir las estructuras y elementos afectados de la via, como
la capa de rodadura, entre otros.

Apertura de zanja, instalacion y
tapado de tuberia

Corresponde a la excavacion, conformacién y adecuacion de la zanja
para la instalacion de la linea terrada en los tramos que asi lo
requieran (cruces de vias, broches de fincas, etc.), antes de proceder
a ejecutar el trabajo se preparara la tuberia en los tramos sobre el
derecho de via existente, sobre un costado del lineamiento
proyectado para su instalacion, con el fin de utilizar el menor espacio
posible durante la ejecucién de los trabajos.

Previa a la apertura de la zanja, se replanteara un eje guia para las
retroexcavadoras, el material excavado se acordonara separado del
material de descapote en el espacio comprendido entre el borde de
la zanja y el limite del derecho de via, conservando una distancia
prudencial para evitar el deslizamiento de material al interior de la
zanja o el derrumbe de las paredes por efecto del peso del material
de excavacion dispuesto de forma adyacente, el ancho promedio de
la zanja serd como minimo dos veces y medio el diametro de las
tuberias a instalar
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ED9

Apertura de zanja, instalacion y
tapado de tuberia

A19

Antes de instalar la tuberia debe verificarse que el fondo de la zanja
este perfectamente nivelado a la profundidad establecida en los
disefios y libre de rocas o de objetos que puedan deteriorar su
recubrimiento, la instalacién se realizar& de manera gradual y
uniforme, con ayuda de malacates, poleas diferenciales o
retroexcavadoras, de manera que se distribuya uniformemente el
peso de esta y quede completamente apoyada en el fondo de la
zanja, la tuberia se dispondra sobre sacos de fique rellenos de suelo
colocados en el fondo de la zanja.

La zanja se llenara después de bajadas las tuberias con el material
procedente de la excavacion, libre de materia organica o de suelos
muy humedos o blandos, el relleno debera ser terminado
extendiendo el material, a una altura de 20cm por encima del nivel
del terreno adyacente y compactando con ayuda del buldécer cual
pasara sobre el relleno minimo 3 veces.

Instalacién estructuras sobre
marcos H

A20

Comprende la instalacion de estructuras metalicas o marcos H:
comprende la ubicacion sobre los cimientos, izado, alineacién
vertical y apuntalamiento temporal de las estructuras metélicas o
marcos H que servirdn de soporte para los cables y lineas de flujo.

Cruces cuerpos de agua

A21

Cruces aéreos: Las estructuras construidas para el paso aéreo de
las lineas de flujo a través de corrientes de agua, generalmente
corresponden a puentes colgantes o a cerchas de apoyo para luces
mayores de 20m. En otro caso, para cruces con luces menores a
20m se utilizan marcos “H” en ambas margenes de la corriente, este
tipo de estructuras se caracterizan por cimentarse en terrenos firmes
por fuera del cauce activo de la corriente, lo que genera una minima
afectacion de la misma ya que no es necesario realizar desvios
temporales o intervencion del flujo de agua través del método de
perforacién horizontal dirigida.

Excavacién a cielo abierto: Este procedimiento comprende la
intervencién directa de la corriente mediante la excavacion de una
zanja en el lecho del cauce, generalmente de forma perpendicular al
flujo de agua, en la cual se instala la tuberia a una profundidad por
debajo del nivel de socavacion.

Perforacion Horizontal Dirigida: Este procedimiento implica la
perforacion de un tinel por debajo del lecho de la corriente a cruzar,
de tal manera que no se realiza intervencion directa del cauce ni del
flujo de agua.

Cruce de cuerpos de agua con tuberia flexible: La instalacion de
la tuberia flexible en cruces a cuerpos de agua se realizara
encamisada a través de conductos de acero o de cerchas metdlicas.
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Pruebas hidrostaticas y/o
neumaticas

A22

Se realizara la prueba hidrostatica al tendido de la linea de flujo,
cumpliendo con las normas planteadas en API-1110:
“Recommended Practices for Pressure Testing of Liquid Petroleum
Pipelines”, el agua para la prueba hidrostatica sera tomada de los
puntos de captacion a solicitar dentro del presente EIA

Las actividades comprendidas durante la realizacién de la prueba
son:

« Llenado, venteo y presurizado hasta alcanzar el 20% de la presion
de prueba.
« Se mantiene esta presion por un lapso de 1 hora para detectar
posibles fugas, si las hay, se baja la presion a cero y se corrigen las
fugas

« Se eleva la presion al 50% de la presion de prueba, y se mantiene
dicha presion por el lapso de una hora.

« Se sube la presion al 90% de la presion de prueba y se mantiene
por un lapso de media hora.

« Finalmente se sube la presion al 100% de la presién de prueba y
se mantiene por un lapso no inferior a 12 horas.

El agua residual de la prueba hidrostatica se llevara hasta las
piscinas de tratamiento del pozo y se le dara el tratamiento que tenga
implementado el campo, para ser dispuesta posteriormente en los
puntos otorgados para esta actividad por la autoridad ambiental.

En el caso de la prueba neumatica, la misma consiste en llenar el
volumen a verificar con aire seco o un gas inerte (Nitrégeno) y
presionar a 1.25 veces a la presiéon de operacién o la que se
determine para el caso a revisar. Se debe aplicar una prueba de
presion preliminar de 25 psi y mantenerla durante 10 minutos, para
permitir localizar las fugas mas importantes. Si se presenta fugas
durante este paso se deberd despresurizar y reparar la falla,
inspeccionar y volver a realizar el paso anterior, tal como lo establece
la Norma ANSI B31.1 numeral 137.5.4 Preliminary Test. Se debera
aplicar incrementos lentos de presion de 25 Psi hasta alcanzar 1.25%
de la Presion de Operaciones y en cada incremento se debe
mantener la presion durante 5 minutos para permitir la estabilizacion
del sistema. Cuando se alcance la presion de prueba, mantenerla
durante 10 minutos y observar si existen fugas. Después de estos 10
minutos se comienza a registrar la prueba durante un periodo no
menor de 2 horas
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Pruebas hidrostéaticas y/o
neumaticas

Se deberd contar con manémetros, termémetros, mandgrafos y
termoégrafos, calibrados y certificados. Por ser esta una prueba
neumatica se debera colocar una valvula de seguridad calibrada a la
presion de prueba mas 50 psi o 10% de la presion de prueba (el
menor de ambos) y tomar todas las medidas de seguridad
necesarias

Posteriormente a la prueba de presion y aprobacion de limpieza de
la tuberia y accesorios, deberd sellarse los extremos y futuras
conexiones, se llenara con gas inerte y se dejara presurizado minimo
a 10 psi, se coloca un manémetro para estar monitoreando esta
presion

Los registros de Prueba Neumatica se deben mantener segun los
requisitos del ANSI/ASME B 31.4, B31.3 y B31.1. y seran realizadas
segun lo definido en las normas en el ASME / ANSI 31.1 137.5
Neumatic testing

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Tabla 0-11 CONSTRUCTIVA (construccion de infraestructura eléctrica (redes, centros de maniobra, centros de distribucién,
subestaciones, e infraestructura conexa))
ESTRATEGIAS DE
ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ACTIVIDAD ID DESCRIPCION
ASOCIADAS
Para el tendido e izado del conductor se requiere el despeje del material vegetal
(arbustivo) presente en la franja de servidumbre que pueda llegar a interferir con
la construccién u operacién de la linea eléctrica, de forma que permita las
D ) labores de tendido del conductor y cable de guarda, y no genere acercamientos
espeje de . : . -
h (romper la distancia de seguridad) durante la etapa operativa, hecho que
servidumbre para el A23 | depende del tipo y altura de la vegetacion
tendido e izado del ’
conductor La trocha de despeje de vegetacion estard ubicada dentro de la franja de
servidumbre y su ancho dependera del tipo de vegetacion, alto y ancho de copa,
topografia del terreno, distancias de seguridad entre la copa de los arboles y el
conductor mas bajo.
El transporte se realizar& desde el patio de acopio o almacenamiento hasta el
sitio de montaje de todos los elementos constructivos requeridos para el
Transporte, hincado, montaje, y se realizara una inspeccién de las excavaciones por parte del técnico
plomado y cimentado liniero. Posteriormente el hincado de los postes se realizar4 con la ayuda
CONSTRUCCION DE de estructuras de A24 mecénica del camién grla, retroexcavadora de oruga o pluma de anclaje.
INFRAESTRUCTURA apoyo (incluye
CONSTRUCTIVA ELECTRICA (REDES, ED15. ED16. ED17 instalacion del sistema El técnico liniero realizara el plomado de los postes con ayuda de los obreros, y
(OBRAS CIVILES CENTROS DE MANIOBRA, ! ED18Y ! de puesta a tierra) asegurard el poste por medio de bloques para proceder con la cimentacion. Una
NECESARIAS) CENTROS DE DISTRIBUCION, vez plomado el poste se aplicard una mezcla de concreto de 2500 psi, de tal
SUBESTACIONES, E forma que permita una cimentacién desde |la base hasta nivel de terreno.
INFRAESTRUCTURA CONEXA) La construccion de anclajes y templetes iniciara con la excavacion manual,
cimentacion del anclaje con la varilla de 5/8"x 2.4m.
El técnico liniero procedera con al armado de los respectivos templetes de
acuerdo con los disefios entregados por la compaiiia, realizando el acceso a la
Construccion e estructura para proceder con encuellado de los mismos, y posteriormente
instalacion de anclajes asegurarlos a las varillas de anclajes para realizar retencion de los templetes.
y templetes, linea 'y A5 El tensionado de estos se realizard con ayuda de herramienta mecénica. En lo
cables de guarda referente al tendido y tensionado los técnicos electricistas realizaran el accenso
(incluye tendido y a las estructuras y quedaran a la espera del tendido de los conductores. En piso
tensionado) el supervisor electricista con ayuda de los auxiliares electricistas y obreros
realizara el tendido de los conductores entre las estructuras de retencion.
Los técnicos linieros realizardn el aseguramiento y tensionado de los
conductores de cada una de las fases y la guarda. Posteriormente, el técnico
electricista procede a descender mediante el camién canasta.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 28




@) y
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL = ;{ ;

“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141” & S
anteagroup +-PETROL

0.3.2.1.3 Etapa: OPERATIVA
Cobija las diferentes actividades a ejecutar, asociadas a la perforacién de los pozos, pruebas de produccién, inyeccidon y mantenimiento. En este
orden de ideas, esta estrategia cobija cinco (5) subetapas, las cuales en conjunto retinen 16 actividades. La descripcién de las actividades asociadas

a se presenta a continuacién en la Tabla 0-12.

Tabla 0-12 OPERATIVA

ESTRATEGIAS DE
ETAPA SUBETAPA DESARROLLO ACTIVIDAD ID DESCRIPCION
ASOCIADAS

Actividad que cobija las labores asociadas a la instalacion y puesta
en funcionamiento de los equipos e infraestructura necesaria para el
funcionamiento normal del taladro y de esta manera permitir la
realizacién normal de la actividad de perforacién; en este orden de
ideas los equipos utilizados para la perforacion de pozos se dividen
en seis (6) sistemas bésicos asi: Potencia, levantamiento, rotacién,

. . eneracion de energia, circulacién y control de solidos.
Montaje de equipos de 9 9 y

perforacién (A

En lo referente a la generacion de energia eléctrica necesaria para
la operacion del taladro y equipos accesorios, asi como para suplir
con la demanda de este recurso en el campamento, oficinas, casino,
entre otros sera suministrada por generadores eléctricos
alimentados por combustible (tipo Diésel) los cuales se localizaran
alejados bajo una estructura metélica con una cubierta de zinc (para
protegerlos de las diferentes condiciones climaticas i.e: lluvia)
Esta etapa cobija las diferentes actividades a ejecutar, asociadas a
PERFORACION DE POZOS la perforacién de los pozos proyectados, independiente de si el
EXPLORATORIOS (NEAR ED4, ED5, ED6, ED7, mismo presenta volimenes de recobro para ser destinados a ser
FIELD), PRODUCTORES E ED21, ED22 pozos productores o si por el contrario se taponan y abandonan. Esta
INYECTORES actividad aplica para pozos exploratorios, pozos de desarrollo, pozos
inyectores, pozos productores, pozos estratigraficos, pozos
captadores, pozos monitores y re-perforacion de pozos
abandonados; la ejecucion de esta actividad cobija la ejecuciéon de
las siguientes labores adicionales

OPERATIVA

Perforacién, completamiento y

- Las pruebas de producciéon son conocidas como Well Testing,
operacion del pozo

mediante las cuales se determina el potencial inicial del pozo. Estas
pruebas tendran una duracién de una (1) hasta cuatro (4) semanas
(un mes); se realizan una vez sea seleccionado e instalado el
completamiento y tienen ademas el objetivo de determinar el tipo y
volumen de fluidos presentes en la formacion, y sus principales
caracteristicas como el porcentaje de agua y sedimentos (BS&W), la
relacion Gas-Aceite (GOR), la gravedad API, la salinidad del agua,
el potencial de produccion del pozo, los niveles o comportamiento de
las presiones existentes en el yacimiento y las caracteristicas de la
formacion.
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

OPERATIVA

PERFORACION DE POZOS

EXPLORATORIOS (NEAR

FIELD), PRODUCTORES E
INYECTORES

ED4, ED5, ED6, ED7,
ED21, ED22

Perforacién, completamiento y
operacion del pozo

A27

« Registro: Medicion, en funcion de la profundidad o del tiempo, o de
ambos parametros, de una o0 mas magnitudes fisicas en o alrededor
de un pozo. Los registros con cable se obtienen en el fondo del pozo,
se transmiten a través de un cable a la superficie y alli se registran.
Los registros de mediciones durante la perforacion (MWD) y los
registros adquiridos durante la perforacion (LWD) también se
obtienen en el fondo del pozo y son transmitidos a la superficie
mediante pulsos de lodo, o bien se registran en el fondo del pozo y
se recuperan posteriormente cuando el instrumento se lleva a la
superficie. Los registros de lodo que describen muestras de recortes
perforados se obtienen y se registran en la superficie.

« Corazonamiento: Es la operacién a través de la cual se obtiene un
cilindro continuo de roca de la formacioén (corazén o nucleo) a través
de un medio mecanico como sea posible sin alterar o en lo mas
minimo dafar sus propiedades. El corazén proporciona una de las
fuentes de informacion mas valiosa sobre las caracteristicas
litolégicas y contenido de fluidos de un yacimiento. El objetivo de
corazonar es traer del fondo del pozo una muestra de la formacién
de interés, junto con los fluidos a la superficie en estado inalterado,
conservandolo y transportandolo a un laboratorio para su analisis.

« Cafioneo: Actividad en la que se retira toda la sarta del pozo, se
cambia el fluido del pozo (crudo con agua) por fluido de control
(salmuera inhibida) y mediante cargas explosivas se abren nuevas
perforaciones a través de la tuberia de revestimiento y el cemento
para establecer comunicacion entre el pozo y las formaciones
productoras

« Completamiento: Es la configuraciéon de equipos en subsuelo
(tuberias de produccién y/o inyeccién) y superficie (sistema de
levantamiento) necesaria para conducir los fluidos del yacimiento a
superficie de forma controlada y segura. Para hacer el disefio
adecuado del completamiento se debe tener en cuenta
caracteristicas de produccion del pozo, las tasas de produccion y las
condiciones mecanicas y de yacimiento de este (caracteristicas de
la roca, anticipar condiciones de operacion como presiones y
temperaturas, entre otras).
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Manejo, tratamiento, transporte y
disposicion final de lodos y cortes
de perforacién

A28

El tipo de lodo a utilizar en lo posible serd base agua o en caso
excepcional lodos base aceite, la composiciéon de los lodos base
agua, seran compuestos organicos e inorganicos, en el caso de los
compuestos organicos esta principalmente la Bentonita que es una
arcilla de origen natural y los inorganicos seran a base de diferentes
clases de polimeros

Una vez los cortes se encuentran en la superficie son separados del
lodo mediante el equipo de control de soélidos con que cuenta el
taladro (Saranda, desilter, desander, mud cleaner) y por la compafiia
contratista de tratamiento de cortes de perforacion (centrifugas,
tornillo sinfin y catch tank). Una vez el lodo se encuentra libre de
ripios, se recircula de nuevo al hueco generando un sistema cerrado
de operacién, cuando el lodo se encuentra contaminado o sus
propiedades ya no pueden ser ajustadas, se desecha para su
tratamiento y disposicion final. En el caso de emplearse lodos base
aceite en la perforacion de algun pozo, el programa de cierre de
piscinas de lodos tendra un manejo especial, dado que se trataran
primero los residuos para posterior cierre de la piscina.

Los lodos una vez salen del pozo aumentan su porcentaje de sélidos
por lo que se pasan por el sistema de control de sélidos, luego el lodo
se reincorpora al sistema y la descarga sélida cae en un catch tank,
de donde son sacados y llevados a contenedores temporales dentro
de localizaciones existentes para ser tratados y estabilizados con Cal
viva y luego ser llevados y dispuestos en zonas adecuadas y
aprobadas para tal fin o suministrados a terceros para su manejo y
disposicién siempre y cuando cuenten con los permisos ambientales
y legales para la ejecucion de este tipo de actividad.

PRUEBAS DE PRODUCCION

ED4, EDS, EDG6, ED7

Instalacién y operacién de
facilidades de produccion

A29

Al interior del area que hace parte del Llanos 141 se proyecta la
construccion de facilidades de produccion, las cuales comprenden el
conjunto de procesos, materiales, equipos y/o elementos requeridos
en superficie para la recoleccién, separacion, tratamiento, mediciéon,
y despacho de los fluidos producidos; asi como la caracterizacion y
medicion de cada uno de los fluidos provenientes de los pozos
productores (Crudo, Gas, Agua de Produccion). La construccién de
este tipo de infraestructura se realizara respetando lo estipulado por
la zonificacién de manejo ambiental

Transporte, separaciéon y manejo
de fluidos

A30

La movilizacion de crudo desde la locacion a las facilidades de
produccién se realizard de manera terrestre, en vehiculos que
cumplan con las necesidades del fluido a transportar dentro de los
cuales se pueden utilizar tracto camiones con tanques, dichos
vehiculos se movilizaran por las vias que se identificaron para el
proyecto y que sean objeto de uso. o por medio de lineas de flujo a
construir que conectaran las diferentes locaciones y facilidades
proyectadas en el area.
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

PRUEBAS DE PRODUCCION

ED4, EDS, ED6, ED7

Operacion de Tea

A31

Tiene como propésito la instalacion de un quemador que permite
liberar de forma controlada y segura los gases residuales resultantes
de las actividades asociadas a la recoleccion, separacion y
tratamiento de fluidos durante la etapa de produccién del campo; de
manera que se controle la presion y se eviten explosiones, asi como
disminuir el impacto por gases inquemados.

OPERATIVA

INYECCION

ED8

Instalacién y operacion de
facilidades de inyeccién

A32

Actividad que busca incrementar el factor de recobro del Campo, con
el suministro de energia, dando continuidad a la explotaciéon del
yacimiento, ya que con recuperacion primaria no es suficiente, para
reincorporar las reservas existentes en el yacimiento. Esta prueba
técnica es la fase inicial de la evaluacién del yacimiento, ya que es
necesario implementar patrones adicionales con menores
espaciamientos (20 acres). Con la ejecucion de esta actividad se
busca establecer el comportamiento de la admisibilidad que pueda
tener la formacién productora de hidrocarburos y su objetivo es poder
definir el potencial estabilizado de inyeccion a determinadas
condiciones de presion de operacion; adicionalmente se busca la
factibilidad técnico econémico de la ejecucion de la estrategia a nivel
de masificacién, y conocer de manera preliminar el comportamiento
de este proceso en todos sus frentes incluyendo los aspectos
ambientales.

En el Sistema de tratamiento de aguas de produccién (STAP) de la
Estacion Castilla 2 se busca disminuir la carga contaminante del
agua de produccion, con el fin de cumplir con la normatividad
ambiental vigente (Decreto 1594/ 84 o aquel que lo modifiqgue o
sustituya) para su vertimiento via inyeccién. El agua de produccion
tratada se envia por una linea de flujo hasta el pozo de reinyeccion
Disposal. Previo al envio del fluido hasta el pozo de reinyeccion se
debe hacer  adicion de los  siguientes quimicos:

- Inhibidor de incrustaciones
Biocida

- Secuestrante de oxigeno

- Inhibidor de corrosién

Como infraestructura minima necesaria para esta actividad se
considera: Torres de enfriamiento, Piscinas de aspersion, Piscinas
de estabilizacion y Lechos de secado

Conversion de pozos

A33

Contempla el mantenimiento, aumento de productividad, el cambio o
ajuste del sistema de levantamiento artificial — SLA, la conversion
entre otros, tanto para los pozos existentes como para los
proyectados. Esta conversion se realiza en caso de que los pozos
perforados no resulten productores, se puedan utilizar para inyeccion
(recobro mejorado, recuperacion terciaria o disposal).
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ETAPA

SUBETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

OPERATIVA

MANTENIMIENTO

ED1, EDA4, EDS, EDG,
ED7, EDS8, ED9, ED15,
ED16, ED17, ED18

Mantenimiento, Rehabilitacién y/o
Mejoramiento de vias de acceso

A34

Actividad que contempla la ejecucién de labores destinadas a
mantener las caracteristicas de operabilidad y transitabilidad de las
vias utilizadas por el proyecto, lo anterior con el fin de asegurar el
flujo normal de vehiculos con personal, equipos, materiales y fluidos
hacia y desde la locacién objeto de intervencion; este mantenimiento
se centra en la inspeccion, limpieza y reparacién de obras de drenaje
como lo propio para la capa de rodadura y mantenimiento de
sefializacion; es de sefialar que actividades que comprendan un
cambio en las especificaciones técnicas de la via como son cambio
en la superficie de rodadura, cambios en los radios de giro y
sobreanchos no son consideradas como actividades de
mantenimiento sino de adecuacion de vias.

Mantenimiento y trabajos de pozo

A35

Consistente en trabajos efectuados en un pozo durante su vida
activa, con el fin de mantener su productividad, integridad o
inyectividad, tales como cambio de equipos, elementos o materiales
fallados del sistema de levantamiento o completamiento de inyeccién
- cambio de varillas, cambio de tuberia, cambio de bomba, cambio
de empaques, cambio de valvulas inyectoras, cambios por
optimizaciéon de desempefio en equipo, elementos o materiales del
sistema de levantamiento o completamiento de inyeccién, toma de
registros de evaluacion, limpiezas de revestimiento, limpiezas de
arena, cambio de cabezal del pozo, cambios de equipo y facilidades
de superficie.

Operacién y mantenimiento lineas
de flujo, valvulas y accesorios

A36

Actividades a realizar con el objetivo de asegurar las condiciones de
adecuadas para el funcionamiento de las lineas por las que se
transportan los diferentes tipos de flujo que son generados a lo largo
del campo, el plan de mantenimiento se realiza en dos fases: la
primera de estas fases corresponde a la etapa de operaciéon y
mantenimiento preventivo y la segunda fase corresponde a la fase
de mantenimiento correctivo que puede incluir el remplazo de tuberia

- Mantenimiento preventivo: comprende la instalacién y soldadura de
tuberia, construccion y/o reposicion de soportes metalicos para
tuberia, construccion y/o reposicién de proteccion mecanica para
tuberia, mantenimiento de valvulas, excavaciones y rellenos
manuales o mecanicos, demolicién de concretos, desplazamiento de
fluidos en tuberia, desmonte, descapote, roceria y limpieza del
derecho de via, entre otros.

- Mantenimiento correctivo: comprende la reposicién de facilidades
ylo accesorios en tuberias (top happing), y la reposicién de tuberia

Mantenimiento de facilidades e
infraestructura asociada a
generacion de energia eléctrica

A37

Actividad que contempla la ejecucion de labores destinadas a
mantener las caracteristicas de operabilidad de las facilidades e
infraestructura asociada a la generacion de energia eléctrica; el
mantenimiento incluye trabajos como: mantenimiento de &reas,
limpieza, mantenimiento de equipos, la reparacion y/o remplazo de
equipos e infraestructura.
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ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ED1, EDA4, EDS, EDS6,
ED7, EDS8, ED9, ED15,
ED16, ED17, ED18

Mantenimiento de infraestructura
eléctrica

A38

Actividad que contempla la ejecucién de labores destinadas a
mantener las caracteristicas de operabilidad de la infraestructura
eléctrica; el mantenimiento incluye trabajos como: mantenimiento de
areas, limpieza, mantenimiento de equipos, la reparaciéon y/o
remplazo de equipos, podas y limpieza del DDV. Es de sefalar que
durante esta actividad no se realizara intervenciéon de areas ni
aprovechamiento de recursos naturales adicionales (i.e:
aprovechamiento forestal).

anteagroup
ETAPA SUBETAPA
MANTENIMIENTO
OPERATIVA

GENERACION Y OPERACION
DE ENERGIA ELECTRICA

ED15, ED16, ED17,
ED18

Generacién de energia eléctrica
asociada a fuente fotovoltaica

A39

En el marco de los compromisos de reduccién de emisiones,
descarbonizacién y economia circular, se identifica la posibilidad de
construir y operar diferente tipo de infraestructura conducente a la
generacién de energia eléctrica para satisfacer las necesidades del
campo en este sentido se contempla:

- Planta solar fotovoltaica con una capacidad de 18,75 MW como un
generador de autoconsumo, la energia que alli se produzca seria
llevada a los centros de consumo del Llanos 141 a través de lineas
eléctricas cuyo nivel de tension (115 kV y/o 34,5 kV) dependera de
la infraestructura a alimentar y/o interconectar. Se estima que el area
requerida para la planta solar atienda una densidad de energia de
1,5 ha/MWp; en este sentido, el area requerida por la estrategia se
estima en 45 ha que podrian estar distribuidas en el campo, es decir,
que las 15 ha podran distribuirse en el campo solventando
parcialmente la demanda e interconectandose entre si, sin ser una
Unica instalacién en una Unica extensién de area.

Generacién de energia eléctrica
asociada a fuente geotérmica

A40

En el marco de los compromisos de reduccion de emisiones,
descarbonizacién y economia circular, se identifica la posibilidad de
construir y operar diferente tipo de infraestructura conducente a la
generacion de energia eléctrica para satisfacer las necesidades del
campo en este sentido se contempla:

- Generacién geotérmica, prueba tecnolégica, de aprovechamiento
de calor, en tres lineas: 1. Aprovechamiento de calor de agua de
produccién o vapor de agua que surge bajo presién desde el
subsuelo (baja entalpia). 2. Aprovechamiento de mediana entalpia a
partir de clusteres existentes. 3. Perforacion de pozo para
aprovechamiento de la alta entalpia para uso de calor y generacion
de energia eléctrica.

Operacion de la central de
generacion y subestaciones

A4l

Las actividades de explotacion de hidrocarburos requieren de una
infraestructura eléctrica capaz de suplir lo requerimientos de energia
para la ejecucion de los procesos, en este orden de ideas, dentro de
esta estrategia se incluye la instalaciéon y puesta en funcionamiento
de centros de maniobra, centros de distribucion y/o subestaciones
eléctricas que garanticen el adecuado suministro, distribucion y
transmision de energia hacia las diferentes areas del campo

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.3.2.1.4 Etapa: DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION

La finalidad de esta estrategia etapa es realizar la restauraciéon de las areas intervenidas durante la ejecucion del proyecto; esta estrategia se
encuentra representada por una (1) etapa del mismo nombre que agrupa la ejecucion de siete (7) actividades, las cuales se presentan en la
Tabla 0-13.

Tabla 0-13 Desmantelamiento, abandono y restauracién
ESTRATEGIAS DE
ETAPA DESARROLLO ACTIVIDAD ID DESCRIPCION
ASOCIADAS

El abandono de la infraestructura se realiza una vez terminadas las
actividades en las mismas. De otra parte el cierre definitivo de la
operacion se debe presentar una evaluacion técnica, econémica,
social que permitird evaluar si se abandona o se desmantela y en
cuanto lineas eléctricas se buscard como primera medida el
comisionamiento de lineas de transmision eléctrica a las empresas
prestadoras de este servicio publico, en el caso de no ser posible se
A42 | debera desmontar y retirar de la zona todos aquellos equipos,
materiales y estructuras utilizadas para el desarrollo de la actividad
de transporte de energia eléctrica y dejar la zona en condiciones
iguales 0 mejores a las encontradas antes de su construccion. El
desmantelamiento estara a cargo de cada una de las compaiiias de
servicios especializados que hacen parte del proyecto y el
seguimiento lo realizara Ecopetrol S.A. a través de la Interventoria
técnica y ambiental.

Luego de finalizadas las actividades de perforaciéon se iniciara la
Aplica para la ejecucion clausura de las piscinas, siempre y cuando, no se contemple la
DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION de todas las estrategias perforacién de nuevos pozos en la locacién, ya que las mismas
de desarrollo corresponden a estructuras construidas con anterioridad. Si en las
piscinas se encuentra almacenado algun tipo de residuo, se le dara
el manejo y tratamiento segun lo consignado y definido en el Capitulo
4, Ficha asociada al Manejo de Residuos Sélidos Domésticos,
Industriales y Especiales del presente EIA.
Para la clausura de las piscinas de tratamiento de aguas se realizara
como primera medida la evacuacion total del agua alli presente,
verificando previamente el cumplimiento de los parametros
establecidos en el Decreto 1594 de 1984 o la norma que lo sustituya
o modifique (Decreto 3930 de 2010 y su resolucién reglamentaria);
finalmente, y si no se contempla la perforacion de nuevos pozos en
la locacion, se realizaré el cierre mediante relleno con la cortes base
agua estabilizados, material sobrante de excavacioén, recebo u otro
material inerte que permita una adecuada compactacion, luego de
completar el relleno de las piscinas, se compactara y perfilara el
terreno al nivel de la cota de explanacién y se procedera a
revegetalizar el terreno con especies herbaceas y/o gramineas.

Desmantelamiento de
instalaciones, retiro de
infraestructura, equipos y salida
del area

Cierre de piscinas y abandono de
areas para manejo de lodos y A43
cortes de perforacion
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ETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Cierre y abandono del pozoy
contrapozo

Ad4

El taponamiento y abandono de un pozo corresponde a la fase final
del ciclo de vida de un pozo y consiste en establecer las barreras
permanentes dentro del pozo, de tal forma que se conserve la
integridad de este, lo anterior con la perspectiva de la no re-entrada
futura al pozo.

En este orden de ideas, un pozo es abandonado cuando se presenta
cualquiera de las siguientes condiciones: pozos secos, con dafio
mecanico o que no cumplan con los requisitos de desarrollo y
explotacién econémica o cuando por orden o consideracion técnica,
por parte del Ministerio de Minas y Energia, este deba ser
abandonado; también cuando durante la perforacion del pozo se
encuentra con zonas acuiferas y el objetivo es otro, caso en el cual
se debe hacer la terminaciéon y abandono de pozo, de tal forma que
en el futuro, pueda ser usado para otro fin, en caso de requerirse.

Los lineamientos descritos a continuacién son aplicables al
abandono, temporal y definitivo, de pozos exploratorios, de
desarrollo, productores y/o inyectores. Para esto, Ecopetrol S.A. ha
desarrollado la Guia para la desincorporacion de Activos de
Produccién IDA-G-010 (2020) (A.5_Desmantelamiento_Abandono),
en consideracion de la normatividad técnica del Ministerio de Minas
y Energia (Resolucién 40048 de 2015) y la Agencia Nacional de
Hidrocarburos.

Las consideraciones para abandono de pozos son presentadas de
manera general puesto que cada pozo es un caso particular y debe
ser planeado de acuerdo con las caracteristicas de este y
consideraciones técnicas requeridas (ECOPETROL S.A., 2020), sin
embargo, de manera integral el Plan de Abandono, ampara las
actividades correspondientes a la desincorporacion de activos.

Para un adecuado disefio de abandono del pozo se considerara
como minimo los siguientes insumos para una correcta ubicacion y
disefio de las barreras (ECOPETROL S.A., 2020):

« Identificar todas las formaciones expuestas a flujo en el momento
del abandono del pozo y las formaciones adyacentes como sellos
naturales y formaciones con potencial de influjo futuro.
« Identificar el estado del pozo en el momento del abandono: estado
de los revestimientos, cementacion original, “sidetracks”, pescados,
restricciones, desgastes, colapsos, fracturas, corrosion, etc.

« Identificacién de potenciales puntos de fuga en elementos del
completamiento.
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ETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Cierre y abandono del pozoy
contrapozo

Ad4

« Analisis previo de presencia de presiones en los anulares. Realizar
una prueba de drenaje y reconstruccién de presion para diagnosticar
el problema, si es el caso y realizar todas las actividades que sean
necesarias, para determinar la fuente.

« Fuerzas tectonicas y sismicidad.

« Identificar presién y temperatura actual del yacimiento.
 Proyectos futuros EOR de los yacimientos, tales como proyectos
térmicos.

« Tipos de fluidos existentes en el yacimiento.

« Registros de Cementacion y cualquier otro dato sobre la integridad
durante la vida del pozo.

Asi las cosas y si por cualquier eventualidad o decisién por parte de
la operacion, se decida el taponamiento y abandono del pozo
perforado, este se realizara siguiendo como minimo las siguientes
consideraciones generales.

Desmonte y demolicion de
infraestructura

A45

Esta actividad involucra el retiro de todo material o estructura en
concreto existente, estos materiales seran llevados a escombreras
(caso de materiales de demolicion) en la zona y que cuenten con los
permisos ambientales y legales correspondientes y vigentes para la
ejecucion de este tipo de actividad. En el area se deberan conservar
aquellas estructuras cuya remocién pueda implicar la generacion de
procesos erosivos o de inestabilidad manejo de aguas lluvias,
descoles y en general todas aquellas estructuras que hacen parte de
los sistemas de drenaje. En lo referente a las demoliciones, estas se
realizaran acorde a las siguientes consideraciones

« La demolicién se realizara en la infraestructura que no se requiera
para actividades posteriores.

« Trampas de grasas temporales: Se retiraran las trampas de grasas
temporales de los sistemas de cunetas y colectores, limpiandolas

» Trampas de grasas fijas: Se efectuara la limpieza de las trampas
de grasas y se llevaran los residuos a disposicion final por un tercero.
Se evacuaran las aguas, se sellaran los drenajes y se rellenaran las
trampas con material de excavacion o se procedera a su demolicion,
si es necesario.

« Canales y cunetas revestidas: Se iniciara con la demolicion de las
zonas duras (Suelo-cemento o concreto) y cunetas revestidas.
Todas las excavaciones que se hayan realizado deberan ser
rellenadas, conformadas y revegetalizadas, si es posible.
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ETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION

Aplica para la ejecucién
de todas las estrategias
de desarrollo

Limpieza de areas

A46

Esta actividad involucra el retiro de todo material generado durante el
desmantelamiento y demolicién de infraestructura existente, estos
materiales seran llevados a sitios donde seran almacenados (i.e: equipos,
tuberias entre otros) o escombreras (caso de materiales de demolicién).
Para la ejecucion de esta actividad se listan las siguientes
recomendaciones:

* Una vez desmontados los equipos, cada una de las compafiias
contratistas debera recolectar los residuos por ellas generados y ubicarlos
en los sitios definidos

« Concluido el desmantelamiento se hara una inspeccion detallada del
area para evaluar las necesidades y el alcance de la limpieza y la
restauracion ambiental, labores que se realizaran lo mas pronto posible.
« Se realizara una limpieza general del area, retirando escombros y
residuos generados por las actividades de desmantelamiento.

« La chatarra acumulada durante la etapa de desmantelamiento debera
ser evacuada por cada contratista para su disposicion final.

« La misma inspeccion visual servira para detectar los efectos ambientales
producidos por la construccion y evaluara la efectividad de las medidas
ambientales de restauracion que se hayan aplicado durante el trabajo.

Reconformacion del terreno,
empradizacién y/o
revegetalizacion

A4T

Esta actividad propende por establecer en lo posible, las condiciones
ambientales originales en las que se encontraba el sector antes de su
intervencién por parte del proyecto a desarrollar. Ya que, al realizar,
actividades como el desmonte y descapote, excavaciones, entre otras;
componentes como el suelo y la vegetacion se ven afectados. En este
orden de ideas, se hace necesario establecer una serie de acciones
encaminadas a restablecer las condiciones originales los componentes
afectados.

La caracterizacion de las condiciones originales de los sitios a intervenir,
previamente debe ser identificada, con el propésito de que al momento de
realizar la actividad de restauracion paisajistica estas caracteristicas
originales sean tomadas en cuenta, es asi como, la profundidad de los
horizontes del suelo intervenidos, los tipos de horizontes intervenidos, la
composicién y profundidad de la capa orgéanica existente y el muestreo de
la vegetacion herbacea y arbustiva presente deben ser identificados y
considerados

Para la revegetalizacién de la cobertura herbacea dependiendo de las
condiciones ambientales, de humedad, temperatura, lluvias etc., si dichas
condiciones son favorables para que exista revegetalizacién natural se
dejara que haya sucesiones naturales, si de lo contrario dichas
condiciones no son favorables, se realizard una revegetalizacién de
manera inducida a todas aquellas areas que asi lo requieran con el fin de
no dejar descubierto el suelo. La recuperacién paisajistica de las areas
afectadas procurard restaurar los atributos estructurales del paisaje como
la densidad de la vegetacion, la heterogeneidad cromética y la
composicién escénica. La revegetalizacion en lo posible se realizara con
especies nativas
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Esta actividad se realizara al finalizar |a totalidad de las operaciones
en el Campo. Su principal objetivo de gestion social es contar con
una permanente, oportuna y veraz relaciéon entre ECOPETROL S.A.,
las comunidades de las areas de influencia y las autoridades locales,
asi como informar a estos autores con la socializacion del cierre y
cese de actividades mediante canales que permitan el intercambio
de informacién como procesos educativos, participativos,
comunicativos, resolviendo inquietudes y expectativas por parte de
estas; asi como el cierre de la Gestion Social, dando cumplimiento a
compromisos que integren a comunidades vecinas

Dentro del manejo de las relaciones con la comunidad en la fase de
abandono, es necesario que la empresa operadora establezca y
mantenga un programa de relaciones con la comunidad, en el que
se defina la administracion de los resultados e implicaciones
ambientales y sociales. Este programa se finalizara con el abandono
el cual deberé tener en cuenta la eliminacién o sustitucién del vinculo
del proyecto con la region y se deberan tener en cuenta aspectos
como:

Cierre de compromisos sociales y
ambientales

« Efectos sobre el empleo local y regional, y la manera de reducir el
impacto.

« Efectos relacionados con el saneamiento basico, etc.

« El estado de cumplimiento de los compromisos adquiridos por el
proyecto con las comunidades, los propietarios de predios afectados
y las autoridades locales. Se deben tener en cuenta los pendientes
que resulten deben ser satisfechos antes del cierre del proyecto.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.3.2.1.5 Etapa: ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Bajo este nombre se agrupan una serie de actividades comunes a lo largo de todas las etapas del proyecto, dentro de la misma se identifican diez
(10) actividades, las cuales son descritas en la Tabla 0-14.

Tabla 0-14 Actividades transversales

ESTRATEGIAS DE
ETAPA DESARROLLO ACTIVIDAD ID DESCRIPCION
ASOCIADAS

La movilizacién de maquinaria y equipos se hace necesaria para
desplazar hasta los frentes de obra el personal, la maquinaria y
equipos requeridos para para la ejecucion de actividades (i.e:
generadores, tanques, trompos, etc.); en la etapa operativa para
llevar a los puntos de operacioén lo requerido para la operacion y la
ejecucion de labores de mantenimiento (i.e: generadores, bombas,
etc.) asi como posteriormente para el transporte del personal y todos
aquellos equipos retirados de las diferentes instalaciones. El
transporte a utilizar sera de tipo terrestre, el cual se realizara en
vehiculos que cumplan con las necesidades de los objetos a
transportar, dentro de los cuales se pueden utilizar tracto camiones
cama baja o cama alta, volquetas de hasta 20 m3 de capacidad,
camiones o turbos (materiales y equipos), para el caso del personal
este sera transportado en busetas, vans y camionetas 4x4, mientras
que para el transporte de fluidos se utilizardn camiones cisterna,
tracto camiones con tanques que cumplan con las especificaciones
técnicas y ambientales para la ejecucién de dicha actividad; La
totalidad de los vehiculos a utilizar se movilizaran por las vias que se
identificaron para el proyecto y que sean objeto de uso, de otra parte

Aplica para la ejecucién
ACTIVIDADES TRANSVERSALES de todas las estrategias
de desarrollo

Transporte del material, equipo,

R A49
magquinaria, insumos y personal

Finalmente, las firmas responsables de la ejecucion de los diferentes
proyectos a ejecutar realizardn la movilizacién de sus equipos y
magquinaria desde su sede hasta el sitio donde sean requeridos.
Dentro de las actividades de movilizacién del proyecto se incluye
también el transporte del personal, asi como de los equipos,
materiales y maquinarias y fluidos necesarios para el desarrollo de
las actividades del proyecto o que sean producto de la ejecucién de
estas.
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ETAPA

ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Manejo de Productos quimicos y
combustibles

A50

Actividad que propende por asegurar el suministro adecuado y
constante de energia eléctrica y combustibles necesarios para el
funcionamiento de los diferentes equipos e infraestructura requerida
por el proyecto a lo largo de sus diferentes etapas y actividades. En
este orden de ideas, el suministro de energia podra ser a partir de la
subestacion existente al interior del clister o por medio de
generadores temporales ( hasta contar con la infraestructura
eléctrica requerida para el funcionamiento normal de la locacién); de
otra parte en lo referente a combustibles, estos seran adquiridos a
empresas legalmente constituidas y autorizadas para el desarrollo
de esta actividad, y seran transportados en automotores con tanques
que cumplan con las especificaciones técnicas y ambientales para la
ejecucion de dicha actividad y seran almacenados en sitios
debidamente adecuados para este fin.

Contratacion de mano de obra,
bienes y servicios

A51

Esta actividad comprende tanto la seleccién de personal capacitado
y no capacitado ya sean parte de las firmas responsables del
proyecto o de la region, para estos Ultimos se recurrird a la revision
y seleccion de perfiles del personal que se encuentre registrado en
los portales de la oficina publica de empleo, previa publicacion de las
vacantes disponibles. Asi las cosas, una vez viabilizado el proyecto
se procede a la contratacion del personal capacitado y no capacitado
necesario para llevar a cabo las diferentes labores contempladas
para el desarrollo del mismo. Se estima la contratacion de ingenieros
de petréleos, gedlogos, profesionales HSE, supervisores de
operaciones, técnicos, ayudantes, obreros, entre otros.
Adicionalmente, se realizaran inducciones en temas especificos a la
mano de obra no calificada, con el fin de dar a conocer las funciones
que cada uno desempefia dentro de los diferentes proyectos a
ejecutar.

Instalacién y operacion de
campamentos temporales

A52

Solo se adecuaran campamentos temporales compuestos por
carpas modulares en estructura metélica armable, una cubierta en
tela de poliéster recubierta de PVC resistente al agua y al sol, en
estas carpas se instalaran los profesionales y también serviran para
el almacenamiento de materiales que requieren estar cubiertos;
instalacion de canecas para la disposicion de residuos, bafios
temporales y zona demarcada para el parqueo de maquinaria
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ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO ACTIVIDAD
ASOCIADAS

DESCRIPCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Generacién de energia temporal y
uso de combustibles

A53

Actividad que propende por asegurar el suministro adecuado y constante
de energia para el funcionamiento de la infraestructura y equipos
requerida por el proyecto a lo largo de sus diferentes etapas y actividades.
En este orden de ideas, el suministro de energia podra ser a partir de
generadores temporales (hasta contar con la infraestructura eléctrica
requerida para el funcionamiento normal de la locacién, pozos y/o
facilidades tempranas o satélites), o por la implementacion de sistemas
alternos de generacién eléctrica como el uso de energia fotovoltaica
(paneles solares), sin embargo es de sefialar que el uso de generadores
tiene como propdsito el suministrar la energia requerida para el
funcionamiento y operacién de equipos necesarios durante la
construccién de obras civiles, la perforacion y posteriores pruebas de
produccién, mientras los sistemas alternos pueden emplearse en atender
la demanda de energia en areas como el minicamp, alumbrado perimetral,
oficinas y equipos menores.

De otra parte, en lo referente a combustibles, estos seran adquiridos a
empresas legalmente constituidas y autorizadas para el desarrollo de esta
actividad, y seran almacenados en sitios debidamente adecuados para
este fin.

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Captacion, transporte,
almacenamiento y distribucién de
agua superficial y/o subterranea
para uso doméstico e industrial

A54

Bajo este nombre se agrupan las actividades que abarcan desde la
captacion de agua en fuentes superficiales y/o subterraneas, el transporte
a los sitios requeridos y su consumo segun las necesidades y actividades
del proyecto. La captacién de agua para uso doméstico e industrial se
realizard en sectores donde se cuenta con permisos de concesion de
aprovechamiento de aguas superficiales y/o subterraneas autorizados
para el é&rea o en sitios donde se solicitara la autorizacién para su
captacién, en los volimenes y caudales autorizados en los mismos,
adicionalmente se contempla la adquisicion de agua a terceros,
legalmente constituidos y que cuenten con los permisos ambientales
vigentes para este tipo de operacion y servicio

Para el desarrollo del proyecto se requiere del aprovechamiento del
recurso hidrico para uso industrial y doméstico; el primero para el
desarrollo de actividades asociadas a la ejecucién de obras civiles, la
perforacién de pozos (i.e: preparacion de lodos base agua), pruebas
hidrostaticas de las lineas de flujo a construir, entre otros. En lo referente
al segundo tipo de uso, se necesitara agua para el funcionamiento de la
infraestructura de apoyo (campamentos, casetas, bafios portatiles)
durante la ejecucién de obras civiles, asi como para el campamento
durante la etapa de perforacién y pruebas de produccion, de otra parte
para el consumo de agua potable se manejara la misma en diferentes
presentaciones comerciales existentes (i.e: bolsas, botellones, etc.) y
adquiridas a terceros que cuenten con los permisos ambientales y legales
vigentes para el desarrollo de esta actividad.
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DESCRIPCION

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Manejo, tratamiento y disposicion
final de agua residual doméstica e
industrial

A55

La generacion de aguas residuales de tipo domésticos se da por el
desarrollo de las actividades propias de los trabajadores que
generan aguas residuales domésticas provenientes de los bafios
portétiles; la prestacion de este servicio de alquiler de bafios
portatiles se realizar4 a través de un tercero especializado que
cuente con el permiso respectivo otorgado por la Autoridad
Ambiental, el cual deberd encargarse del mantenimiento semanal
ademas de la disposicion final de las aguas residuales en sitios que
operen con los respectivos permisos ambientales emitidos por la
Autoridad Ambiental Competente

De otra parte, los residuos liquidos industriales se generan a lo largo
del desarrollo del proyecto, estos tipos de residuos pueden ser de
dos clases, en funcién al tipo de agua que los compone, la primera
hace referencia a las aguas superficiales, captadas de sitios
aprobados por permisos de concesion de aprovechamiento aguas
superficiales, parte de las cuales son destinadas para manejo y
mantenimiento de la infraestructura asociada al proyecto y aguas
lluvias contaminadas con aceites provenientes de las areas
intervenidas por el proyecto, asi como aquellas que contengan
aceites por la operacién de la maquinaria. La disposicién de estos
residuos se podra realizar de diferentes maneras ya sea por medio
de irrigacién de vias utilizadas por el proyecto (recirculacion de
aguas, segun lo contemplado en la Resolucion 1256 del 23 de
noviembre del 2021), o se hara su entrega para manejo y disposicién
final a través de un tercero que cuente con los respectivos permisos
ambientales vigentes.

De igual manera se contempla la implementacioén de proyectos de
economia circular enfocados a mitigar el impacto de las actividades
asociadas al desarrollo operacional del campo, en este orden de
ideas se contempla la implementacion de la entrega y/o recibo de
fluidos con otros bloques o campos operados por Ecopetrol S.A. y/o
a terceros autorizados.
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ESTRATEGIAS DE
DESARROLLO
ASOCIADAS

ACTIVIDAD
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ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Aplica para la ejecucion
de todas las estrategias
de desarrollo

Manejo y disposicion de residuos
s6lidos domésticos, industriales y
especiales

A56

Los residuos soélidos domésticos son aquellos que se generan
durante las actividades cotidianas del personal. Estos residuos
pueden ser clasificados en ordinarios organicos (descomposicion
corta como sobras de comida y/o restos vegetales) e inertes
(descomposicion prolongada) y reciclables y la generacion de estos
se da a lo largo de todas las etapas del proyecto.

Los residuos vegetales provenientes de las actividades de roceria,
poda o tala seran seleccionados para evitar la mezcla con los demas
residuos domésticos. Todos los residuos soélidos generados en los
diferentes frentes de trabajo. La disposicion final de todos los
residuos mencionados se podra realizar a través de terceros que
estén debidamente autorizados por la autoridad ambiental
competente para tal fin. Dicha empresa receptora debera emitir el
certificado de disposicion final del residuo.

El manejo de estos residuos se realizara mediante su acopio en un
punto ecolégico. En este orden de ideas, los residuos sélidos
domésticos se deberdn separar segun el cédigo de colores
establecido en la guia para el manejo integral de los residuos sélidos
de Ecopetrol S.A. (HSE-G-004) y el programa de Manejo Integrado
de Residuos Sélidos “MIRS” establecido para el campo. Ademas de
puntos ecolégicos para la separaciéon de residuos, se contard con
areas de almacenamiento temporal, que cumpla con las
caracteristicas establecidas en el Programa de Manejo Ambiental del
presente documento.

En lo referente a los residuos sélidos industriales, estos
corresponden al material sélido o semisolido generado en el proceso
y que se descarta, el cual es susceptible de ser aprovechado o
requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final. Estos pueden ser
materiales agotados, subproductos sin uso, materiales generados en
procesos de limpieza de equipos, productos fuera de
especificaciones, materias primas cuya fecha de caducidad se ha
superado, entre otros. Estos residuos deben ser separados y
ubicados en un punto ecolégico para posteriormente entregarlos a
terceros autorizados que cuenten con las debidas licencias

De igual manera se contempla la implementacién de proyectos de
economia circular enfocados a mitigar el impacto de las actividades
asociadas al desarrollo operacional del campo, en este orden de
ideas se contempla la implementaciéon de la entrega y/o recibo de
cortes de perforacion, lodos de produccion y/o material
biorremediado con otros bloques o entrega y/o recibo de cortes de
perforacién, lodos de produccién y/o material biorremediado con
otros bloques o campos operados por Ecopetrol S.A..
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ASOCIADAS

Involucra la movilizacién de personal, maquinaria y equipos que por
sus caracteristicas y requerimiento no pueden ser movilizados al o
Transporte helicoportado A57 | desde el area por via terrestre; este tipo de movilizaciéon también
cobija la movilizacién de personas que necesiten ser evacuados de

area por motivos de salud y/o seguridad
Aplica para la ejecucion Actividad que cobija la ejecuciéon de actividades a realizar
ACTIVIDADES TRANSVERSALES de todas las estrategias conducentes al retiro y reubicacion de redes asociadas a la
de desarrollo prestacion de servicios publicos que discurren al interior de las areas
Reubicacion de infraestructura de asg |2 intervenir durante la ejecucion del proyecto (i.e: construccién de

servicios publicos

locaciones); en el caso del presente proyecto se considera la
reubicacion de redes asociadas a lineas de transmision eléctrica de
MT y BT, linea de conduccién de agua perteneciente al acueducto
veredal y red de gas domiciliario.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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0.4 Caracterizacién del Area de Influencia del proyecto
0.4.1 Areade influencia del Area de Desarrollo Llanos 141

Para la definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia para el Area de Desarrollo
Llanos 141 se tuvo en cuenta las consideraciones técnicas establecidas por la guia para la
Definicion, ldentificacion y Delimitacion del Area de Influencia (ANLA, 2018) y los términos de
referencia para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental de proyectos de Explotacion de
Hidrocarburos HI-TER-1-03 ( (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010)), en
donde se incluye el proceso iterativo de definicién de area de influencia, los tres (3) momentos del
analisis multidisciplinario (etapa de precampo, campo y postcampo), ademas de la calificacién y
evaluacion de la significancia ambiental de los impactos criterio que trascienden en el area de
influencia y datos obtenidos en la caracterizacion ambiental, se determiné un &rea de influencia
definitiva por cada medio (abiético, bidtico y socioecondmico), a través de la superposicién de cada
uno de ellos se establecio la definitiva.

El area de influencia definitiva donde se enmarca el proyecto se refiere al espacio de terreno sobre
la que se manifiestan los impactos ambientales significativos (aquellos que obtienen mayores
calificaciones, de acuerdo con la metodologia utilizada y la jerarquia de valoracién establecida)
ocasionados por el desarrollo de las actividades del proyecto. Dichos impactos se determinaron una
vez se surtid el levantamiento de la informacién primaria en la etapa de campo, se realizé la
compilacién de la informacién obtenida en la etapa antes mencionada y finalmente, se realizé el
ajuste y rectificaciones cartograficas, tal y como se detall6 en el Capitulo 5-Evaluacion Ambiental.

Es asi, como el area de Influencia definitiva para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
del Area de Desarrollo Llanos 141 es definida a partir de la iteracién de la informacién secundaria y
primaria tras surtir los procesos de precampo, campo y postcampo y en donde se definen los limites
cartograficos a partir de la evaluacion de los impactos y definicion de la significancia ambiental
0.4.1.1 Areade influencia preliminar medio abiotico y biético

En la Tabla 0-15, se presentan los criterios que se tuvieron en cuenta para definir, identificar y
delimitar el area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141.
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Tabla 0-15 Aspectos de definicién del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141

ASPECTO DESCRIPCION

El Area de Desarrollo Llanos 141, se concibe como un poligono en superficie delimitado por el solicitante de la licencia
ambiental, para adelantar, las diferentes actividades relacionadas con la perforacién de pozos exploratorios y posteriormente
de produccion (MAVDT, 2010). En sentido, el area objeto de este estudio, se ubica en inmediaciones de los municipios de
Cumaral y Retrepo (Departamento del Meta), con una extension de 29.017,96 ha. (Figura 0-5).

Figura 0-5 Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Estrategias, y etapas del proyecto

En general, para la realizacion de cada una de las 58 actividades mencionadas (descritas en el Capitulo 2 Descripcion del
Proyecto), se tiene proyectado adelantar actividades que se encuentran agrupadas en 22 estrategias que cobijan cinco (5)
etapas.

Tabla 0-16 Etapas y Estrategias del proyecto

ETAPA | SUBETAPA ESTRATEGIAS DE DESARROLLO ASOCIADAS (*)

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias que
PRE-OPERATIVA (**) involucren la construccién, adecuacion y/o mantenimiento
de infraestructura

ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, ED12, ED13, ED14, ED19,
E20

CONSTRUCTIVA ED9

(OBRAS CIVILES NECESARIAS)

ED15, ED16, ED17, ED18

ED4, EDS5, ED6, ED7, ED21, ED22

ED4, EDS5, ED6, ED7

OPERATIVA ED8

ED1, ED4, EDS, ED6, ED7, ED8, ED9, ED15, ED16,
ED17, ED18

ED15, ED16, ED17, ED18

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias de

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION (**) desarrollo

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias de

ACTIVIDADES TRANSVERSALES (**) desarrollo
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DESCRIPCION

En el Capitulo 4. Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales se relaciona los puntos de captacion y
ocupacioén de cauce que pueden generar transcendencia en los impactos ambientales.

Tabla 0-17 Captaciones propuestos para la definicion del area de influencia preliminar.
< COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
CAPTACION MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE
Cap 01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958046.98 2016468.7
Cap 02 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956023.58 2016765.63
Cap_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4959401.07 2018814.66
Demanda, Uso y/aprovechamiento Cap_04 Cumaral Inspeccion San Nicolas 4958135.11 2021357.95
de recursos naturales Cap_05 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Cap 06 Restrepo Vega Grande 4954642.19 2017132.24
Cap 07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Cap 08 Restrepo Vega Grande 4945033.82 2019640.06
Cap_09 Cumaral El Palmar 4951467.31 2019918.74
Cap_10 Cumaral Laguna Brava 4959419.08 2023135.05
Cap_11 Cumaral Venturosa 4962602.14 2028060.23
Cap_12 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.8
Cap 13 Cumaral Venturosa 4965680.21 2028357.69
Cap_14 Cumaral Inspeccioén Presentado 4958693.69 2031097.5
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
ASPECTO DESCRIPCION
Tabla 0-18 Ocupaciones de cauce propuestos para la definicién del area de influencia preliminar.
ID DE OCUPACION DE COORDENADAS ORIGEN NACIONAL
CAUCE MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE
Ocp 01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956278.87 2020265.70
Ocp_02 Cumaral Laguna Brava 4959547.41 2023289.14
Demanda, Uso y/aprovechamiento Ocp_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4953855.33 2023763.48
! Ocp_04 Cumaral Laguna Brava 4959417.33 2023156.56
de recursos naturales Ocp_05 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954080.81 2024669.03
Ocp 06 Cumaral Vega Grande 4951691.95 2018605.23
Ocp_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Ocp_08 Restrepo Vega Grande 4950104.44 2021138.43
Ocp_09 Cumaral El Palmar 4952192.66 2019153.28
Ocp_10 Cumaral El Palmar 4953726.25 2019563.77
Ocp 11 Cumaral El Palmar 4955182.72 2019843.32
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Ocp_12 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958377.40 2018265.04
Ocp_13 Cumaral El Palmar 4955252.36 2020181.26
Ocp_14 Cumaral El Palmar 4952516.42 2021269.00
Ocp_15 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954651.47 2017492.97
Ocp_16 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Ocp_17 Cumaral Venturosa 4955161.80 2030404.88
Ocp_18 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.80
Ocp_19 Cumaral Chepero 4954375.63 2026873.60
Ocp 21 Restrepo Sardinata 4944890.17 2025079.63
Ocp_22 Restrepo Vega Grande 4947949.88 2019423.92
Ocp_23 Cumaral Chepero 4953366.41 2025972.02
Ocp 26 Cumaral Yari 4946801.66 2025739.31
Ocp_27 Cumaral Yari 4947880.61 2026101.87
Ocp_28 Cumaral Yari 4947430.79 2026153.04
Ocp_29 Cumaral Yari 4947700.46 2026281.85
Ocp_30 Cumaral Laguna Brava 4959392.44 2023139.78
Ocp 31 Cumaral Chepero 4953285.77 2025665.37
Ocp_32 Cumaral Chepero 4950957.17 2027592.68
Ocp_33 Cumaral Chepero 4950650.78 2027209.17
Ocp_34 Cumaral Yari 4949995.15 2026469.75
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
ASPECTO DESCRIPCION

Calificaciones de la matriz preliminar de impactos en el escenario con proyecto cuya metodologia y descripcion del analisis de impactos se
describen en el Capitulo 5. Evaluacién Ambiental. Para efectos de la delimitacion del area de influencia preliminar se tuvieron en cuenta
aquellos impactos cuya significancia fuera media a Muy Alta.

Impactos ambientales potenciales significativos evaluados para la definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos
141 a partir del componente abidtico y Biotico.

Tabla 0-19 Listado de impactos ambientales potencialmente significativos evaluados para la
Evaluacién de Impactos significativos |[d€finicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141
potenciales MEDIO COMPONENTE ELEMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
GEOMORFOLOGIA Morfografia Alteracién de la geoforma del terreno
Cambio en los procesos morfodinamicos

8 GEOTECNIA Geotecnia Alteracion de las condiciones geotécnicas

= SUELOS Calidad del suelo Alteracion a la calidad del suelo

) Calidad del agua Alteracion en la calidad del recurso hidrico superficial

< HIDROLOGIA Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial
Usos del agua Alteracion hidrogeomorfolégica de la dinamica fluvial y/o del régimen

sedimentolégico
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HIDROGEOLOGIA

Disponibilidad del agua
subterranea

Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo

Caracteristicas fisicoquimicas
de las aguas subterraneas

Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas subterraneas
(unidades receptoras)

Calidad del agua subterranea

Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterraneo

ATMOSFERA

Calidad del aire

Alteracion a la calidad del aire

Generacién de olores ofensivos

Niveles de presién sonora

Alteracién en los niveles de presién sonora

SOCIOECONOMICO
Y CULTURAL

DEMOGRAFICA

Dinamica de la poblacion

Ecosistema Cambio en el habitat de las especies de flora y fauna
Cobertura Alteracién a cobertura vegetal
s ECOSISTEMAS Flora Camblo_ en la composicion de las especies de flora
O Cambio en la estructura de las especies de flora
= TERRESTRES - —— -
5 Cambio en la composicién de las especies de fauna
= Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecolégica potencial de fauna
ECOSISTEMAS . . L . .
ACUATICOS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje
DIMENSION

Cambio en las variables demogréficas

DIMENSION ESPACIAL

Servicios publicos y sociales

Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local

DIMENSION
ECONOMICA

Actividades econémicas

Modificacién de las actividades econémicas de la zona

Incremento o disminucién de la demanda de bienes y servicios

Cambio en la dindmica del empleo

DIMENSION POLITICO-
ORGANIZATIVA

Organizacién comunitaria

Generacion y/o alteracion de conflictos sociales

Generacién de expectativas en la poblacién

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Para la definicion del area de influencia preliminar del medio abidtico, se tuvo en cuenta los analisis
de los componentes geomorfoldgico, geotécnicos, suelos, hidroldgico, atmosférico y paisajistico
considerando la trascendencia de los impactos y la informacion secundaria disponible, es decir, hasta
donde pueden llegar la afectacion en términos de area, soportados en los elementos fisiograficos
gue acttian como criterios y barreras naturales. De los componentes antes mencionados, se identificd
gue el componente hidrolégico, atmosférico y de paisaje presentan impactos significativos de
significancia media que definen el area de influencia preliminar.

La delimitacién del area de influencia preliminar para el area de desarrollo Llanos 141 tiene su origen
en la evaluacion de los posibles efectos adversos que el proyecto podria ocasionar en la flora, fauna
y, concretamente, en la ocupacion del suelo. Por esta razén, se considera que las alteraciones en
dicha ocupacion seran el parametro fundamental para fijar los limites de esta zona, en términos de
los riesgos que se asocian con las actividades que se llevaran a cabo. (Tabla 0-20).

Tabla 0-20 Impactos ambientales potenciales evaluados para la definicién del area de
influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141.
ELEMENTO
MEDIO COMPONENTE AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
A Cambio en la composicién de las especies
ora
Cambio en la estructura de las especies
ECOSISTEMAS Cobertura Alteraci6n de la cobertura vegetal
TERRESTRES Ecosistemas Cambio en el habitat de las especies
Cambio en la composicién de las especies de fauna
Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecolégica potencial de fauna
ECOSISTEMAS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Una vez delimitadas las éreas de influencia preliminares de los medios abiético y bidtico, se realiza
la union o superposicién de estos, con el fin, de obtener el area de influencia preliminar del medio
fisico- bidtico. A continuacién, en la Tabla 0-21 se presenta el consolidado de las areas preliminares
obtenidas.

Tabla 0-21 Definicion del area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141
a partir del medio abiotico y biético
AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA AREA (HA)
Medio abiético 40.531,46
Medio bidtico 38.577,51
AREA PRELIMINAR DEL MEDIO ABIOTICO y BIOTICO (has) 41.249,37

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Asimismo, en la Figura 0-6 se presenta la superposicién obtenida para el medio abidtico y bidtico,
la cual, comprende a un area de 41249,37 ha
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Figura 0-6 Area de influencia preliminar del Area de Desarrollo Llanos 141 a partir del medio
fisico-biético

Inspeccion de
San Nicolas

BWh07515 3 45

Escala_1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS

E Area de Desarrollo Llanos 141 ~—— ViaTipo 1 [ Area de influencia - Medio Biético

Centro poblado =~ ViaTipo2 [ "] Area de influencia - Medio Fisico
Drenaje sencillo Via Tipo 3

Drenaje doble Via Tipo 4 Area de influencia - Medio Fisicobiético

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.4.1.2 Areade influencia preliminar medio socioeconémico

El Area de Influencia en su “Fase Previa” para el medio socioeconémico, se tuvo en cuenta tanto los
componentes como los posibles impactos y los &mbitos de manifestacion, siendo determinados estos
Gltimos por las condiciones del territorio en cuanto a la division de este que se encuentra establecida
de forma oficial a nivel municipal. Determinando que los componentes para tener en cuenta por cada
medio corresponden al demografico, espacial, econdmico, cultural, arqueoldgico y politico-
organizativo.

0.4.1.3 Areade influencia definitiva medio abidtico y biético

En la Tabla 0-22, se presentan los criterios que se tuvieron en cuenta para definir, identificar y
delimitar el area de influencia definitiva del medio abidtico.
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Aspectos de definicion del area de influencia definitiva del medio abiético

ASPECTO

DESCRIPCION

Area de Desarrollo Llanos
141 - Vias de acceso

Un Area de Desarrollo Llanos 141, se concibe como un poligono en superficie delimitado por el solicitante de
la licencia ambiental, para adelantar, las diferentes actividades en superficie relacionadas con la perforacion de
pozos exploratorios y posteriormente de produccion (MAVDT, 2010). En sentido, el area objeto de este estudio,
se ubica en inmediaciones de los municipios de Cumaral y Retrepo (Departamento del Meta), con una extension
de 29017,96 ha. (Figura 0-7).

Figura 0-7 Espacializacion del Area de Desarrollo Llanos 141
4929926 4949926 - ﬁ
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Escala 1:130.000

CONVENCIONES GENERALES

L] Vértice
D Area de Desarrollo Llanos 141
Limite municipal
Centro poblado

Drenaje doble

Via Tipo 1
Via Tipo 2
Via Tipo 3
Via Tipo 4

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Estrategias, y etapas del
proyecto

En general, para la realizacion de cada una de las 58 actividades mencionadas (descritas en el Capitulo 2
Descripcién del Proyecto), se tiene proyectado adelantar actividades que se encuentran agrupadas en 22
estrategias que cobijan cinco (5) etapas.

Tabla 0-23 Etapas y Estrategias del proyecto
ETAPA [ SUBETAPA ESTRATEGIAS DE DESARROLLO ASOCIADAS (*)

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias que
PRE-OPERATIVA (**) involucren la construccién, adecuacion y/o mantenimiento
de infraestructura

ED1, ED2, ED3, ED10, ED11, ED12, ED13, ED14, ED19,
E20

CONSTRUCTIVA ED9

(OBRAS CIVILES NECESARIAS)

ED15, ED16, ED17, ED18

ED4, EDS5, ED6, ED7, ED21, ED22

ED4, EDS5, ED6, ED7
ED8
ED1, ED4, EDS, ED6, ED7, ED8, ED9, ED15, ED16,
ED17, ED18

ED15, ED16, ED17, ED18

PERATIVA

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias de
desarrollo

Aplica para la ejecucion de todas las estrategias de
desarrollo

DESMANTELAMIENTO, ABANDONO Y RESTAURACION (**)

ACTIVIDADES TRANSVERSALES (**)
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ASPECTO

DESCRIPCION

En el Capitulo 4. Demanda, Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales se relaciona los puntos de captacion y
ocupacioén de cauce que pueden generar transcendencia en los impactos ambientales.

Tabla 0-24 Captaciones propuestos para la definicion del area de influencia definitiva.
P COORDENADAS MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
CAPTACION MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE
Cap 01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958046.98 2016468.7
Cap 04 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958135.11 2021357.95
Cap_05 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Demanda, Uso Cap 06 Restrepo Vega Grande 4954642.19 2017132.24
ylaprovechamiento de recursos Cap_07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
naturales Cap_08 Restrepo Vega Grande 4945033.82 2019640.06
Cap 09 Cumaral El Palmar 4951467.31 2019918.74
Cap_10 Cumaral Laguna Brava 4959419.08 2023135.05
Cap 11 Cumaral Venturosa 4962602.14 2028060.23
Cap_12 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.8
Cap_13 Cumaral Venturosa 4965680.21 2028357.69
Cap_14 Cumaral Inspeccién Presentado 4958693.69 2031097.5
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
Nota: Las captaciones denominadas CAP_02 Y CAP_03, no hacen parte de la solicitud de aprovechamiento de recursos del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto Area de Desarrollo Llanos 141, en razén que el analisis hidrolégico del cuerpo de agua correspondiente
no tiene las caracteristicas necesarias para garantizar el caudal ecoldgico
ASPECTO DESCRIPCION
Tabla 0-25 Ocupaciones de cauce propuestos para la definicién del &rea de influencia definitiva.
ID DE OCUPACION DE COORDENADAS ORIGEN NACIONAL
CAUCE MUNICIPIO VEREDA ESTE NORTE
Ocp_01 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4956278.87 2020265.70
Ocp_02 Cumaral Laguna Brava 4959547.41 2023289.14
Demanda, Uso Ocp_03 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4953855.33 2023763.48
ylaprovechamiento de recursos Ocp_04 Cumaral Laguna Brava 4959417.33 2023156.56
naturales Ocp_05 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954080.81 2024669.03
Ocp_06 Cumaral Vega Grande 4951691.95 2018605.23
Ocp 07 Restrepo Vega Grande 4950868.27 2018925.29
Ocp_08 Restrepo Vega Grande 4950104.44 2021138.43
Ocp_09 Cumaral El Palmar 4952192.66 2019153.28
Ocp_10 Cumaral El Palmar 4953726.25 2019563.77
Ocp 11 Cumaral El Palmar 4955182.72 2019843.32
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Ocp_12 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4958377.40 2018265.04
Ocp_13 Cumaral El Palmar 4955252.36 2020181.26
Ocp_14 Cumaral El Palmar 4952516.42 2021269.00
Ocp_15 Cumaral Inspeccién San Nicolas 4954651.47 2017492.97
Ocp_16 Restrepo Vega Grande 4948682.78 2018409.39
Ocp_17 Cumaral Venturosa 4955161.80 2030404.88
Ocp_18 Cumaral Chepero 4954271.72 2026753.80
Ocp_19 Cumaral Chepero 4954375.63 2026873.60
Ocp 21 Restrepo Sardinata 4944890.17 2025079.63
Ocp 22 Restrepo Vega Grande 4947949.88 2019423.92
Ocp_23 Cumaral Chepero 4953366.41 2025972.02
Ocp_26 Cumaral Yari 4946801.66 2025739.31
Ocp_27 Cumaral Yari 4947880.61 2026101.87
Ocp_28 Cumaral Yari 4947430.79 2026153.04
Ocp_29 Cumaral Yari 4947700.46 2026281.85
Ocp_30 Cumaral Laguna Brava 4959392.44 2023139.78
Ocp_31 Cumaral Chepero 4953285.77 2025665.37
Ocp_32 Cumaral Chepero 4950957.17 2027592.68
Ocp_33 Cumaral Chepero 4950650.78 2027209.17
Ocp_34 Cumaral Yari 4949995.15 2026469.75
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
ASPECTO DESCRIPCION
Calificaciones de la matriz de impactos en el escenario con proyecto cuya metodologia y descripcion del andlisis de impactos se describen
en el Capitulo 5. Evaluacion Ambiental. Para efectos de la delimitacién del area de influencia definitiva se tuvieron en cuenta aquellos
impactos cuya significancia fuera Media a Alta.
Impactos ambientales potenciales significativos evaluados para la definicion del area de influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos
141 a partir del componente abiético y bidtico.
» Tabla 0-26 Listado de impactos ambientales significativos evaluados para la definicion del area de
Evaluacién de Impactos influencia definitiva del Area de Desarrollo Llanos 141
significativos potenciales
MEDIO COMPONENTE ELEMENTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
o GEOTECNIA Geotecnia Alteracion de las condiciones geotécnicas
Q SUELOS Calidad del suelo Alteracién a la calidad del suelo
5 Calidad del agua Alteracién enla ca_lidad _dz_e_l recurso hidrico Stljpx_erficial _
E HIDROLOGIA Usos del agua /)-\Alltfr?;lg: r?izrlé‘goefgr:ir)f,oilﬁsgﬁ:: IS!I?: Eizzlr;ﬁ:(;uaic\)/ig:ci/rllgcli:rft;grif:ﬁ::
sedimentolégico
HIDROGEOLOGIA Disponibilidad del agua subterrdnea Alteracion en la oferta y/o disponibilidad del recurso hidrico subterraneo
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Caracteristicas fisicoquimicas de las Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas subterraneas (unidades
aguas subterraneas receptoras)
Calidad del agua subterrdnea Alteracién a la calidad del recurso hidrico subterrdneo
Calidad del aire Alteracién a la calidad del aire
ATMOSFERA Generacion de olores ofensivos
Niveles de presién sonora Alteracion en los niveles de presién sonora
Ecosistema Cambio en el habitat de las especies de flora y fauna
Cobertura Alteracion a cobertura vegetal
8 ECOSISTEMAS Flora Cambiq en la composicién de las espe;ies de flora
= TERRESTRES Cambio en la estructura de las especies de flora
0 Cambio en la composicién de las especies de fauna
m Fauna Cambio en la estructura de las especies de fauna
Cambio en la conectividad ecoldgica potencial de fauna
ECOSISTEMAS ACUATICOS Hidrobiota Alteracion a la hidrobiota
PAISAJE PAISAJE Paisaje Alteracién en la percepcién visual del paisaje
- DIMENSION DEMOGRAFICA Dindmica de la poblacién Cambio en las variables demogréficas
§ Modificacién de la accesibilidad, movilidad y conectividad local
2 « . - . Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de los servicios publicos y sociales
; DIMENSION ESPACIAL Servicios pablicos y sociales Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y /o disponibilidad de los servicios
o publicos y sociales
S Modificacién de las actividades econdmicas de la zona
3) DIMENSION ECONOMICA Actividades econémicas Incremento o d|sm|nEJC|on de I_a f:lemanda de bienes y servicios
s Cambio en la dindmica del empleo
CZ) Incremento o disminucién del tamafio de la propiedad
8 DIMENSION POLITICO- o o Genera(:lorly/o alteramon.de conflictos soglf:tles
] ORGANIZATIVA Organizacion comunitaria Generacion de expectativas en la poblacion
8 Cambio en la organizacién comunitaria
2 DIMENSION CULTURAL Patrones culturales Alteracion en el uso y manejo del entorno
Cambios en el uso del suelo
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
ASPECTO DESCRIPCION
En el componente atmosférico se tuvo en cuenta los criterios o limites permisibles establecidos por la normatividad
ambiental en calidad del aire y ruido, como es el caso de la Resolucion 2254 del 01 de Noviembre de 2017 “Por la cual se
Criterio Normativo de Calidad adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan otras disposiciones” en términos de los niveles maximos
) . permisibles del tiempo de exposicién anual de PM10 (50 ug/m3) y PM2.5 (25 pg/m3) y la Resolucion 0627 de 2006 “Por la
del Aire y Ruido . ) : . ; " . o .
cual se establece la norma nacional de emision de Ruido y Ruido Ambiental” en los estandares de los maximos permisibles
de niveles de ruido ambiental expresados en decibles (dB) para el Sector D. Zona Suburbana o Rural de Tranquilidad y
Ruido Moderado.

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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A continuacion, se desarrolla la delimitacion del Area de Influencia Definitiva para el medio abi6tico
y biotico con fundamento en el Capitulo 5 Evaluacion Ambiental en donde se evallan los impactos
y se describe la significancia de este. En ese sentido esta seccion describe que componente define
0 ajusta los limites de las &reas de influencia definitiva segun la significancia del impacto y la
distribucion geografica del mismo, para ello son usados modelos numéricos que facilitan en analisis
geografico de los cambios significativos sobre el medio que derivan de las actividades desarrolladas
durante la ejecucion del proyecto Area de Desarrollo Llanos 141.

Una vez delimitadas las areas de influencia definitiva de los medios abi6tico y bidtico, se realiza la
unién o superposicién de estos, con el fin, de obtener el area de influencia definitiva del medio fisico
bidtico. A continuacién, en la Tabla 0-27, se presenta el consolidado de las areas definitivas
obtenidas la cual, comprende a un area de 42847,11 ha. En la Figura 0-8 se presenta los tramos
obtenidos a partir de la superposicién mencionada.

Tabla 0-27 Definicién del area de influencia definitiva fisico-bi6tica del Area de Desarrollo
Llanos 141
AREA DE INFLUENCIA FiSICO BIOTICO AREA (HA)
Medio abiético 41306.26
Medio bidtico 39653.94
AREA DE INFLUENCIA FiSICO-BIOTICA (has) 42847.11

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 0-8 Area de influencia definitiva fisico-biotic

o del Area de Desarro

llo Llanos 141

D 0,751,5 3 45 6

Escala_1:150.000

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de Desarrollo Llanos 141~ Via Tipo 1 Areas de Influencia Definitivas
Centro poblado -~ ViaTipo2 [ Medio Bistico
Drenaje sencillo —— ViaTipo3 [ Medio Fisico
Drenaje doble Via Tipo 4

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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0.4.1.4 Areadeinfluencia definitiva del medio socioeconémica

Para la delimitacién del area de influencia en el medio socioeconémico, se tomaron en consideracion
los siguientes criterios:

e Ubicacion espacial y geografica del Area de Desarrollo Llanos 141.

¢ Delimitacion oficial del territorio, de acuerdo con los instrumentos de ordenamiento territoriales
de los municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2018), los recorridos en campo y
la informacién suministrada por la comunidad mediante los procesos participativos; donde se
identificaron los limites politico-administrativos establecidos oficialmente, aquellos con
reconocimiento social y las Juntas de Accién Comunal legalmente constituidas, que determinan
las unidades territoriales menores identificadas como inspecciones, veredas y sectores, de
acuerdo con la dinamica de cada unidad territorial.

e Los componentes, posibles impactos y los &mbitos de manifestacion, siendo determinados estos
Gltimos por las condiciones del territorio.

¢ Infraestructura proyectada, uso de infraestructura vial y aprovechamiento de recursos naturales,
contemplados dentro del estudio.

Es importante sefialar, que, conforme al desarrollo del trabajo de campo, se pudo establecer que: la
Inspeccién San Nicolas, presenta una division territorial y organizativa, en la cual se identifica el
sector conocido como San Nicolas Norte y el cual se aborda tanto en la aplicacion de los lineamientos
de participacién como la caracterizacibn de medio socioeconémico de manera independiente.
Ademas, la vereda Chepero perteneciente al municipio de Cumaral, presenta una division territorial
y organizativa, la cual se identifica como sector Chepero Alto; es de precisar que esta unidad
territorial menor manifesté la no participacién en los procesos de lineamientos de participacion como
la caracterizacion de medio socioeconémico, como se aprecia en el Anexo 3.1.2 .Por Ultimo para la
vereda Caney Bajo del municipio de Restrepo, se tiene un sector con representacion juridica e
identificado como San Juan Bosco. Una vez contactada su Junta de Accién Comunal (JAC),
informaron que no participarian de los procesos de lineamientos de participacion como la
caracterizacién de medio socioeconémico.

De acuerdo con lo anterior y una vez determinadas las actividades asociadas al proyecto, se llevé a
cabo la espacializaciéon y ubicacion de estas, conforme la cartografia oficial, el levantamiento de
informacion primaria, los recorridos efectuados y entrevistas realizadas a habitantes del territorio,
identificando de esta forma, las unidades territoriales en las cuales el proyecto podria tener
incidencia, sefialando algunos de los criterios aplicables para su inclusién dentro del Al. (Tabla 0-28)

Tabla 0-28 Criterios de determinacion del Area de influencia Medio Socioeconémico

UNIDADES TERRITORIALES UNIDADES TERRITORIALES
MAYORES (MUNICIPIOS) MENORES (VEREDAS)

CRITERIO

Dentro del Area de Desarrollo Llanos
141 / Cuenta con JAC legamente
constituida y delimitacion territorial con
reconocimiento social

Chepero [Sector Chepero Alto]

CUMARAL Chepero

Dentro del Area de Desarrollo Llanos

El Palmar 141 / Uso de vias

Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacién territorial oficial.

Inspeccién Presentado

Inspeccién San Nicolas
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UNIDADES TERRITORIALES
MAYORES (MUNICIPIOS)

UNIDADES TERRITORIALES
MENORES (VEREDAS)

CRITERIO

Sector San Nicolas Norte

Dentro del Area de Desarrollo Llanos
141 / Uso de vias
Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacion territorial con
reconocimiento social

Laguna Brava

Dentro del Area de Desarrollo Llanos

Caney Bajo [Sector San Juan Bosco]

CUMARAL San Antonio 141/ Uso de vias
Venturosa Cuenta con _JA(_:’Iegamen_te co'n'stltwda
y delimitacion territorial oficial
Yari
Inspeccién Varsovia Area de influencia fisico — bidtica
Cuenta con JAC legamente constituida
Cuarteles y delimitacion territorial oficial
Vega Grande
Caney Bajo* Dentro del Area de Desarrollo Llanos
La Eloresta* 141 / Uso de vias
Cuenta con JAC legamente constituida
Sardinas * y delimitacion territorial oficial
San Jorge*
RESTREPO

Dentro del Area de Desarrollo Llanos
141 / Uso de vias
Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacion territorial con
reconocimiento social

Los Medios**

Area de influencia fisico — bidtica
Cuenta con JAC legamente constituida
y delimitacion territorial oficial

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Por su parte, las unidades territoriales menores se identifican con el espacio territorial en el cual se
encuentran circunscritas las actividades asociadas al Area de Desarrollo Llanos 141. Dicho espacio
territorial convoca un total de 16 unidades territoriales menores, de las cuales 10 se encuentran en
jurisdiccién del municipio de Cumaral y seis (6) en el municipio de Restrepo, las cuales cuentan con
JAC comunal constituida, delimitacién territorial oficial y reconocimiento social. (Figura 0-9)
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Figura 0-9 Area de influencia definitiva medio socioeconémico
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A'S., 2023)
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0.5 Medio Abidtico
0.5.1 Geologia

En el Area de influencia en donde se enmarca el proyecto Llanos 141 se identificaron nueve (9)
unidades geolbgicas, a saber. Depdsito de Relleno Antrépico (Qar), Depdsito Aluvial Reciente
Asociado a Cauces Mayores (Q2-all), Depdsito Aluvial Reciente Asociado a Cauces Menores (Q2-
al2), Depésitos de Llanura de Inundacion (Q2-1li), Depésitos de Terraza Aluvial (Q2-t1), Depdsito de
Abanico Aluvial (Q1-Ab), Abanico — Terraza Nivel 2 (N-Qt2), Abanico — Terraza Nivel 1 (N-Qtl) y
Formacion Guayabo (N2c).

La primera corresponde a los Depoésitos de Relleno Antrépico (Qar) asociado con las &reas en donde
actualmente estan construidos los tejidos urbanos continuos (con la generacién de cortes y rellenos).
La segunda y tercera unidad, esta correlacionada con los Depdésitos Aluviales Recientes Asociados
a Cauces Mayores (Q2-all) y Menores (Q2-al2), los cuales retnen los materiales dispuestos a lo
largo de los vallecitos labrados por la red de drenaje mayor y menor a lo largo de su recorrido, en el
cual disecta unidades de roca y depdésitos del Cuaternario de aleatoria disposicion (asociados con el
rio Guatiquia, Guacavia, Caney, entre otros. La cuarta unidad, corresponde a los Depdsitos de
Llanura de Inundacion (Q2-lli), asociados principalmente con la dinamica de los rios Guacavia y
Guatiquia. La quinta unidad (Q1t), sexta (Q1Ab), séptima (N-Qt1) y octava unidad geolégica (N-Qt2)
estan asociadas con los grandes depésitos acumulados producto de los desbordes de los rios que
drenan el piedemonte y que ocupan el area en su parte central principalmente. Finalmente, la novena
unidad esta correlacionada con la formacion rocosa (duras y blandas) asociada con la Formacion
Guayabo (N2c).

En la Tabla 0-29 y en la Figura 0-10 y Figura 0-11, se muestra la descripcion y la representacion

espacial de las unidades geoldgicas antes mencionadas. Adicionalmente, en el Anexo
3.2.1__Estaciones Geoldégicas se presenta en detalle cada unidad geolégica antes identificada.
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Tabla 0-29 Unidades geoldgicas aflorantes en el area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141
. AREA DE
- UNIDAD - AREA DE INFLUENCIA DESARROLLO
ERA SISTEMA/PERIODO | SERIE/EPOCA GEOLOGICA NOMENCLATURA DESCRIPCION LLANOS 141
(ha) (%) (ha) (%)
Relleno Material principalmente granular (tamafio
Antrépico Qar grava) de composicién polimictica 391,54 0,91 263,60 0,91
Depésitos restringidos a las quebradas y
cafios principales, tales como: Depdsitos
s constituidos principalmente por cantos,
D:IE(\)/?aItIO guijarros, granulos, subredondeadog a
Reciente redondeados y arenas de grano medio a
Asociado a Q2-al2 grueso subredodneados a subar_]gglar, 3504,97 8,18 2538,05 8,75
Cauces I|tc_)log|camente . lCOﬂStItl‘JIdOS
Menores principalmente por liticos sedimentarios, y
rocas metamodrficas tales como: filitas,
esquistos y cuarcitas, con una seleccién
moderada.
Corresponde a los materiales
transportados por los principales rios de la
zona (p.e. rio Guacavia, Guatiquia, entre
Deposito otros), de composicion variada, desde
Aluvial bloques hasta gravas muy redondeadas,
ARec_iente Q2-al1 Iitolég_icamente constituidos por 539,18 1.26 9.60 0,03
Cenozoico Cuaternario Holoceno sociado a materlal_es cuarzosos y con gran _caqtldad
Cauces de areniscas, lutitas negras, arcillolitas y
Mayores rocas metamorficas, tales como: filitas,
esquistos y cuarcitas. Se presentan
pequefios bancos de arena de grano
grueso a fino.
Compuestas por una acumulacién
inconsolidada de materiales arcillo
limosos con colores que varian de rojo a
Dep6sitos de gris, en ocasiones presentan niveles de
Llanura de Q2-lli cantos redondeados a subredondeados 921,46 2,15 230,09 0,79
inundacion de composicion cuarzosa, mal
seleccionados. Se estima que alcanzan
un espesor aproximado entre 10 a 15
metros.
Desde el punto de vista litolégico se
Depésitos de constituye en un deposito
Terraza clastosoportado, conformado por blogues, 1801.20 4.20 66143 208
Aluvial cantos rodados, gravas, arenas, limos y ' ! ' !
arcillas limosas con alto contenido de
materia organica.
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ERA

SISTEMA/PERIODO

SERIE/EPOCA

UNIDAD
GEOLOGICA

Cenozoico

Cuaternario

Pleistoceno

Deposito de
Abanico
Aluvial

Abanico —
Terraza Nivel
ly2

NOMENCLATURA

N-Qt2

DESCRIPCION

AREA DE INFLUENCIA

AREA DE
DESARROLLO
LLANOS 141

(ha) (%)

(ha) (%)

Compuesta por una acumulacién
inconsolidada de materiales arcillo
limosos de color rojizo a gris, en algunas
ocasiones presentan niveles de cantos
redondeados de composicion cuarzosa,
mal seleccionados. Con un espesor de
aproximadamente 10 a 15 m.

15587,44 36,38

11357,79 39,14

Dep6sito  clastosopértado, constituidos
por guijarros, guijos, granulos 'y
ocasionalmente  bloques y gravas
redondeadas, litolégicamente constituidos
por areniscas cuarzosas de grano fino, de
colores blanco y grises, areniscas con
vetas de cuarzo de colores grises
verdosas y en menor porcentaje,
areniscas conglomeraticas de color café
claro a blanco.

4145,68 9,68

2739,92 9,44

N-Qt1

Dep6sito  clastosopértado, constituidos
por guijarros, guijos, granulos 'y
ocasionalmente  bloques 'y gravas
redondeadas, litolégicamente constituidos
por areniscas cuarzosas de grano fino, de
colores blanco y grises, areniscas con
vetas de cuarzo de colores grises
verdosas y en menor porcentaje,
areniscas conglomeraticas de color café
claro a blanco, mal seleccionados, matriz
limo arcillosa.

14574,03 34,01

10675,70 36,79

Nebdgeno

Plioceno -
Mioceno
Superior

Formacion
Guayabo

N2c

Compuesta por una arenisca
conglomeratica cuarzosa con presencia
de arcillolitas y limolitas. Niveles de
arcillolitas intercaladas con capas gruesas
de areniscas. Intercalaciones de
areniscas con arcillolitas y en menor
proporcion de conglomerados

1381,63 3,22

541,77 1,87

AREA TOTAL

42847,11 100,00

29017,96 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA SAS, 2023)
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Figura0-11  Marco geoldgico del area de influencia donde se enmarca el Area de Desarrollo
Llanos 141

PR

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de influencia fisicobidtica N-at1 I Q1-Ab Q2-lli
Area de Desarrollo Llanos 141 N-Qt2 Qa1 M Q21

Drenaje sencillo
g N2 [ Q2-ai2 | Qar

Fuente: (ANTEA COLOMBIA SAS, 2023)
0.5.2 Geomorfologia

En términos geomorfolégicos se diferencian tres (3) paisajes, ocho (8) tipos de relieve y 15 formas
del terreno. En la Tabla 0-30 y en la Figura 0-12, se presenta en detalle la distribucion jerarquica del

componente geomorfolégico y la distribucion espacial de los componentes y/o elementos
geomorfolégicos identificadas en el area de influencia del “Area de Desarrollo Llanos 141”.
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Tabla 0-30 Caracterizacion de la Geoestructura, ambiente morfogenético, paisaje, tipo de relieve y formas del terreno inmersos en el
area de influencia del “Area de Desarrollo Llanos 141”
q AREA DE DESARROLLO
AMBIENTE TIPO DE FORMA DEL AREA DE INFLUENCIA
AMBIENTE LLANOS 41
CEOESTRICTIRAY WA - =seniee PAISAJE e = NOMENCLATURA LLANOS 41
- ha % ha %
. Cimas y Laderas 1230,85 2,87 83,77 0,29
Mixto CLOC')'%V Cima 137,02 0,32 451,91 1,56
= Valle 60,96 0,14 8,62 0,03
Plano de Abanico 13076,08 30,52 10279,42 35,42
Abanico i
SRS Cm—mp'—e'gﬁ PAch 244713 5,71 1037,08 3,57
Piedemonte £Uerpo - 5ajos
Plano de Terraza PTa 14501,67 33,85 10616,12 36,58
de Acumulacion (*) —
Terraza Plano de Terraza
de Acumulacién PTas 4125,09 9,63 2722,65 9,38
Subreciente
Cuenca Sedimentaria Vallecito Valle D BW N 334503 7,81 2486,40 8,57
Depositacional Terraza Plano de Terraza FTa 1797,18 419 659,63 2,27
o Agradacional — I ==
Planicie Plano de
Aluvial Llanu_ra Inundacion 89,49 0,21 0,00 0,00
Aluvial ——
- Valle 76,33 0,18 23,56 0,08
Napa de 831,39 1,94 230,09 0,79
desbordamiento S =l
Valle Plano de Orillares e islotes 472,53 1,10 3.47 0,01
I Desborde
—— Valle 17,50 0,04 15,05 0,05
Cauce 66,23 0,15 6,12 0,02
Modelado Antrépico 572,63 1,34 394,07 1,36
TOTALES 42847,11 100,00 29017,96 100,00

(*) Forma del terreno que predomina en el area de influencia
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

En la Tabla 0-30, se observa que el componente geomorfolégico que mas predomina en el area de influencia es el Plano de Terraza de Acumulacion
(PTa), con un 36,58%. Asimismo, la segunda geoforma que predomina es el Plano de Abanico (PAa), con un 35,42% y finalmente, la tercera
geoforma mas representativa en el area es la denominada Plano de Terraza de Acumulaciéon Subreciente (PTas), con un 9,38%. Los componentes
geomorfolégicos enunciados se caracterizan por presentar una morfologia plana, ligeramente basculada en sentido SE y con un sentido preferencial
NW-SE en la direccion de la red del drenaje, caracteristica morfogenética que genera localmente que la red del drenaje presente preferencialmente
un patron del drenaje paralelo a subparalelo (indicador que la pendiente del terreno predomina en la direccion de este).
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Figura0-12  Representacion espacial de las formas del terreno identificadas en el area de
influencia
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CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de influencia fisicobidtica ~ ~———  Via Tipo 1 Unidades Geomorfolégicas
Area de Desarrollo Llanos 141 ~ ~  ViaTipo 2 DLc B Fvwv [ PVv
Centro poblado Via Tipo 3 Il ou B rPAa 0 vea
Drenaje sencillo Via Tipo 4 DVv | PAcb [l vPn

B Fei I PTa [ VPo
B FTa PTas [ vvv

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.3 Suelo

Se identificaron 15 unidades de suelos cuyas caracteristicas se describen en la Tabla 0-31 se
muestra la leyenda de suelos en donde se expone de manera sistemética el entorno fisiografico de
las diferentes unidades cartograficas de suelo presentes en el area de influencia del Area de
Desarrollo Llanos 141 en donde se evidencian los paisajes geomorfoldgicos de Piedemonte, Planicie
y Valle. En el paisaje de Piedemonte el material parental predominante son Sedimentos mixtos
aluviales que recubren depdsitos de cantos y gravas poco alterados; en el paisaje de Planicie los
suelos fueron desarrollados a partir de Depdésitos mixtos aluviales y en el Valle los suelos fueron
desarrollados a partir de depdsitos de materiales aluviales de gruesos a finos. En la Figura 0-13 se
presenta la distribucién espacial de las unidades cartogréficas de suelo.
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Tabla 0-31 Leyenda de suelos para el area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141 localizado en el departamento del Meta en Clima ambiental calido himedo
AREA DE DESARROLLO LLANOS
. i ) . i o X AIFB
Paisaje Amblen}g Tipo de relieve Ao o e Caracteristicas de los suelos N 7 UCS | UCSF Compqne_ntes % CT | Perfil Modal | Observ. 141
morfogenético terreno Parental ucs taxonémicos
(Ha) (%) (Ha) (%)
Relieve ondulado a quebrado, 195,51 0,46 144,74 0,50
pendientes 7-25%, laderas cortas
y complejas, cimas redondeadas.
Erosion laminar minima,
afectados por reptacion, patas de
Arcillas vaca y deslizamientos puntuales. Consociacié Typic Dystrudepts, franca 80 Obs_01
Colinas y lomas | Cimas y laderas con Iomergdos Profundos a moderadamente n PV fina, activa, isohipertérmica 20 Cal_Car_1 | Obs_02 117211 | 2.74 390 67 135
9 profundos, texturas Oxic Dystrudepts Obs_03 ' ' ' '
moderadamente fina a finas, bien
drenados, extremada a
fuertemente &cidos, fertilidad baja
a muy baja, muy susceptibles a la
erosion
- PV2av | Fluvaquentic Dystrudepts, 174,42 0,41 145,37 0,50
Muy superficiales, muy pobre e ) .
- h franca fina, activa,
Depdsitos imperfectamente drenados, ol P
. P . isohipertérmica 40 Obs_04
Plano de aluviales extremada a fuertemente acidos, | Complejo PV2 Fluvaquentic Endoaquepts 30 Cal Vert 1 | Obs 05
abanico moder_adamente altay muy alta saturamon' de PV2 PV2az franca fina, isohipertérmica 30 - = Obs:OG 12831,26 | 29,95 10068,24 34,70
finos. aluminio, baja y muy baja )
o Aeric Endoaquepts, franca
fertilidad. C P
= fina, isohipertémica
© 15 Superficiales y muy superficiales, Fluvaquentic Dystrudepts,
‘g 2 moderadamente bien, pobre e franca fina, activa,
IS <3 Abanicos - Compleio de imperfectamente drenados, Compleio isohipertérmica 40 Obs_07
3 o A plejod fuertemente y muy fuertemente Pl PV3 | PV3az | Fluvaquentic Endoaquepts, 30 Cal_Car_2 | Obs_08 | 832,23 1,94 314,15 1,08
|5 o Abanico cuerpo y Bajos L ) PV3 NN P
= o acidos, media a muy alta fina, isohipertérmica 30 Obs_09
o = Terraza L s . . X
X Dendsit saturacion de aluminio, baja Fluventic Dystrudepts, fina,
= epositos fertilidad. isohipertérmica
aluviales Aguic Udifl s f
moderadamente quic |buven S, rla}rsca
finos y finos Superficiales, imperfectamente grfuesa Sobre esqueletica
rancosa, superactiva,
drenados, muy Consociaci6 isohipertérmica 75 Obs_10
Bajos fuertemente &cidos, media y alta PV4 | PVdaz ) p ’ 15 Cal_Car_3 | Obs_11 | 1608,53 | 3,75 721,40 2,49
- - . n PV4 Typic Endoaquepts, fina,
saturacion de aluminio, baja y isohi PR 10 Obs_12
muy baja fertilidad. isohipertérmica
Fluvagquentic Humudepts,
fina, isohipertérmica
Relieve plano a ligeramente
ondulado, pendientes 0-7%. Se
Sedimentos finos | presentan varios niveles de origen
aluviales que tecténico. Afectados por
recubren escurrimiento difuso generalizado. s Typic Hapludox, fina, activa, Obs_13
Terraza |lanodetermazal oo cqios de Profundos, texturas Consociacio| oy | pysa isohipertérmica 75 | cal vert 2 | Obs_14 | 1446023 | 33,75 10580,61 36,46
2 ; ; . n PV5 - 25
cantos y gravas |moderadamente finas a finas, bien Oxic Dystrudepts Obs_15
medianamente drenados, muy fuerte a
alterados extremadamente &cidos, fertilidad
baja y muy baja; toxicidad por
aluminio
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. . AREA DE DESARROLLO LLANOS
. ) . . X AIFB
Paisaje Amblen}g Tipo de relieve Ao o e Caracteristicas de los suelos N 7 UCS | UCSF Compqne:ntes % CT | Perfil Modal | Observ. 141
morfogenético terreno Parental ucs taxonémicos
(Ha) (%) (Ha) (%)
Relieve plano, pendientes 0-3%.
Micro relieve plano-céncavo en el
' que se localizan zurales. Existen
Sedimentos ) . ; .
mixtos aluviales vanofs nlvgles de origen tecténico. o o § . obe 16
Afectados por escurrimiento B uventic Dystrudepts, fina, S_.
= Terraza Plano de terraza | - que [‘e_cubren difuso generalizado. Complejo PV6 | PV6a | subactiva, isohipertérmica 55 Cal_Vert_3 | Obs_17 | 4085,01 | 9,53 2711,52 9,34
s 1 depositos de . PV6 . 45
° 5 Profundos a superficiales, texturas Oxic Dystrudepts Obs_18
Q 3 cantos y gravas di f bi b t
c 2 poco alterados medias a finas, bien a pobremente
g g drenados, extremadamente a muy
3 3 fuertemente &cidos, fertilidad baja
g ° a muy baja, toxicidad por aluminio
x
= MZﬂezﬁ?glzztenfgggggzsr)r/urjnuy Fluventic Humudepts, franca
- P S » My fina, activa, isohipertérmica
Depositos pobre e imperfectamente Compleio Aquic Dystrudents. franca 40 Obs_19
Vallecito Vega coluvio-aluviales |  drenados, extremada a muy pley PV7 | Pv7ai | AQuIC Dystrudepts, ira 30 | Cal_Car 4 | Obs_20 | 3479,40 | 8,12 2514,33 8,66
- . PV7 gruesa, isohipertérmica
mixtos fuertemente &cidos, alta y muy : 30 Obs_21
= o ? Aeric Humaquepts, franca
alta saturacion de aluminio, baja I P
fertilidad fina, isohipertérmica
Relieve plano a ligeramente
ondulado, pendientes 0-7%.
Presencia de zurales en las zonas
con micro relieve plano-céncavo.
Afectados por encharcamientos.
Terraza Profundos a moderadamente | Consociacié Oxic Dystrudepts, fina, Obs_22
agradacional | Plano de terraza - Xic Dystrucepts, fina, 100 | Cal_Vert_4 | Obs_23 | 1796,08 | 4,19 658,53 2,27
nivel 3 profundos, texturas medias a nRV1 semiactiva, isohipertérmica Obs 24
finas, bien a imperfectamente —
drenados, muy fuerte a
T extremadamente &cidos, fertilidad
5 baja, ligera toxicidad por aluminio;
g Depdsitos mixtos | susceptibles a encharcamientos
5] = aluviales Relieve plano a ligeramente
c_% S plano, pendientes 0-3%, micro
o g relieve concavo-convexo, surcado
= por cauces abandonados y Typic Udifluvents, franca
=3 lagunas. Inundables. gruesa sobre esquelética Obs 25
o j i —
8 _Plano de Sobrevega Moderadamente profundosa | Complejo | =gy | gyoaj | francosa, superactiva, 65 | cal car5 | Obs 26| 8949 | 021 0,00 0,00
inundacioén superficiales, texturas medias a RV2 isohipertérmica 35
. ) . Obs_27
moderadamente finas, imperfecta Typic Fluvaquents, fase
a pobremente drenados, inundable
extremada a fuertemente acidos,
fertilidad baja; susceptibles a
inundaciones
= Superficiales y muy superficiales, '_ryp|c Ef‘d"?’q“‘?ptsv fran_ca
= Depdsitos imperfecta a muy pobremente fina, acuva,_ isohipertérmica
5 Plano de aluviales drenados. muy fuerte Compleio Fluvaquentic Endoaquepts, 40 Obs_28
< desborde Vegas y napas » MUyt Y pej fina, isohipertérmica 30 Cal_Car_6 | Obs_29 | 821,79 1,92 223,75 0,77
) (meandrico) moderadamente | extremadamente &cidos, baja a VV1 Oxyaquic Udorthents, franca | 30 Obs 30
c finos y finos. muy alta saturacion de aluminio, ) ’ —
> baia fertilidad fina sobre fragmental,
! ) isohipertérmica
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Paisaje Amblen’tg Tipo de relieve Ao o e Caracteristicas de los suelos N 7 UCS | UCSF Compqne_ntes % CT | Perfil Modal | Observ. AlFB 141
morfogenético terreno Parental ucs taxonémicos
(Ha) (%) (Ha) (%)
Fluvaquentic Endoaquepts,
— K o Superficiales y muy superficiales, franca gruesa, superactiva,
-%’ 5 Depqsnos pobremente drenados, isohipertérmica
2 3 Plano de aluviales fuertemente y muy fuertemente Complejo Fluvaquentic Endoaquepts 40 Obs_31
< = desborde Orillares e islotes| moderadamente | , . e y muy L pel VV2 | VVaai | | quentic Endoaquepts, | - g Cal_Car_7 | Obs_32 | 472,53 1,10 3,47 0,01
@ a (meandrico) gruesos y aC|dqs: baja a alta saturacion de VV2 Ilmo_sa fina, |soh|perte_rm|ca 30 Obs 33
g 5 medios aluminio, moderada y moderada Typic Endoaquents, limosa =
o ' fertilidad. ruesa sobre arenosa
g )
isohipertérmica
Corresponde a cuerpos de agua tanto lenticos
como loticos ya sean naturales o antrépicos
CUERPOS DE AGUA que cumplan con el area minima cartografiable 252,72 0,59 144,99 0,50
del estudio, tales como rios, lagos, lagunas,
estanques, piscinas entre otros.
Corresponde a las zonas intervenida
antropicamente tales como rellenos de
materiales de excavacion, zonas industriales,
ZONAS ANTROPICAS zonas urbanas, vias, zonas de infraestructura ZA 575,81 1,34 396,20 1,37
petrolera entre otras que han sido modificadas
por el ser humano para el desarrollo de sus
actividades socioeconémicas.
TOTAL 42847,11 | 100,00 29017,96 100,00

Fuente: ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023
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Figura 0-13  Unidades cartogréficas de suelo en el area de influencia del Area de Desarrollo
Llanos 141
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Fuente: ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023

0.5.3.1 Uso Actual del suelo

Hace referencia a las actividades desarrolladas por el hombre sobre los recursos de las tierras. Para
realizar el mapa de uso del suelo se utilizé como insumo el mapa de coberturas de la tierra y las
observaciones de campo, cada cobertura se llevé a la categoria de uso del suelo. Las unidades de
cobertura se agruparon en los usos del suelo definidos en la metodologia establecida por el IGAC y
posteriormente fueron homologados por los expuestos en la Resolucion 2182 del 23 de diciembre
de 2016 (MADS, 2016), como se presenta en la Tabla 0-32 y Figura 0-14.
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Tabla 0-32 Equivalencia entre el uso actual del suelo y la cobertura de la tierra asociada
IGAC Categorias de uso de los suelos definidas en la Geodatabase. Resolucion
COBERTURA SIMBOLO 2182 del 23 de diciembre de 2016.
USO DE SUELO TIPO DE USO Dom_GrupoUso - GDB Dom_UsoAct - GDB
Tejido urbano continuo Antropicos - Rasgos | Residencial, _C_omeraal y 30106 Asentamiento 30217 Residencial
culturales Servicios
Te_Jldo ur_bano Antropicos - Rasgos | Residencial, _C_omerC|aI y 30106 Asentamiento 30217 Residencial
discontinuo culturales Servicios
Antropicos - Rasgos | Residencial, Comercial y . . .
Zonas verdes urbanas culturales Servicios 30106 Asentamiento 30217 Residencial
Instalam_ones Antrépicos - Rasgos | Residencial, _C_omerC|aI y 30106 Asentamiento 30217 Residencial
recreativas culturales Servicios
Zonas |ndu§trlales o] Antrépicos - Rasgos | Residencial, _C_omerC|aI y 30107 Infraestructura 30218 Industrial
comerciales culturales Servicios
Red vial y territorios Antropicos - Rasgos Transportg,y 30107 Infraestructura 30219 Transporte
asociados culturales comunicacién
Otros (_:ult_lvos Agricultura Cultlvo_s_ transitorios 30101 Agricultura 30202 Cultlvos_ transitorios semi-
transitorios semi-intensivos intensivos
Mosaico de cultivos Agricultura Cultlvo_s_ trans!torlos 30101 Agricultura 30202 Cultlvos_ tran5|_t orlos semi-
semi-intensivos intensivos
Arroz Agricultura Cultlvqs_ transitorios 30101 Agricultura 30202 Cultlvos_ transitorios semi-
semi-intensivos intensivos
Citricos Agricultura Cultlvqs_ trans!tonos 30101 Agricultura 30202 Cultlvos_ tran5|_tor|os semi-
semi-intensivos intensivos
Cultivos permanentes Agricultura Cultlvos_ permanentes CPS 30101 Agricultura 30204 Cultivos permanentes semi-
arbustivos semi-intensivos intensivos
Palma de aceite Agricultura Cultlv?r]sté)r?;sggentes CPI 30101 Agricultura 30203 Cultivos permanentes intensivos
Pastos enmalezados Ganaderia Pastoreo extensivo PEX 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo extensivo
Pastos arbolados Ganaderia Pastoreo extensivo PEX 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo extensivo
Pastos limpios Ganaderia Pastoreo extensivo PEX 30103 Ganaderia 30207 Pastoreo extensivo
Bosquerigaer%alena y Forestal Proteccion FPR 30104 Forestal 30212 Sistemas forestales protectores
Palmares Forestal Proteccién FPR 30104 Forestal 30212 Sistemas forestales protectores
Vegetamozltsa ecundaria Forestal Produccién -Proteccién FPP 30104 Forestal 30215 Produccion -Proteccién
Bosque fragmentado
con vegetacion Forestal Produccion -Proteccion FPP 30104 Forestal 30215 Produccion -Proteccion
secundaria
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IGAC Categorias de uso de los suelos definidas en la Geodatabase. Resolucién
COBERTURA SIMBOLO 2182 del 23 de diciembre de 2016.
USO DE SUELO TIPO DE USO Dom_GrupoUso - GDB Dom_UsoAct - GDB
Vegetacw;)r;jsaecundana Forestal Produccién -Proteccién FPP 30104 Forestal 30215 Produccién -Proteccién
Plantacion forestal Forestal Produccion FPD 30104 Forestal 30211 Sistema forestal productor
Mosaico d.e pastos y Agroforestal Agrosilvopastoril ASP 30102 Agroforestal 30209 Sistemas agrosilvopastoriles
cultivos
Lagunas, lagos y Cuerpos de
ciénagas ’naturales Conservacion Recursos hidricos 30110 Agua 30230 Cuerpos de Agua Naturales
9 Naturales
Cuerpos de
Rios Conservacion Recursos hidricos 30110 Agua 30230 Cuerpos de Agua Naturales
Naturales
Cuerpos de agua . . Cuerpos de o
artificiales Conservacion Recursos hidricos 30111 Agua 30231 Cuerpos de Agua Atrtificiales
Artificiales
Estanques para . o Cuerpos de -
acuicultura continental Conservacion Recursos hidricos 30111 Agua 30231 Cuerpos de Agua Atrtificiales
Artificiales
Z0nas arenosas ) Areas para la conservacion y/o
naturales Conservacion Areas de recuperacion CRE 30105 Conservacion 30213 recuperacion de la naturaleza,
recreacion
Tierras desnudas ) Areas para la conservacion y/o
degradadas y Conservacion Areas de recuperacion CRE 30105 Conservacion 30213 recuperacion de la naturaleza,
9 recreacion
) Areas para la conservacion y/o
Zonas pantanosas Conservacion Areas de recuperacion CRE 30105 Conservacion 30213 recuperacion de la naturaleza,
recreacion

Categorias Definidas en la Geodatabase. 2182 del 23 de diciembre de 2016, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Tabla 0-33 Uso actual del suelo en el Area de Desarrollo Llanos 141
SIMBOLO AIFB DEL AREA DE DESARROLLO
uUso USO ACTUAL PROYECTO LLANOS 141
ACTUAL (Ha) (%) (Ha) (%)
Sistemas agrosilvopastoriles 2806,88 6,55 1328,12 4,58
Cultivos permanentes intensivos 3781,06 8,82 3039,38 10,47
Cultivos permanentes semi-intensivos 9,40 0,02 9,40 0,03
_ Cultivos transitorios semi-intensivos 3724,42 8,69 1468,46 5,06
FPD Sistema forestal productor 37,61 0,09 20,54 0,07
FPP Produccién-proteccién 1105,16 2,58 638,00 2,20
PEX Pastoreo extensivo 23240,81 54,24 16927,31 58,33
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SIMBOLO AIFB DEL AREA DE DESARROLLO

Uso USO ACTUAL PROYECTO LLANOS 141

ACTUAL (Ha) (%) (Ha) (%)
FPR Sistemas forestales protectores 6836,67 15,96 4867,22 16,77

IIN Industrial 140,58 0,33 120,74 0,42

Transporte 180,81 0,42 130,19 0,45

Residencial 254,42 0,59 145,26 0,50

Cuerpos de Agua Naturales 107,31 0,25 45,27 0,16

CAA Cuerpos de Agua Antropicos 144,97 0,34 99,72 0,34
Total 42847,11 100,00 29017,96 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.3.2 Uso potencial del suelo — clasificacién agrologica

La Clasificacion por Capacidad de Uso de las Tierras se hizo de acuerdo con la metodologia utilizada
por la USDA, (1964), la cual fue adoptada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC, 2010).
Esta metodologia permite agrupar las unidades cartograficas de suelos en grupos que tienen las
mismas limitaciones y por tanto la misma capacidad para hacer uso agricola, pecuario, forestal o
areas de conservacion proteccion y/o manejo especial, que garantice el desarrollo sostenible del
recurso suelo.

La clase (nimero romano de | hasta VIII), representa grupos de suelos que muestran un mismo
grado relativo de limitaciones y riesgos, los cuales se incrementan paulatinamente hasta llegar a la
Gltima clase VIII, en donde las tierras poseen tantas y tan severas limitaciones que no permiten el
desarrollo de ninguna actividad agropecuaria, quedando restringidas a la conservacion natural y/o la
recreacion. Este sistema, esta estructurado de forma tal que, a medida que se incrementa la clase
por capacidad agrolégica, disminuye la gama de cultivos a implantar, y, por el contrario, se
incrementan las practicas de manejo y también aumentan significativamente la necesidad de
proteger el recurso, asi:

e Tierras arables, con capacidad para cualquier tipo de cultivo, con pocas practicas de
conservacion de suelos (clases 1 y II).

e Tierras arables, con restricciones en la seleccion de cultivos, con practicas intensivas de
conservacion de suelos (clases Il y V).

e Tierras para ganaderia con praderas mejoradas, cultivos permanentes y/o reforestacion (clase
Vy V).

e Tierras forestales con posibilidades de uso sostenible del bosque (clase V).

e Tierras destinadas a la conservacion y la proteccién de la naturaleza. Generalmente constituyen
ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de agua y son muy vulnerables (clase VIII).

Para la determinacién de la subclase de una unidad de capacidad, se tiene en cuenta Unicamente
las limitantes de mayor grado de severidad, es decir, aquellos que llevaron a las tierras a ser
clasificadas en una determinada clase agrologica. Entre las limitaciones se tiene: la pendiente (p), la
erosion (e), al suelo (s) la humedad (h) y el clima (c). La metodologia de clasificacién y su método
de ponderacién se presenta en la Tabla 0-34.

Las subclases agroldgicas corresponden a una categoria del sistema de clasificacion por capacidad
de uso, que especifica para las clases, uno o mas factores limitantes generales y especificos, lo que
determina que la subclase agrupa tierras que poseen el mismo nuamero de factores y grados de
limitacion. Se presenta a continuacion, las principales caracteristicas de las limitaciones establecidas
para el area:
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e (p) Limitaciones por pendiente: La subclase de limitaciones por pendiente estd determinada por
aquellos suelos que presentan pendientes ligeramente escarpadas en adelante y limitan la
implementacion o desarrollo de sistemas productivos.

e (s) limitaciones en la zona radicular: La subclase de limitaciones por suelo se califica de acuerdo
con las limitaciones fisicas y/o quimicas, que dificultan e impiden el normal desarrollo de las
raices de las plantas y las practicas de labranza del suelo.

¢ (h) Limitaciones por humedad: La subclase de limitaciones por humedad esta determinada por
aquellos suelos que presentan inundaciones, encharcamientos o niveles freaticos superficiales
en parte del afio, lo que limitan la implementacion o desarrollo de sistemas productivos.

En funcién de lo anterior, en el area de influencia del proyecto se identificaron tierras con capacidad
de uso 3, 4, 6y 7. La descripcién de las subclases se presenta en la Tabla 0-35.
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Tabla 0-34 Factores de clasificacién de tierras por capacidad de usos para estudios de suelos
EL
EROSION PENDIENTE HUMEDAD SUECOLE)
% FRAGMENTOS SAULIIDAD
& X X PROFUNDIDAD GRUPO PEDREGOSID. | AFLORAM. R. . Sodio
0 9 Drenaje | Inundaciones | eeecriva (CM TEXTURAL ENEL SUELO. | g jperpiciaL | RocOSIDAD | FERTILIDAD |% de drea| Grado de
Cliciity i Natural - Frecuencias S % POR VOL. afectada | Salinidad ?;;f)
1 No hay <=3 Bien Drenado No hay > 100 Medias. Mod. Finas <3 <0.1 <0.1 MMu)é;\ga No
Moderam. Bien Mod. Gruesas. Muy Alta
2 No hay >3-7 Drenado Raras > 100 Medias. Mod. Finas. <3 <0.1 0.1-2 Media <5 S1 > 100
Mod. Gruesas.
Modera. Bien > 100 Medias
8 Ligera 7-12 . Ocasionales 75-100 o 3-15 01-3 01-2 Baja 3-15 S1, 82 > 100
Drenado 50 - 75 Mod. Finas.
Finas Permeables
Gruesas
> 100 Mod. Gruesas.
75 - 100 Medias .
4 Moderada 12-25 Imp. Drenado Frecuentes 50— 75 Mod. Finas 15-35 3-15 10-25 My Baja 15-50 | S1,S2,S3 >50
50-25 Finas Poco
Permeables.
Pobrem. Mod. Gruesas.
No hay Drenado. Muy Muy . Medias. 3-15 } ) .
2 Ligera <7 Pobremente Frecuentes Cualquiera Mod. Finas 15-35 15-50 25-50 Cualquiera <75 S1,82, 53 <25
Drenado Muy Finas
Pobrem Gruesas
y Mod. Gruesas
Drenado. Muy Medias
6 Moderada 25-50 Pobremente Frecuentes <=25 Mod. Finas 35-60 15-50 25-50 Cualquiera <50 S1,S2,S3 <25
Drenado. Fi.nas
Modo Excesivo -
Muy Finas
Gruesas.
7 | severa 50-75 ranade Muy Cualquiera " Ve > 60 50-90 25-50 Cualquiera | <75 |sS1,52,83| <25
N Frecuentes q Mod. Finas a e
Excesivo i
Finas
Muy Finas
Gruesas
Mod. Gruesas
8 | Muy Severa >75 Cualquiera Cualquiera Cualquiera Mc’;/ldedli?nsas Cualquiera >90 > 50 Cualquiera >75 S1,S2,S3 <25
Finas
Muy Finas
Lig.=Ligeramente Imp.=Imperfectamente Pob.=Pobremente Fuert.=Fuertemente  Pedreg.=Pedregosidad
Distribucion de lluvias:
1. Suficientes durante los dos semestres; permiten cultivos continuados. Frecuencia de heladas
2 Suficientes durante 1 semestre, con deficiencias en el siguiente. 1. Bajas <2 al afio
3 Suficientes durante 1 semestre, con exceso en el siguiente. 2. Mediana3 a 4 al afio
4. Exceso durante los dos semestres; permite ciertos cultivos. 3. Alta > de 4 al afio
5. Deficiencias durante los dos semestres; permite ciertos cultivos.
6 Exceso durante los dos semestres; no permite cultivos. NOTA: El grado de afectacién del factor se incrementa de la clase 1 ala 8
7. Deficiencias durante los dos semestres; no permite cultivos
Fuente: (IGAC, 2010).
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Tabla 0-35 Leyenda de Uso potencial —Capacidad de uso del AIFB y AD
uso TIPO DE USO
Ao SE | CRIFOPE | ucs PRINCIPALES LIMITACIONES DE USO POTENCIAL POTENCIAL DEL | SIMBOLO
DEL SUELO* SUELO
3hs 3hs-1 WWiai leltados por inundaciones ocasionales y cortas, y fertilidad quimica Agricola Cultlvo_s_ trans!tonos cTS
baja semi-intensivos
4s-1 PVic - | Limitados por fertilidad quimica muy baja y saturacién de aluminio >60 Agricola Cultlvos_ permanentes cPS
4s PV5a % semi-intensivos
45-2 PV6a leltados por profundidad efectiva moderada y fertilidad quimica muy Ganaderia Pastoreo extensivo PEX
baja (PEX)
an ah-1 pyaaz | Limitados por encharcamientos frecuentes, drenaje natural, fertilidad Agricola Cultivos permanentes cPs
quimica baja y saturacién de aluminio > 60 % semi-intensivos
ahs-1 VV2ai leltados_ por drene_lje natural_ pobre, inundaciones frecuentes y largas, Agricola Cultlvos_ perma_nentes cPs
y profundidad efectiva superficial semi-intensivos
4hs PV2av - . . . . .
Limitados por drenaje natural pobre e inundaciones frecuentes y cortas, . Cultivos permanentes
4hs-2 PV2az - fertili P . . 2 o Agricola o . CPS
RViaz ertilidad quimica muy baja y saturacion de aluminio >60 % semi-intensivos
Limitados principalmente por pendientes fuertemente inclinadas y
4ps 4ps-1 PV1d adicionalmente por fertilidad quimica muy baja y saturacién de aluminio Agroforestal Sistemas agrosilvicolas AGS
> 60 %
Limitados principalmente por profundidad efectiva muy superficial por Sistemas forestales
6s 6s-1 PV7ai |fragmentos de roca > 60 % y adicionalmente por inundaciones Forestal FPR
protectores
frecuentes y largas
Limitados principalmente por poca profundidad efectiva superficial por
7s 7s-1 PV4az - | fragmentos de roca > 90 % y adicionalmente por encharcamientos Forestal Sistemas forestales EPR
RV2ai | frecuentes, drenaje natural, fertilidad quimica muy baja y saturacion de protectores
aluminio > 60 %
Cuerpos de agua
Zonas antrépicas ZA

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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AIFB AD
CLASES AGROLOGICAS CAPACIDAD DE USO - USO POTENCIAL AREA (ha) AREA (%) AREA (ha) AREA (%)
Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) 831,39 1,94 230,09 0,79
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 834,82 1,95 315,68 1,09
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 472,53 1,10 3,47 0,01
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 14863,72 34,69 10930,73 37,67
Sistemas agrosilvicolas (AGS) 1172,11 2,74 390,67 1,35
Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 14658,63 34,21 10726,00 36,96
Pastoreo extensivo (PEX) 4123,32 9,62 2721,14 9,38
6s-1 Sistemas forestales protectores (FPR) 3482,70 8,13 2517,35 8,68
7s-1 Sistemas forestales protectores (FPR) 1701,80 3,97 721,40 2,49
Cuerpos de Agua 133,48 0,31 67,36 0,23
ZA Zonas antrépicas 572,63 1,34 394,07 1,36
Total general 42847,11 100,00 29017,96 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 81




(@)
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141”

ROL

anteagroup

En la Figura 0-15 se muestra la distribucion espacial del uso potencial del suelo en funcién de las
unidades cartograficas de suelo presentes en el area de influencia del Area de Desarrollo Llanos
141.

Figura0-15  Uso potencial del suelo en el &rea de influencia

CONVENCIONES GENERALES

G Area de influencia fisicobidtica
D Area de Desarrollo Llanos 141
[] cCentro poblado

CONVENCIONES TEMATICAS
[ 3hs-1, Cultivos transitorios semi-intensivos (CTS) - 4s-2, Pastoreo extensivo (PEX)
I 4h-1, Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 6s-1, Sistemas forestales protectores (FPR)
4hs-1, Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) 7s-1, Sistemas forestales protectores (FPR)
- 4hs-2, Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS) - CA, Cuerpos de Agua
[ 4ps-1, Sistemas agrosilvicolas (AGS) | ZA, Zonas antrépicas
| 4s-1, Cultivos permanentes semi-intensivos (CPS)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.5.3.3 Conflicto de uso del suelo

Con la intencién de resumir y presentar los resultados del conflicto de uso del suelo, a continuacién,
en la Tabla 0-37 se presenta la matriz para la determinacién del conflicto de uso del suelo de acuerdo
con los usos definidos, especificando las posibles combinaciones que se pueden presentar. La matriz
hace confrontacién de 13 usos actuales y cinco (5) tipos de uso potencial, lo cual implica 65
combinaciones posibles de conflicto de usos del suelo dentro del Area de Influencia del proyecto.
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Tabla 0-37 Matriz de Determinacion de Conflictos de Uso del Suelo
USO ACTUAL
. Agrofo | Ganaderi .. | Antrépicos — Rasgos
Uso Agricultura sl a Forestal Conservacion sulliEles
. o » (4 o @ 0 = g — g < > g
VOCACONDEUSO | 2 | o8 22 8 oC8| 5 | 88 |58 2 |z5 82| § | 8|3z 2%
o |[3SEI22EG 225 | SS9 5@ 28 o wol 2o = = EC | 90
5 |E=545552 £52 | == 8= % E 02| 5= 4] o e a-=
o |32wl3Egwd 33£S 25 o8 S5| B So| §%Z S5 S =] 28S
2108 305 g Ogc = o 2= 2 Ll x=< 9 £ o < E
= = ] a 7 o E,;” a e & 2 B =3
Uso Tipo de uso bscl,T; CrS CPS CPI ASP PEX FPP | FPD | FPR CA CRE 1IN ASR ITR
Cultivos
© permanentes |CPS CsuM | CsuM CsuL N/A N/A | N/A N/A
S semiintensivos
=3 Cultivos
< transitorios |CTS CsuL N/A N/A | N/A N/A
semi-intensivos
8
e Pastoreo | ppy CsuM CsuM NIA NA | NA | NA
= extensivo
]
©
g
:o: Agrosilvicolas |AGS CsuL CsuL CsuM CsuL |CsuM N/A N/A | N/A N/A
o
>
<
el
8 Forestal | opp N/A NA | NA | NIA
5 protectora
w
Cuerpos de agua CA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Zonas Antropicas ZA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

del Area de Influencia del proyecto, en donde se identificaron nueve (9) categorias de conflicto de
uso del suelo como se muestra en la Figura 0-16. El conflicto més representativo es el de
subutilizacion moderada (CsuM) con 52,10% del AIFB; en representatividad le siguen los suelos que
no presentan conflicto de uso (o tierras con uso adecuado) y se da por el establecimiento de sistemas
agricolas y coberturas de conservacion en suelos aptos para soportar este tipo de actividades
respectivamente las cuales ocupan el 17,84% del Al; en tercer lugar estan las areas con conflicto
por subutilizacién severa con el 12,89% del AIFBP; por dltimo, dentro de los conflictos de uso de
suelo més representativos estén los suelos con conflicto por sobreutilizacién ligera, que ocupa el
6,25% del area. Las restantes unidades de conflicto ocupan menos del 5% del AIFB. La proporcion
anterior de la representatividad del conflicto de uso del suelo se puede evidenciar en la Tabla 0-38.
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Tabla 0-38

Conflicto de uso del suelo en el Area de Influencia del AD Llanos 141

P
-

© ¢

“PeTrOL

s

4

CONFLICTOS DE USO DEL SUELO*

SIMBOLO

AIFB DEL PROYECTO

AREA DE
DESARROLLO
LLANOS 141

AREA (Ha)

AREA (%)

AREA

Ha) AREA (%)

Conflicto por sobreutilizacién ligera: Tierras cuyo uso actual esta cercano al uso principal, pero gue se ha
evaluado con un nivel de intensidad mayor al recomendado y por ende al de los usos compatibles.

CsoL

2676,20

6,25

1179,79 4,07

Conflicto por sobreutilizaci6n moderada: Tierras en las cuales el uso actual se encuentra por encima, en
dos niveles, de la clase de vocacion de uso principal recomendada, segun la capacidad de produccién de las
tierras. Es frecuente encontrar en éstas rasgos visibles de deterioro de los recursos, en especial la presencia
de procesos erosivos activos. Estas areas se identifican en el mapa con color rojo claro.

CsoM

Conflicto por sobreutilizaciéon severa: Identifica las tierras que presentan usos actuales inadecuados
totalmente contrarios a la capacidad de uso de las tierras, sobrepasando la capacidad de soporte del medio
natural en un grado severo; presentan graves riesgos de tipo ecolégico y social, que evidencian en algunos
sectores la degradacion avanzada no solo de los suelos sino de los recursos naturales asociados, como son
el agua, la flora y la fauna, afectando el balance natural y la estabilidad de los ecosistemas.

1145,32

2,67

782,53 2,70

Conflicto por subutilizacion ligera: Se establece en las tierras en las cuales el uso actual se encuentra de
forma ligera por debajo de la capacidad de uso de las tierras, afectando los niveles de productividad de los
suelos medianamente un uso inadecuado del recurso; aungque no hay pérdida del recurso como tal, si se
evidencian factores de uso inadecuado del recurso.

2431,71

5,68

1557,89 5,37

CsuL

705,64

1,65

214,56 0,74

Conflicto por subutilizaci6n moderada: Se establece en las tierras en las cuales el uso actual se encuentra
de forma moderada por debajo de la capacidad de uso de las tierras, afectando los niveles de productividad
de los suelos medianamente un uso inadecuado del recurso; aunque no hay pérdida del recurso como tal, si
se evidencian factores de uso inadecuado del recurso.

CsuM

21895,71

51,10

16218,31 55,89

Conflicto por subutilizacién severa: Tierras donde el agroecosistema dominante o uso actual se encuentra
muy por debajo a su capacidad o vocacion de uso principal, razén por la cual no cumple con la razén social y
econdmica establecida por la Constitucion Nacional, cuyo fin es satisfacer las necesidades basicas de la
poblacion.

CsuS

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado: Hace referencia a las tierras en que los usos actuales guardan
total concordancia respecto de la capacidad de uso de las tierras, sin presentar el recurso suelo deterioro de
significancia, permitiendo mantener las actividades productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base
natural de los recursos. En este tipo de conflicto también se localizaron las areas sin uso agropecuario
compuestas por las Zonas Antrépicas y los cuerpos de agua.

5521,51

12,89

3500,67 12,06

No suelo (Cuerpos de agua): cuerpos de agua tanto lenticos como loticos ya sean naturales o antrépicos
que cumplan con el area minima cartografiable del estudio, tales como rios, lagos, lagunas, estanques,
piscinas entre otros.

7642,49

17,84

5023,02 17,31

No Suelo (Zonas antrdpicas): Corresponde a las areas que no corresponde a suelo, 6sea, a las zonas
intervenida antrépicamente tales como &reas industriales, vias, rellenos de materiales de excavacion, zonas
industriales, zonas urbanas entre otras que han sido modificadas por el ser humano para el desarrollo de sus
actividades socioeconémicas.

252,72

0,59

144,99 0,50

ZA

575,81

1,34

396,20 1,37

TOTAL

42847,11

100,00

29017,96 100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Figura0-16  Conflicto de uso del suelo en el area de influencia del AD Llanos 141
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CONVENCIONES CONVENCIONES TEMATICAS
GENERALES . [ CA, Cuerpos de agua Csul, Por subutilizacion ligera
D gﬁg&m’enc'a ZA, No suelo, zonas antrépicas CsuM, Por subutilizacion moderada
Aroa:de Desarrails Csol, Por sobreutilizacion ligera [ CsusS, Por subutilizacion severa
E Llanos 141 [ CsoM, Por subutilizacion moderada Tsc, Tierras sin conflicto de uso o uso
[] Centro poblado I CsoS, Por sobreutilizacién severa adecuado

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
0.5.4 Hidrologia

En la caracterizacion del medio abiotico del componente hidrolégico, se realiz6 la definicion de las
unidades hidrogréficas, teniendo en cuenta la localizacién del area de influencia y su respectiva
zonificacion hidrogréafica. Dicha zonificacién se establece en dos subzonas denominadas Rio
Guatiquia y en Rio Guacavia. Asimismo, para las cuencas fue necesario considerar la topografia y
las coberturas de la tierra, con el fin, de identificar las redes de drenaje y su correspondiente
delimitacion.

Se realizd la localizacion de la zona de interés de acuerdo con la zonificacion hidrogréfica del IDEAM
(IDEAM, 2013) . El area de intervencion del proyecto se ubica en el area hidrografica Orinoco (3) que
pertenece a la zona hidrogréfica (ZH) Meta (35) y se divide en dos subzonas hidrograficas (SZH),
una es del Rio Guatiquia (3503) y en Rio Guacavia (3504). En la Tabla 0-39 y en la Figura 0-17 se
muestran las cuencas con su respectiva identificacion
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Tabla 0-39 Unidades hidrogréficas dentro del area de influencia delimitadas y codificadas
en el POMCA

Cafio Hondo (3503-51-01)
Cafio Mayuga (3503-08-02)
Carfio El Caibe (3503-08-03)
Orinoco (3) Meta (35) Rio Guatiquia (3503) Cafio La Raya (3503-57-04)

Rio Caney (3503-58-05)
NN3 (3503-56-06)
Cafio El Brazuelo (3503-51-07)
Cafio Carnicerias
Cafio Curimabe
Caiio Pecuca
NN11
NN7
NN10
Cafio La Chucua
Cafio Bavaria

Orinoco (3) Meta (35) Rio Guacavia (3504)

Fuente: (IDEAM, 2013). Adaptado por (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Figura 0-17 Cuencas hidrograficas
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CONVENCIONES TEMATICAS
CONVENCIONES GENERALES ICafoBavaria [ CafioHondo [ NN10
Area de influencia fisicobiética I Cafo Camicerias [l Cafio La Chucua Il NN11
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L. A muncy 1 7
dinplensiy B Caio El Brazuelo [l Cafio Mayuga Il NN

Drenaje sencillo Bl Caio El Caibe [ Cafio Pecuca [ Rio Caney

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
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En cuanto al analisis hidroldgico, se estimaron las series de caudales (minimos, medios y maximos)
a partir de diferentes metodologias y para cada una de las cuencas definidas en el area de influencia.
Adicionalmente, se obtuvo la oferta hidrica total y disponible, el caudal ecoldgico y los respectivos
indices hidroldgicos, que permiten evaluar las condiciones y sostenibilidad del recurso.

0.5.5 Calidad de Agua

La caracterizacién de calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua superficial de cuerpos loticos
realizada para el Estudio de Impacto Ambiental “Area de Desarrollo Llanos 141”, se basé en un
analisis local y regional que contemplé la dindmica hidrica de la zona de estudio e incluyé el analisis
de 68 parametros fisicoquimicos , el caudal y el calculo de los indices de calidad y contaminacion ,
en un total de 70 puntos de monitoreo, agrupados de acuerdo al uso y aprovechamiento definido (31
Ocupaciones; 14 Captaciones ,15 puntos de Linea Base ) y diez (10) sistemas lénticos para Linea
Base . Estas fuentes hidricas, localizadas en las subcuencas de los Rios Guacavia y Guatiquia. Los
monitoreos de cuerpos l6ticos se hicieron en dos temporadas hidro climaticas diferentes: Lluviosa,
durante los meses de noviembre y diciembre del 2022 y la Seca, ejecutados durante el mes de
febrero del 2023. Unicamente para los sistemas lenticos se hizo para época seca en el mes de enero
del 2024.

En la Tabla 0-40 hasta Tabla 0-44Figura 0-43 Comparacion del VPN de costos y beneficios
economicos de los impactos ($ millones) y en la Figura 0-18 hasta Figura 0-21 se presentan los
puntos de linea base , captaciones , ocupaciones de cauce y de sistemas lenticos analizados .

Tabla 0-40 Puntos de monitoreo de agua superficial de Ocupacién. Sistemas Léticos
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional

Tabla 0-41
PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Ocp_01 4956278,87 2020265,70 Cafio NN Cumaral
Ocp_02 4959547,41 2023289,14 Cafio NN Cumaral
Ocp_03 4953855,33 2023763,48 Cafio NN Cumaral
Ocp_04 4959417,33 2023156,56 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp_05 4954080,81 2024669,03 Cafio NN Cumaral
Ocp_06 4951691,95 2018605,23 Cafio El Caibe Cumaral
Ocp_07 4950868,27 2018925,29 Cafio El Caibe Restrepo
Ocp_08 4950104,44 2021138,43 Cafio El Caibe Restrepo
Ocp_09 4952192,66 2019153,28 Cafio El Caibe Cumaral
Ocp_10 4953726,25 2019563,77 Cafio Bachacal Cumaral
Ocp_11 4955182,72 2019843,32 Cafio Bachacal Cumaral
Ocp_12 4958377,40 2018265,04 Cafio Bachacal Cumaral
Ocp_13 4955252,36 2020181,26 Cafio NN Cumaral
Ocp_14 4952516,42 2021269,00 Cafio NN Cumaral
Ocp_15 4954651,47 2017492,97 Cafio NN Cumaral
Ocp_16 4948682,78 2018409,39 Cafio Trapiche Restrepo
Ocp_17 4955161,80 2030404,88 Cafio NN Cumaral
Ocp_18 4954271,72 2026753,80 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp_19 4954375,63 2026873,60 Cafio NN Cumaral
Ocp_21 4944890,17 2025079,63 Cafio Vueltudo o Tripas Restrepo
Ocp_22 4947949,88 2019423,92 Cafio Trapiche Restrepo
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PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Ocp_23 4953366,41 2025972,02 Cafio NN Cumaral
Ocp_26 4946801,66 2025739,31 Cafio Piedras Negras Cumaral
Ocp_27 4947880,61 2026101,87 Cafio Tripero Cumaral
Ocp_28 4947430,79 2026153,04 Cafio Tripero Cumaral
Ocp_29 4947700,46 2026281,85 Cafio Tripero Cumaral
Ocp_30 4959392,44 2023139,78 Cafio Carnicerias Cumaral
Ocp_31 4953285,77 2025665,37 Cafio NN Cumaral
Ocp_32 4950957,17 2027592,68 Cafio NN Cumaral
Ocp_33 4950650,78 2027209,17 Cafio Mayuga Cumaral
Ocp_34 4949995,15 2026469,75 Cafio NN Cumaral

Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Figura 0-18 Distribucién espacial puntos monitoreo Ocupacién de Cauce. Sistemas
Léticos
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Arca de Desarrolio Llanos 141
Limite Municipal
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Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Tabla 0-42 Puntos de monitoreo de agua superficial de Captacién. Sistemas Léticos.

Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional
PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Cap_01 4958046,98 2016468,705 Cafio El Caibe Cumaral
Cap_02 4956023,577 2016765,63 Cafio El Caibe Cumaral
Cap_03 4959401,069 2018814,659 Cafio Arenoso Cumaral
Cap_04 4958135,111 2021357,954 Cafio Mayuga Cumaral
Cap_05 4948682,78 2018409,391 Cafio Trapiche Restrepo
Cap_06 4954642,193 2017132,244 Cafio El Caibe Restrepo
Cap_07 4950868,266 2018925,291 Cafio El Caibe Restrepo
Cap_08 4945033,822 2019640,063 NN Restrepo
Cap_09 4951467,311 2019918,74 Cafio El Caibe Cumaral
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PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Cap_10 4959419,08 2023135,051 Cafio Carnicerias Cumaral
Cap_11 4962602,138 2028060,232 Cafio Curimabe Cumaral
Cap_12 4954271,718 2026753,798 Cafio Carnicerias Cumaral
Cap_13 4965680,21 2028357,69 Cafio Pecuca Cumaral
Cap_14 4958693,686 2031097,503 Cafio Pecuca Cumaral

Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Figura 0-19

Distribucién espacial puntos monitoreo Captacion. Siste

g by MONICIPIC DE ,
g e MEDING - d

mas Léticos

MUNICiPIO O
CUMARAL

CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de influencia () Captacion
Area de Desarrolio Lianos 141
Limite Municipal
Limite Veredal

Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Tabla 0-43 Puntos de monitoreo de agua superficial de Linea Base, Sistemas Léticos.
Coordenadas Magna Sirgas Origen Nacional
PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO

A_Sup_01 4954804,781 2031332,459 Cafio Pecuca Cumaral
A_Sup_02 4964820,136 2028431,651 Cafio Pecuca Cumaral
A_Sup_03 4966772,074 2024264,2 Cafio Curimabe Cumaral
A_Sup_04 4955090,971 2029277,951 Cafio Curimabe Cumaral
A_Sup_05 4960912,287 2035176,641 Rio Guacavia Cumaral
A_Sup_06 4953469,882 2028128,055 Cafio Carnicerias Cumaral
A_Sup_07 4963279,205 2021016,747 Cafio Carnicerias Cumaral
A_Sup_08 4959594,803 2020201,444 Cafio Mayuga Cumaral
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PUNTO ESTE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
A_Sup_09 4959877,937 2017051,502 Cafio Arenoso Cumaral
A_Sup_10 4947943,621 2026031,124 Cafio Tripero Cumaral
A_Sup_11 4952663,195 2018293,511 Cafio El Caibe Cumaral
A_Sup_12 4944459,835 2022412,057 Cafio La Raya Restrepo
A_Sup_13 4947196,258 2017991,016 Rio Guatiquia Restrepo
A_Sup_14 4961181,372 2016510,626 Cafio El Caibe Restrepo
A_Sup_15 4947542,721 2023139,138 Cafio El Caibe Cumaral

Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Figura 0-20

Distribuciéon espacial puntos monitoreo Linea Base. Sistemas Léticos
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Fuente: (Antea Colombia, 2023)
Tabla 0-44 Puntos de monitoreo de agua superficial Sistemas Lénticos. Coordenadas
Magna Sirgas Origen Nacional

PUNTO ES|IE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Muestra 1 4954758.07 2030583.96 Laguna El Tigre- Guanabara Cumaral
Muestra 2 4965481.9 2025197.84 Laguna NN4 Cumaral
Muestra 3 4956958.37 2017384.26 Laguna 7 Cumaral
Muestra 4 4952560.26 2025278.29 La Frontera Cumaral
Muestra 5 4960778 2025442 El Diamante Cumaral
Muestra 6 4958039,83 2025627.68 Ronda de los Acacios Cumaral
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PUNTO ESiE NORTE DRENAJE MUNICIPIO
Muestra 7 4944368.1 2028978.45 Lagos de Samarcanda Cumaral
Muestra 8 4962043.3 2027582.25 La Perla Cumaral
Muestra 9 4951043.92 2019231,74 Laguna NN3 Cumaral
Muestra 10 4953446,696 2028926,731 Neiva 1 Cumaral
Fuente: (Antea Colombia, 2023)

Figura 0-21  Distribucién espacial puntos monitoreo. Sistemas Lénticos
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Fuente: (Antea Colombia, 2023)

0.5.5.1 Conclusiones

e Los propietarios de los predios no autorizaron el acceso a los puntos Neiva 1y La Perla, por
loe el monitoreo solo fue ejecutado en ocho (8) puntos.

e Enlos puntos evaluados se reportaron actividades ganaderas, agricolas (cultivos de palma),
domeésticas y presencia de animales silvestres, especialmente aves.

[ ]

La variaciéon en temperatura no fue significativa entre los puntos monitoreados, oscilando
entre los 28,7°C y 36,2 °C. la variacion reportada es consecuencia de las condiciones
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climaticas de la zona y a la morfologia de los cuerpos de agua, por lo que se descartan
afectaciones de tipo térmico.

e El oxigeno registré concentraciones entre 5,06 mg/L Oz (Ronda de las Acacias) y 7,88 mg/L
02 (Laguna 7). Se detect6 una relacion inversa con la temperatura, al aumentar este
parametro, disminuian los niveles de oxigeno. Ningln punto se encuentra por debajo del
limite de 4mg/L establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 referente a su destinacion para la
preservacion de flora y fauna.

e Los valores de pH variaron entre 4,88 Unidades y 8,76 Unidades. Los puntos Laguna 7 y
NN3, se clasifican como cuerpos de agua basicos. Exceptuando el punto Laguna 7, ningun
punto cumple con los criterios para destinar el agua a consumo humano o uso doméstico,
aunque si podran usarse en actividades agricolas y son aptas para la preservacion de la
faunay flora.

e Se observaron conductividades que oscilaron entre los 4,62 ps/cm y 65,5 ps/cm,
correspondiendo a Lagos de Samarcanda al punto del mayor registro, por lo que se clasifica
como un sistema eutréfico de alta produccién. El resto de los puntos se caracterizan por ser
de mineralizacion débil

e Los solidos disueltos tuvieron valores entre 32 mg/L y 70 mg/L: Lagos de Samarcanda fue
el punto de mayor concentracion para este parametro.

e El olor y sabor del recurso de todos los puntos evaluados fue calificado “Aceptable”, por lo
que estos parametros no afectan la calidad organoléptica del agua de los sistemas Lénticos
valorados durante esta campania.

e La concentracion de cloruros en los cuerpos de agua lénticos del Area de Desarrollo Llanos
141, se ubicé por debajo de los limites de deteccion en todos los lagos y lagunas valoradas.
Al no superarse el limite normativo, el recurso puede ser destinados para el uso doméstico
y consumo humano.

e Los registros de sulfatos se reportaron como indetectables en la mayoria de los sistemas
Iénticos evaluados (5,0 mg/L), exceptuando los Lagos de Samarcanda que marcé una
concentracion de 7,12 mg/L. No se supera el limite de 400 mg/L impuesto en los articulos
2.2.3.3.9.3 y 2.2.3.3.9.4, por lo que el recurso de estos sistemas es apto para consumo
humano y uso doméstico.

e Las concentraciones SST fluctuaron entre <10 mg/L y 74,5 mg/L. Los valores mas altos se
reportaron en La Frontera y Lagos de Samarcanda. Estos registros coinciden con los
maximos de la turbiedad que, para los mismos puntos registraron valores de 2,05 UJT y 3.57
UJT. La comparacion con la normatividad vigente muestra que ningun punto supera lo
estipulado como limite, por lo que estas aguas podran ser destinadas a tal uso previa
tratamiento convencional. Las concentraciones de SST interfieren con la productividad
primaria de estos cuerpos de agua.

e Los ST contaron con un registro minimo de 48 mg/L y uno maximo de 148 mg/L. Los registros
altos fueron detectados en Laguna 7 y Lagos de Samarcanda. A excepcion de Laguna 7, La
Frontera y Laguna NN3, registraron concentraciones de sélidos sedimentables por debajo
del limite de cuantificacion.

e La DBO:s arrojo valores entre indetectables (<2,0 mg/L) en Laguna NN4 hasta 31,9 mg/L en
La Frontera. Exceptuando los puntos Laguna El Tigre, Laguna NN4, Lagos de Samarcanda
y Laguna NN3, los valores reportados indican presencia de materia organica. El punto
Laguna NN4 es un sistema sin contaminacion; Laguna El Tigre es un punto con
contaminacion moderada; Lagos de Samarcanda y Laguna NN3 tienen contaminacion fuerte
y los puntos restantes corresponden a sistemas hidricos Iénticos con contaminacion muy
fuerte por presencia de contaminantes de naturaleza orgéanica.

e La DQO se ubicé entre los 12,7 mg/L y 62,5 mg/L, con el maximo en La Frontera, valores
que se tienen como elevados, el mayor aporte lo hace el material proveniente de residuos
vegetales, descargas y basuras, provenientes de las actividades antropicas reportadas en
las zonas adyacentes.
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e El Carbono Organico Total, tuvo registros entre los 2,04 mg/L y 12,7 mg/L, con La Laguna
El Tigre como la de mayor concentracién, sefialando que, junto con Laguna 7, son los
sistemas lénticos que presentan la mayor concentracion de material organico a ser
transformado

e Los resultados de alcalinidad oscilaron entre indetectables (6,040 mg/L), en La Frontera y
Ronda de los Acacios y 26,7 mg/L. Los registros mas altos se detectaron en Lagos de
Samarcanda y Laguna El Tigre. La acidez tuvo registros comprendidos entre 7,59 mg/L y 57
mg/L, con la Laguna NN3 como la de mayor acidez. Estos valores se encuentran
relacionados con el equilibrio en el sistema CO2/carbonato del medio.

e La Dureza Célcica oscild fue indetectable en la mayoria de puntos (<5,00 mg/L), menos en
Lagos de Samarcanda, que tuvo un valor de 15,8 mg/L. Con base en los registros de Dureza
total, es posible indicar que La Laguna El Tigre es poco productiva y blanda; las lagunas 7 y
NN3 son sistemas medianamente productivos de aguas blandas, mientras que Lagos de
Samarcanda es un cuerpo hidrico de aguas muy productivas y blandas.

e Se registraron concentraciones de Nitratos indetectables (<1,0 mg/L) en todos los puntos,
se cumplen con los limites normativos y las aguas pueden usarse a consumo humano y uso
doméstico. Los Nitritos marcaron niveles indetectables, en seis de los 8 puntos
monitoreados, lo que indica que los procesos de autodepuracién naturales se encuentran
activos y no se reportan procesos contaminantes. También cumplen con la normatividad y
el recurso puede destinarse para el consumo humano y uso doméstico.

e El nitrégeno amoniacal y nitrdgeno organico registraron concentraciones por debajo del
limite de deteccién de la técnica analitica empleada lo que ratifica la ausencia de
contaminacion reciente por concentraciones significativas de compuestos nitrogenados de
origen antrépico o descargas puntuales y directas de aguas residuales. El Nitrégeno Total
reporto valores por debajo del limite de deteccion en Laguna NN4 y reportd un méaximo de
2,0 mg/L en Ronda de los Acacios, valor asociado a la presencia de ganado y actividades
domésticas registrados en la zona aledafia al punto.

e El fésforo hidrolizable total, se ubicé por debajo de los limites de deteccién de la técnica
empleada en la mayoria de los puntos, exceptuando a Laguna 7 y Laguna NN3.

e EIl fosforo organico se registré valores en Laguna 7; La Frontera y Laguna NN3. Los
Ortofosfatos fueron registrados en Laguna El Tigre y Laguna 7. El Fosforo Total se ubicé
entre los 0,085 mg/L y 1,2 mg/L, con el maximo en Laguna 7, junto con este punto, los
sistemas Laguna El Tigre; La Frontera; El Diamante; Lagos de Samarcanda; y Laguna NN3
se clasifican como altamente eutréficos.

e Los fenoles totales tuvieron registros por debajo de los limites de deteccién del método en
todos los puntos.

e Los reportes de Grasas y Aceites se ubicaron dentro del rango de los 0,315 mg/L y 1,22
mg/L, con una concentracion maxima en Laguna 7. El agua de estos afluentes no podra ser
destinada para uso doméstico o consumo humano porque no se da cumplimiento a los
establecido en los articulos 2.2.3.3.9.3y 2.2.3.3.9.4.

e Los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) y compuestos fendlicos no fueron
detectados en ninguno de los puntos de los Iénticos, sus concentraciones se ubicaron por
debajo del limite de cuantificacion.

e Los Hidrocarburos Totales, se registraron valores entre los 0,413 mg/L y 0,679 mg/L, el
recurso no debe ser destinado para uso doméstico o consumo humano.

e Los Pesticidas Organoclorados y Organofosforados registraron concentraciones menores a
los limites de cuantificacion, por lo que se concluye que Los Lagos y Lagunas no estan
siendo objeto de contaminacion por ningun tipo de sustancias con estos compuestos.

e El selenio, cromo total y hexavalente, cobre, bario, vanadio, cobalto, molibdeno, niquel,
mercurio, cadmio, arsénico, aluminio y la plata reportaron concentraciones indetectables por
medio de las técnicas empleadas para su analisis, cumpliendo en todos los casos con los
limites establecidos por la normatividad ambiental
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e Las concentraciones de zinc registradas cumplen con los limites de la norma, por lo que el
recurso puede ser destinados para uso doméstico, consumo humano, uso agricola y
pecuario.

e La concentracién de manganeso reportada en Lagos de Samarcanda supera el limite de
calidad para disponer el recurso en actividades agricolas.

e Los niveles registrados de plomo en todos los sistemas lénticos cumplen con la normativa y
el agua puede ser usado en actividades agricolas, domésticas y consumo humano.

e Lasconcentraciones de boro no superan los limites y el agua puede ser usada en actividades
pecuarias.

e Elantimonioy el berilio, que reportaron valores por debajo del limite de cuantificacion.

e La medicién de los compuestos organicos volatiles BTEX, reportdé concentraciones <0,0100
mg/L en la totalidad de puntos valorados

e El hierro reporté concentraciones que fluctuaron entre los 0,351 mg/L y los 2,46 mg/L, con
la Laguna NN3 como el punto de mayor presencia de este metal, ninglin punto supera los
5,0 mg/L establecidos en el decreto 1076 del 2015, en su articulo 2.2.3.3.9.5, por lo que es
recurso contenido en estos cauces puede ser empleado en actividades relacionadas con la
agricultura.

e EIl Color vari6 entre los 14,1 UPC y 66,7 UPC, con el valor mas alto en El Diamante que,
junto con Laguna NN4, Laguna 7, La Frontera y Ronda de los Acacios superan los 20UPC y
sus aguas no pueden usarse con fines domésticos o consumo humano. Ninguno supera los
70 UPC y el recurso es apto para la agricultura.

e Los niveles de calcio variaron entre los 0,312 mg/L y los 5,53 mg/L. El sodio tuvo un rango
entre los 2,39 mg/L y 4,8 mg/L. El magnesio oscilé entre los 0,107 mg/L y 1,84 mg/L. El
potasio estuvo entre los 0,603 mg/L y los 3,28 mg/L. Las variaciones de estos parametros
dependen de posibles vertimientos de origen agricola, los cuales incrementan o reducen sus
concentraciones debido a la ausencia de corriente y/o tributarios, que aumenten sus valores.

e Las concentraciones de cianuro, reportadas fueron inferiores al limite de cuantificacion de la
técnica analitica empleada en la totalidad de los puntos, cumpliendo la normatividad y
haciendo apto el recurso apto para el uso doméstico y consumo humano.

e Los fluoruros se ubicaron por debajo de los limites de deteccion, <0,1 mg/L, en todos los
sistemas lénticos evaluados, por lo que se concluye que este tipo de compuestos no estan
causando afectaciones sobre el recurso.

e Los niveles de coliformes fecales oscilaron entre los 284 NMP/100mL y 9800 NMP/100mL,
siendo La Frontera y Laguna 7 lo puntos con las mayores concentraciones de estos
microorganismos, asociado a las actividades antropicas registradas en estos puntos y la
presencia de animales silvestres. Junto con Ronda de los Acacios, estos dos puntos superan
los limites de la norma, por lo que no podran destinarse al uso doméstico, consumo humano
0 uso agricola.

e Las concentraciones de coliformes totales tuvieron niveles entre los 2247 NMP/100mL y los
72700 NMP/100mL. Ronda de los Acacios y Laguna 7 fueron los puntos de mas alta
presencia de estos organismos. Las aguas de todos los sistemas Iénticos superan los
1000NMP/100mL del articulo 2.2.3.3.9.4, por lo que estas aguas no podran ser destinadas
al consumo humano y uso doméstico. El limite de los 5000 NMP/100mL del 2.2.3.3.9.5, es
superado por lo puntos de maxima concentracion y La Frontera (9340 NMP/100mL), lo que
impide que estas aguas puedan ser empleadas en actividades relacionadas con el riego,
lavado de frutas y otras actividades relacionadas con la agricultura

e El punto Ronda de los Acacios correspondio al sistema Iéntico con calidad de agua Regular.
Laguna El tigre, Laguna NN4, La Frontera El Diamante, Lagos de Samarcanda y Laguna
NN3 calificaron como sistemas con calidad de agua Aceptable. Laguna 7 fue el sistema
Iéntico de mejor calidad de agua, con una calificacion de Buena.

e Contaminacion por presencia de materia organica: Baja: El Tigre y Lagos de Samarcanda,;
Media: NN4 y El Diamante; Alta: Ronda de los Acacios y NN3 y Muy Alta: Laguna 7 y La
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Frontera. La materia orgénica fue la variable que mas elevo los niveles de contaminacion en
estos puntos, relacionado con la presencia de ganado, animales silvestres, actividades
agricolas y domeésticas en los terrenos adyacentes a los sistemas lénticos evaluados.

e Los indices de contaminacién por mineralizacion o presencia de sdlidos suspendidos fueron
muy bajos en la totalidad de los sistemas lénticos monitoreados, lo que permite descartar
cualquier tipo de afectacion relacionada con las variables empleadas para su calculo.

e EIICOTRO indica que Laguna 7 califica como un sistema hipereutréfico, los puntos restantes
califican dentro de la categoria de eutroficos.
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0.5.6 Usos del agua

El abastecimiento para actividades domésticas de los usuarios se estimé de acuerdo con la demanda
propia o vital de los habitantes (higiene, lavado de ropas, y usos de sistemas sanitarios), y el uso en
actividades de limpieza expresado a nivel per capita en litro/habitante-dia (Estudio Nacional del
Agua, 2014), este ultimo conforme a los estandares establecidos en la Resolucion 330 de junio de
2017 Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector Agua Potable y Saneamiento
Béasico — RAS, mediante la Ecuacion 0.5.6-1.

Ecuaciéon 0.5.6-1. Calculo de la demanda
DUD = N°Hab *M % fs

Donde:

DUD : Demanda para uso domestico

N° Hab : Nimero de Habitantes

M : Médulo de Consumo

Fs : Factor de seguridad (25%)), establecido en la Resolucién 330 del 8 de junio de 2017

El médulo de consumo para el uso doméstico se establecié de acuerdo con el articulo 43 de la
Resolucién 330 del 8 de junio de 2017 emitida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
teniendo en cuenta la altura promedio sobre el nivel del mar de la zona en donde se va a desarrollar
el proyecto (<1000 m.s.n.m. - 140 L/hab - dia), y un factor de seguridad del 25%, el cual se asocia al
total de pérdidas esperadas en todos los componentes del sistema.

Asi mismo, para el sector agricola y pecuario se hizo uso de los médulos de consumo para los usos
actuales y potenciales de los sectores productivos que se encuentran relacionados en el documento
"Recurso hidrico, uso eficiente e instrumentos econémicos para su gestion" de CORMACARENA en
el capitulo de Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA). (Anexo
3 Caracterizacion_ambiental, 3.2.6_Usos_Agua, 3.2.6.1. Informacion CORMACARENA)

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, se emplean los médulos de consumo tipicos del
departamento del Meta establecidos por CORMACARENA, de uso porcicola 8L/cerdo/dia, avicolas
0.3 L/ave/dia, piscicola 15 a 20 L/S para 10.000 m?, ganadero 40L/res/dia, riego de palma 1Lseg*Ha
establecida, riego de pasturas 1L/seg*Ha establecida. En el Anexo 3_Caracterizacién_ambiental,
3.2.6_Usos_Agua, Anexo 3.2.6.5. Memorias calculo Usos del Agua, se presentan los calculos
desarrollados para la obtencién de los resultados que se presentan a continuacion.

Tabla 0-45 Demanda de recurso hidrico asociado a los usos doméstico, agricola y
pecuario de los usuarios para las captaciones de agua superficial
CAUDAL DEMANDA (L/s) CAUDAL DEMANDA (m?/s)
CUERPO DE AGUA : - : -
DOMESTICA | AGRICOLA | PECUARIA | DOMESTICA | AGRICOLA | PECUARIA
Cafio El Caibe 0.08 24.85 2.92 0.000083 0.024850 0.002919
Cafio NN - Cafio Mayuga 0.02 0.00 0.00 0.000024 0.000000 0.000000
Cafio Curimape 0.01 0.00 0.00 0.000006 0.000000 0.000000
Cafio Carnicerias 0.02 1.10 0.01 0.000022 0.001100 0.000013
Cafio Pecuca 0.03 0.00 4.07 0.000026 0.000000 0.004072

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2023
0.5.6.1 Iindice de Uso de Agua (IUA)
El estudio de oferta y demanda se realiza para determinar el impacto generado por el

aprovechamiento de agua superficial en el punto de captacién delimitado por la capacidad de la
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fuente para ofrecer este servicio. En este caso el amplio espectro de la fuente posee relevancia,
dada la cantidad de usos y aprovechamientos que se le vienen dando desde aguas arriba hasta los
puntos de captacion, que hay que tomar en consideracién, asi mismo los usuarios aguas abajo tienen
derecho a realizar aprovechamiento y por otro lado los ecosistemas naturales también poseen sus
propias necesidades. La manera para identificar si el area de cuenca con aferencia al punto
designado para el punto de captacién posee conflictos entre usuarios por el aprovechamiento del
recurso hidrico se determina apoyado en el indice del uso del agua anteriormente indice de Escasez.

Para efectuar el andlisis de la Oferta vs Demanda se baso en el indice del uso del agua (IUA) de
acuerdo con el Estudio Nacional del Agua 2010, que antiguamente se denominaba indice de escasez
de acuerdo la Resolucion 865 de 2004, los cuales fueron elaborado por el IDEAMS, para este indice
(IUA) se calculd en el documento 3.2.4 Hidrologia en primera medida los caudales medios (Numeral
3.2.4.2.7.3 Oferta hidrica disponible), estimados para los cuerpos de agua y se descuenta el caudal
ecolégico (Numeral 3.2.4.2.7.2.Caudal ecol6gico), a estos datos resultantes se les denomina oferta
hidrica neta (Oh) la cual se estimé en el Numeral 3.2.4.2.7.3. Oferta Hidrica Disponible.

Como se explicé en el Numeral 3.2.6.5.1 Demanda para captaciones de agua superficial con el
fin de determinar la demanda hidrica se tomé la demanda de caudal de los diferentes usos y usuarios
dentro de la franja evaluada de un (1) kilometro aguas arriba y un (1) kilometro aguas abajo
obteniendo un caudal total de la demanda para cada captacién.

De acuerdo con los calculos establecidos anteriormente se procede a obtener IUA empleando la
Ecuacion 0.5.6-2, la cual establece una relacién porcentual.

Ecuacion 0.5.6-2. Célculo del indice del Uso del Agua
IUA = 224100
Oh
Donde:

IUA= indice uso del agua

Dh=  Demanda hidrica Total

Oh=  Oferta hidrica superficial neta, corresponde a la sumatoria del Factor de reduccion por
calidad del agua y el caudal ecoldgico

100= Para expresarlo en porcentaje

Una vez estimado este indice se debe agrupar en seis (6) categorias establecidas por el IDEAM
(Tabla 0-46), las cuales sefialan el estado de la corriente; los resultados mayores al 50% que
corresponden a una categoria de alto, sefialando la condicion mas critica debido a que los
aprovechamientos del recurso son superiores a la mitad de la oferta hidrica de la corriente; rangos
inferiores al 50% indican que se puede realizar un aprovechamiento del recurso.

Tabla 0-46 Clasificacion del indice del uso del agua (IUA)

IUA Categoria IUA Categorias
>100 La presién supera las condiciones de la oferta
50,01 - 100 La presién de la demanda es muy alta con respecto a la oferta disponible
20,01 - 50 Alto La presién de la demanda es alta con respecto a la oferta disponible
10,01 - 20 Moderado La presién de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible
1,0-10 Bajo La presién de la demanda es baja con respecto a la oferta disponible
<1 La presién de la demanda no es significativa con respecto a la oferta disponible

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2023, adaptada con el ENA, 2010.

3 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). 2010. Estudio Nacional del Agua, 2010.
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En la Tabla 0-47 se presenta los resultados del indice del uso del agua (IUA) obtenidos para los
cuerpos de agua los cuales se encuentran relacionadas las posibles captaciones de aguas
superficiales, siendo asi, sobre el cafio El Caibe tiene un valor de 40,15% - categoria alto, para la
captacion de agua superficial sobre el cafio Pecuca y el Cafio Carnicerias estan en categoria bajo
con 6.65% y 1.98% respectivamente, finalmente para las captaciones de aguas superficiales sobe
los Cafios Mayuga y Curimape tienen un valor <1% - categoria muy bajo.

Tabla 0-47 indice del uso del agua Captaciones por Usos y Usuarios
indice Uso del Agua Captaciones de agua superficial Usos y usuarios
Demanda (m3/s)
Cafio El Caibe 0.027852
Cafio NN - Cafio Mayuga 0.000024
Cafio Curimape 0.000006
Cafio Carnicerias 0.001135
Cafo Pecuca 0.004098
Oferta Hidrica Neta del Recurso (m3/s) Cafio El Caibe 0.069372
Oferta Hidrica Neta del Recurso (m3/s) Cafio Mayuga 0.054511
Oferta Hidrica Neta del Recurso (m3/s) Cafio Curimape 0.062627
Oferta Hidrica Neta del Recurso (m3/s) Cafio Carnicerias 0.057401
Oferta Hidrica Neta del Recurso (m3/s) Cafio Pecuca 0.061600
indice Uso del Agua (IUA)

Cafio El Caibe 40.15%

Cafio Carnicerias 1.98%

Cafo Pecuca 6.65%

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2023
0.5.6.2 Andlisis de frecuencia Caudales minimos

Con el andlisis de frecuencia de caudales minimos descritos en el capitulo 3.2.4 Hidrologia,
numeral 3.2.4.2.5.5. para los diferentes periodos de retorno (2,5,10,15,20 afios) se tiene una
segunda forma para establecer los posibles conflictos potenciales por el recurso hidrico.

En la Tabla 0-48 se presenta el comportamiento que tienen los caudales minimos en diferentes
periodos de retorno para las diferentes captaciones con respecto a la demanda que tiene los usos y
usuarios dando como resultado que en ninguna captacién se va a tener problemas por disponibilidad
de agua en la actualidad y a futuro. No obstante, al saber que se tiene un régimen intermitente
dependiendo la época del afio de las diferentes corrientes de agua del area de influencia en los
momentos en que el caudal demandado sea mayor al caudal minimo se restringira la operacion de
captacion.
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Tabla 0-48 Analisis de caudales disponibles en los cuerpos de agua de captacion
superficial para diferentes periodos de retorno

CAUDAL MINIMO PERIODO DE RETORNO CAUDAL DISPONIBLE PERIODO DE RETORNO
(m3/s) (m3/s)
CUERPO DE A
AGUA 10 2 5 |PEMANDA
N N 1 2 S ma/s N N N N N
2AR0S |5AROS | At | afos | afos | ™) | 2AR0S | 5AROS |10 AROS |20 ANOS |50 AROS
Cafio EIl Caibe | 0.080 | 0.056 | 0.043 | 0030 | 0.016 | 0.028 0.052 0.029 0015 | 0003 | -0.012
CafioNN-Cafio | nee | o051 | 0041 | 0032 | 0.022 0.000 0.068 0.051 0.041 0032 | 0022
Mayuga
Cafio Curimape | 0069 | 0056 | 0048 | 0041 | 0031 | 0.000 0.069 0.056 0048 | 0041 | 0.031
Cafio Carnicerias | 0.044 | 0.034 | 0028 | 0.023 | 0018 | 0.001 0.043 0.033 0027 | 0022 | 0016
Cafio Pecuca | 0.067 | 0.055 | 0049 | 0.040 | 0033 | 0.004 0.063 0.051 0045 | 0.036 | 0.029

Fuente: Antea Colombia S.A.S., 2023
0.5.7 Hidrogeologia

El principal objetivo de la caracterizacion hidrogeolégica es establecer el potencial de las rocas y
sedimentos para almacenar y transmitir agua subterranea, la productividad de los acuiferos, su
geometria y extensién, los usos y usuarios, la calidad del agua, la vulnerabilidad de los acuiferos a
la contaminacion, y en general describir el funcionamiento del sistema hidrogeolégico, para valorar
la posible afectacion del recurso hidrico subterraneo, frente a las actividades que se deriven por la
instalacion del proyecto en el Area de Desarrollo (AD) Llanos 141.

Para la elaboracién del componente hidrogeolégico se realizaron actividades de recopilacién,
analisis y validacion de informacién existente y adquirida y tareas especificas, que incluyen
informacion primaria como inventario de puntos de agua subterranea, estudios geofisicos en
modalidad de sondeos magneto teluricos — MT y tomografias eléctricas, pruebas de bombeo y
muestreo y analisis fisicoquimico y bacteriolégico de agua subterranea en una red de monitoreo.

La elaboracién del componente hidrogeoldgico partié de la cartografia geologica realizada para el
presente estudio, e involucré informacion geomorfolégica, hidrolégica, de suelos y de cobertura de
la tierra, presentada en los respectivos apartes de este informe.

Para la elaboracién de la cartografia hidrogeolégica y caracterizacién de las unidades se siguieron
los lineamientos propuestos en los estandares internacionales, adoptando la nomenclatura de la
Asociacion Internacional de Hidrogedlogos (IAH) “Leyenda Internacional de los Mapas
Hidrogeoldgicos” (1983)4, que se basa en la asignacion de categorias hidrogeolégicas de acuerdo al
potencial de las rocas y sedimentos para almacenar y transmitir agua subterranea, en funcion de la
composicién, permeabilidad y capacidad especifica de cada unidad geoldgica.

Regionalmente el AD Llanos 141 y su area de influencia se localizan al costado suroccidental de la
cuenca sedimentaria de los Llanos Orientales, en cercanias del piedemonte de la Cordillera Oriental.
Esta cuenca es de tipo antepais (foreland basin), cuya evolucion esta estrechamente relacionada
con el desarrollo de la margen convergente occidental de Sur América y especialmente con el
levantamiento de la Cordillera Oriental durante el Mioceno — Plioceno. Presenta una espesa
secuencia de rocas sedimentarias depositadas durante el Mesozoico — Cenozoico, que se
profundizan progresivamente hacia el occidente y se acufian hacia el oriente.

4 UNESCO, IAH, IAHS. International Legend for Hydrogeological Maps. 1983.
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En el area de evaluacién se presentan en su mayoria depositos cuaternarios de origen fluvial y
fluviotorrencial, que han sido generados durante el Pleistoceno y Holoceno, debido a la acumulacién
continua de sedimentos, como consecuencia de los procesos de levantamiento y erosion de la
Cordillera Oriental; en menor proporcién afloran rocas neégenas.

Las unidades de importancia hidrogeolégica se relacionan principalmente con la Formaciéon Guayabo
Nivel Superior y los suprayacentes depésitos cuaternarios, los cuales constituyen acuiferos por
porosidad primaria, con flujo intergranular. En el Anexo 12_Cartografia_PDF, Mapa Hidrogeologia.
se presenta la hidrogeologia del AD Llanos 141 y su area de influencia. En la Tabla 0-49 se muestra
la clasificacién de las unidades hidrogeolégicas y en la Figura 0-22 su distribucién.

Tabla 0-49 Unidades hidrogeoldgicas en Area de Influencia
LEYENDA UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
SISTEMA ACUIFERO CARACTERISTICAS DE LOS ACUIFEROS UNIDADES HIDROGEOLOGICAS
Sistemas acuiferos continuos, de extension regional| Q1-Ab Depdsitos de Abanico Aluvial
a semirregional, conformados por depdésitos N-Qt1
Acuiferos de bajaa |cuaternarios de origen fluviotorrencial y rocas Depésito de Abanico — Terraza
A3 mediana productividad, |neégenas depositadas en un ambiente continental, N-Qt2
capacidad especifica [que constituyen acuiferos de tipo libre,
entre 0,05y 2,0 L/s/m |semiconfinado y confinado. Almacenan aguas N2 Formacion Guayabo Nivel
dulces, que requieren tratamiento dependiendo del Superior
uso.
Q2-t1 Depdsito de Terraza Aluvial
’ ) Sistemas acuiferos disco_ntinuos, de extgnsién ] Depésitos de Llanuras de
Acuiferos de baja  |local, conformados por sedimentos cuaternarios de|  Q2-lli Inundacion
A4 productividad, origen fluvial, que constituyen acuiferos de tipo — - -
capacidad especifica |libre, limitados por su espesor y/o extension.| Q2-all Depdsitos Aluviales recientes
entre 0,05a 1,0 L/s/m |Almacenan aguas dulces, que requieren asociados a Cauces Mayores
tratamiento dependiendo del uso. Depositos Aluviales recientes
Q2-al2 -
asociados a Cauces Menores
Acwferrgjuic:ir;igw;g baja Rocas con predominio de lutitas de edad neégena Qar Relleno Antrdpico
Cl ca gcidad es ec%fica depositadas en un ambiente continental, que se ., el .
r'())medio mepnor de |comportan basicamente como acuitardos y|  N2c Formacion Guayabo Nivel Medio
p 0.05 L/s/m Dep6sitos Antrépicos sin interés hidrogeolégico. e Inferior (En el Subsuelo)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA SAS, 2023)
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Figura0-22  Unidades hidrogeolégicas y puntos de agua subterranea en el area de
influencia
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SISTEMA ACUIFERO
SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO INTERGRANULAR

Acuifercs de baja amediana | @1-AD Deposiios de Abanico Aluval
productivdad, capacidad  [N-Qt1, N-Q2 Depésito de Abanico - Terraza

EI especifica entre 0,05 y2.0Usim |N2¢ Formacién Guayabo Nivel Superior ) - . — l A 3
Q211 Depdsitos de Termaza Aluvial N . d- VN o ™7/~ Rio Ocoa’ \
Acuiferos de baja productivdad, 1o (i Depositos de Lianuras de Inundacion > &V 4 { )
capacidad especifica entre 0,053
1,0 Usim

Q2-al1 Depésitos Aluviales recientes asociados a Cauces Mayores

Q2-al2 Depositos Aluviaies recientes asociados a Cauces Mencres

g ::::m::::smummmoso&mn > e = - §
| Bt i o m—— i |§
0.05 Lisim : N2¢ Formacion Guayabo Nivel Medio e Inferior (.En el subsuelo) i Escala 1:1 70‘00().
CONVENCIONES GENERALES CONVENCIONES TEMATICAS
Area de influencia fisicobiética ~ == Via Tipo 1 Inventario
Area de Desarrollo Llanos 141 == Via Tipo 2 +
Drenaje sencillo ——  ViaTipo 3 Fezo
" | Drenaje doble Via Tipo 4 & Manantial
Limite municipal E] Unidad territorial o Alibe
& Jagley

Fuente: (ANTEA COLOMBIA SAS, 2023)

La Formacién Guayabo Nivel Superior (N-Sc) constituye el acuifero mas importante en el area de
evaluacion, aflora al costado occidental del area de influencia y se halla mayormente cubierta por
depodsitos cuaternarios. Esta constituido por areniscas y conglomerados con intercalaciones de
arcillolitas, depositados en un ambiente fluvial de alta energia durante el Mioceno Medio — Plioceno.
Su espesor de acuerdo a sondeos MT varia entre 290 y 350 m. Conforma un acuifero continuo, de
extension regional, multicapa. De acuerdo a su litologia, extension, espesor, y el comportamiento de
la unidad en otros sectores de la cuenca, se estima que es de baja a mediana productividad, de tipo
semiconfinado a confinado y libre en sus areas de afloramiento. En las tomografias eléctricas
responde a resistividades entre 15 y 500 Ohm/m y en los sondeos MT presenta resistividades entre
35y 280 Ohm/m, correlacionados con areniscas saturadas con agua dulce intercaladas con lodolitas.
En los sectores donde se halla cubierta por depésitos cuaternarios su techo se encuentra entre 25y
100 m de profundidad. Almacena agua con pH moderadamente acido entre 4,73 y 5,6 unidades,
dulces de mineralizacion débil entre 8 y 59 uS/cm, de baja alcalinidad y muy blandas, de tipo
bicarbonatadas célcicas muy poco enriquecidas. No se observa afectacién por compuestos
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nitrogenados ni fosforados, ni presencia de hierro, aluminio o manganeso. No se presenta afectacion
por metales pesados, THP, fenoles totales o grasas y aceites. La presencia de Coliformes Totales y
Termotolerantes sobrepasa ligeramente los limites permisibles, se presenta E. Coli en algunas
muestras lo cual podria indicar que puede haber materia fecal. El RAS indica que al agua es
adecuada para riego. El agua es recomendable para uso doméstico, agricola y pecuario previo
tratamiento.

Los depésitos cuaternarios son los mas extensos en el area de evaluacion, y los de mayor
aprovechamiento por parte de la comunidad, corresponden a sedimentos de origen fluvial y
fluviotorrencial, depositados como consecuencia del cambio de pendiente en el sector de
piedemonte, constituyendo acuiferos por porosidad primaria, discontinuos, de extension
semirregional, de tipo libre a semiconfinado, caracterizados en general por responder a
resistividades atipicamente altas >1.000 Ohm/m.

Los Depdésitos de Abanicos Aluviales (Q1-Ab) se extienden al costado sur del &rea de influencia,
Estan compuestos por materiales arcillo limosos de color rojizo a gris, en algunas ocasiones niveles
de cantos redondeados de composicidon cuarzosa, mal seleccionados. Presenta coeficiente de
almacenamiento (S) de 1,74E-3, correspondiente a un acuifero de tipo libre a semiconfinado,
conductividad hidraulica (K) promedio de 0,029 m/dia correlacionable con permeabilidades muy
bajas, la transmisividad promedio (T) de 0,70 m?/dia y capacidad especifica (ce) de 0,04 I/s/m, que
lo denotan como un acuifero de muy baja productividad, no obstante, estos bajos valores podrian
estar influenciados por problemas de construccién o limpieza del pozo, y por tanto, se estima que
dada la extensién semiregional y espesor esta unidad acuifera se comporta en general como de baja
a mediana productividad. Las tomografias eléctricas muestran resistividades altas a atipicamente
altas que varian entre 700 y 10.000 Ohm/m, correlacionadas con gravas y arenas saturadas con
agua dulce, y espesor alrededor de 50 m.

Los acuiferos de los Depdsitos de Abanico - Terraza (N-Qtl y N-Qt2), se localizan hacia la parte
media y norte del area de influencia, tienen una morfologia aterrazada que sobresale de las areas
circundantes, se diferencian dos niveles N-Qtl y N-Qt2, de los cuales el NQtl se halla
topograficamente mas alto. Estan constituidos por sedimentos clasto soportados de tamafos de
guijarros, guijos, granulos y ocasionalmente bloques y gravas redondeadas. coeficiente de
almacenamiento (S) que varia entre 3,56 E-2 y 1,34 E-5 correspondiente a un acuifero de tipo libre
a confinado, conductividad hidraulica (K) promedio de 3,04 m/dia correlacionable con
permeabilidades muy bajas a bajas, transmisividad promedio (T) de 39,11 m?/dia y capacidad
especifica (ce) promedio de 0,26 I/s/m, que lo denotan como un acuifero de baja productividad. La
unidad N-Qtl en las tomografias presenta resistividades entre 1.000 y 15.000 Ohm/m, en los
sondeos MT las resistividades oscilan entre 150 y 15.000 Ohm/m, de manera general el espesor de
este depdsito se halla alrededor de 90 m. Para el nivel N-Qt2 las tomografias eléctricas registraron
resistividades entre 700 y 8.000 Ohm/m, con espesor que varia entre 25y 40 m.

Los Depésitos de Terraza Aluvial (Q2-t1), Depésitos de Llanura de Inundacion (Q2-Ili), Depésitos
Aluviales recientes asociados a Cauces Mayores (Q2-all) y asociados a Cauces Menores (Q2-al2),
corresponden a los sedimentos de origen fluvial, depositados por accion de los principales cursos de
agua que drenan el area de influencia, como son los rios Guatiquia y Guacavia, asi como otros
drenajes menores. Tienen composicién variada, desde bloques hasta gravas, limos, arenas y arcillas
en diferentes proporciones, con espesores menores a 5 m, constituyendo acuiferos por porosidad
primaria, libres, discontinuos, de extensidn local. Su potencialidad hidrogeolégica esta limitada por
su extension y espesor, sin embargo, revisten importancia con las conexiones que puedan tener con
los cuerpos de agua superficiales, principalmente los depdsitos de Llanura de Inundacién y aquellos
asociados a los cauces.
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Los Depésito de Abanico Aluvial, Deposito de Abanico - Terraza (N-Qtl y N-Qt2) y Deposito Aluvial
Reciente Asociado a Cauces Menores, presentan agua con pH moderadamente acido entre 4,19 y
5,86 unidades, dulces de mineralizacion débil entre 10 y 65 uS/cm, de baja alcalinidad, muy blandas
y ligeramente turbias, en general de tipo bicarbonatadas calcicas con muy poco enriquecimiento
i6nico; con afectacion puntual por compuestos nitrogenados asociados posiblemente a las
actividades antropicas, se da la presencia puntual de molibdeno y de hierro. No hay afectacién por
metales, THP, fenoles totales o grasas y aceites. La presencia de Coliformes Totales sobrepasa
ligeramente los limites permisibles, no se identifica Coliformes Termotolerantes sin embargo si E.
Coli en algunas muestras lo cual podria indicar que puede haber presencia de materia fecal. El RAS
indica que el agua puede ser usada para riego. El recurso se considera recomendable para uso
domeéstico, agricola y pecuario previo tratamiento dada la presencia de coliformes y E. Coli.

La Formacién Guayabo Nivel Medio e Inferior, no aflora en el &rea de influencia, se halla en el
subsuelo y estd conformada por una secuencia de predominancia finogranular de arcillolitas con
algunas intercalaciones de areniscas y limolitas. Mediante sondeos MT, se identific6 en Nivel Medio
a profundidades entre 390 y 450 m, responde a resistividades entre 5 y 60 Ohm/m correlacionadas
con lodolitas poco permeables con algunas intercalaciones de areniscas saturadas con agua dulce.
Debido a su caracteristica primordialmente arcillosa, se comporta como un acuitardo, conformando
el basamento hidrogeoldgico de la zona de evaluaciéon. De acuerdo a informacion de pozos de
hidrocarburo presentes en el area de evaluacion, tiene espesor promedio de 792 m.

El Relleno Antrépico (Qar), corresponde a materiales dispuestos por accion del hombre, provenientes
de construccion de obras civiles para la adecuacion de asentamientos urbanos e infraestructura, por
lo cual no posee ningun interés desde el punto de vista hidrogeolégico ya que no conforma acuiferos.

Se realiz6 el inventario de 198 puntos de agua subterrdnea de los cuales 112 son aljibes, 64
manantiales y 19 pozos vy tres (3) jagleyes. Del total los puntos inventariados; 118 se usan
actualmente, 52 no se usan, 14 se encuentran abandonados y 14 estan en reserva. A pesar de que
algunas veredas cuentan con acueducto, el agua subterranea constituye una de las principales
fuentes de abastecimiento en el area de influencia, es utilizada especialmente para el consumo y
uso domeéstico, asi como para el desarrollo de actividades agropecuarias y en menor proporcion se
aprovecha para usos recreativos, entre otros. Los caudales de explotaciéon varian entre 0,03 y 10,3
I/s y el nivel de la tabla de agua entre 1,1y 16,4 m de profundidad. Los caudales de surgencia de los
manantiales se encuentran entre 0,001y 2,37 I/s.

Dadas las caracteristicas granulométricas de las unidades geoldgicas presentes en el area de
evaluacion, conformados por sedimentos no consolidados de gravas, arenas y arcillas en diferentes
proporciones, la textura de los suelos en general finas y las coberturas principalmente de pastos
destinadas al pastoreo extensivo, en el 60,51% del area de influencia se presenta potencial de
recarga bajo por infiltracion directa de la precipitacion. En menor medida se presentan zonas con
potencial de recarga moderado en el 21,06% del area, definidas por coberturas mas densas como
son, plantaciones forestales y cultivos de palma. Las areas de recarga alta y muy alta representan
el 9,26% y 3,70% respectivamente, se encuentran asociados a los Depésitos Aluviales Recientes de
Cauces Mayores y Menores, conformados por gravas y arenas, con suelos de texturas medias a
gruesas y presencia de coberturas densas, poco intervenidas como son los bosques de galeria y
palmares, igualmente se relacionan con la Formacion Guayabo donde se presentan coberturas de
bosque denso alto de tierra firme, caracteristicas que en conjunto favorecen la retencidn e infiltracion
de la lluvia; los sectores con potencial de recarga muy bajo ocupan el 5,16% del area, corresponden
a zonas impermeabilizadas con el establecimiento de asentamientos urbanos e infraestructura
asociada. Mediante la aplicacion de aproximaciones empiricas se estimé un valor de recarga neta
promedio entre 410 y 755 mm/afio. La descarga de los acuiferos se da artificialmente mediante la
explotacion de los aljibes y pozos, y de forma natural por medio de la surgencia de los manantiales.
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La baja mineralizacion del agua subterrdnea indicaria recarga a los niveles acuiferos someros desde
la precipitacion y desde los drenajes en periodo de estiaje.

Las direcciones de flujo someras se dirigen desde las areas mas elevadas hacia las mas bajas, con
una orientacion general en sentido NW-SE, no obstante, se aprecian algunas variaciones que
convergen hacia los rios Guatiquia y Guacavia. Los flujos intermedios siguen la estructura monoclinal
terciaria de la cuenca de los Llanos Orientales con una orientacion SW-NE.

La vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacién es principalmente moderada en el
57,57% del area de evaluacion, dadas las bajas pendientes, la presencia de sedimentos cuaternarios
no consolidados conformados por gravas, arenas y arcillas, los suelos de texturas finas y el nivel de
la tabla de agua en general somero. Las zonas de vulnerabilidad baja ocupan el 35,74% del &rea,
asociada al Depésito de Abanico Aluvial, dado por el aumento de materiales finos arcillo limosos que
componen esta unidad, en conjunto con la presencia de suelos de texturas finas. En menor medida
se presentan zonas con vulnerabilidad alta que abarcan el 6,38%, asociadas a los Depdsitos
Aluviales Recientes de Cauces Mayores y Menores que corresponden a los sedimentos méas
recientes, conformados predominantemente por gravas con suelos de texturas medias a gruesas y
de poco espesor. Por ultimo , los sectores con vulnerabilidad muy baja se presentan de forma
localizada, ocupando tan solo el 0,004% del area, en zonas puntuales donde el nivel de la tabla de
agua es profundo (9,1 — 15,2 m), en conjunto con pendientes altas (12- >18%) o zonas con potencial
de recarga muy bajo, por lo cual el ingreso de cualquier potencial contaminante no se ve favorecido.

0.5.8 Geotecnia

El analisis de la zonificacion geotécnica se realiza desde cinco (5) categorias de Amenaza Relativa
y cinco (5) de Estabilidad Geotécnica, las cuales son inversamente proporcionales entre ellas, es
decir que entre menor sea la amenaza relativa es mayor la estabilidad geotécnica. Para su andlisis
se clasifica en cinco (5) categorias, que van desde muy alta a muy baja y corresponden a la
agrupacion metodolégica de zonas homogéneas de los factores de ponderacion evaluados
anteriormente. En la Tabla 0-50, se determinan los rangos de las categorias.

Tabla 0-50 Categorias para la Zonificacion Geotécnica (ZG)

RANGOS DE VALORES AMENAZA RELATIVA ESTABILIDAD GEOTECNICA
<12 Muy Baja

13-22 Baja ALTA
23-31 Moderada MODERADA
32-41 Alta BAJA

> 22 Muy Alta o muveama |

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Adicionalmente, y con el fin de calibrar el modelo geotécnico a la zonificacion geotécnica obtenida
se le adiciona los procesos morfodinamicos asociados con los fendmenos de remocion en masa
(descritos en el numeral 3.2.2_geomorfologia), con el fin de obtener finalmente la zonificacion
geotécnica dentro del &rea de influencia (Tabla 0-51 y Figura 0-23).
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Tabla 0-51 Zonificacion Geotécnica (ZG) en el area de influencia del AD llanos 141

AREA DE DESARROLLO

TIPO DE AREA DE INFLUENCIA A,

ESTABILIDAD AHIENACR NOMENCLATURA DESCRIPCION

GEOTECNICA RELATIVA MATERIAL

ha % ha %

ISe correlaciona con aquellas areas donde la|
disminucion de la cobertura del bosque hal
avorecido la accion denudativa del agua lluvia Roca
(factor detonante), fomentando no solamente los| Meteorizado de
procesos erosivos hidricos de tipo laminar, sino| la Formacién
ambién los movimientos en masa tipo| Guayabo (N2c)
deslizamientos rotacionales y caida de detritos y/o|
material (suelo).

Muy Baja Muy Alta 7,47 0,02 6,29 0,02

La zona definida de baja estabilidad geotécnical
locupa el 9,40% del area de influencia.

Geolégicamente estd relacionada con los|
Depdsitos Aluviales Asociados a Cauces Mayores
(Q2-al-1) correlacionados con la dindmica activa del
rfo Guacavia, Guatiquia y Caney y con los
Depdsitos Aluviales Asociados a Cauces Menores

(Q2-al2).

Suelo

Baja Alta ZGB depositado

4027,46 9,40 2546,71 8,78

A nivel del componente geomorfolégico se
correlaciona con las geoformas denominadas Valle|
(DVv, PVv, FVvy VVv). Asimismo, hacia el costado
occidental del area de influencia esté asociada a la|
geoforma denominada los Orillares e Islotes (VP0),
ly Cauce (CA).

La principal cobertura de la tierra que se observa en
lesta area es bosque de galeria y ripario (Bgr).
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ESTABILIDAD
GEOTECNICA

AMENAZA
RELATIVA

NOMENCLATURA DESCRIPCION

TIPO DE
MATERIAL

AREA DE INFLUENCIA

Area de desarrollo llanos

141

ha

%

ha

%

Moderada

Media

La zona definida como de moderada estabilidad geotécnica ocupa el 7,51% del area|
de influencia.

IGeolbgicamente esta relacionada con las rocas de la Formacion Guayabo (N2c)
constituida principalmente por una intercalacion de rocas duras y blandas.

iGeomorfol6gicamente, se asocia con las formas del terreno denominadas Cimas y
laderas (DLI) y Cimas (DLc), caracterizadas por presentar un intervalo de pendiente|
ZGM ligeramente escarpada (25 - 50%) a fuertemente escarpada (75-100%). Asimismo,
hacia el costado occidental del area de influencia esta asociada la Napa de|
Desbordamiento (VPn).

El &rea en mencién localizada hacia el costado norte y nororiental presenta una|
susceptibilidad moderada a la generacién de movimientos en masa y erosion de|
lgrado moderada a ligera, especialmente en aquellas areas donde la disminucion de
la cobertura del bosque ha favorecido la accién denudativa del agua lluvia (factor|
detonante), fomentando no solamente los procesos erosivos hidricos de tipo laminar
laminares.

Roca
meteorizada
y Suelo
depositado

3217,19

1484,35

Alta

Baja

La zona definida como de alta estabilidad geotécnica ante la generacion de
fendmenos de remocién en masa ocupa el 81,74% del area de influencia.

IA nivel del componente geol6gico se asocia con Depésitos de Llanura de Inundacion
(Q2-lli), Depésito de Abanico Aluvial (Q1-Ab) y Abanico — Terraza (N-Qt).

ZGA IGeomorfol6gicamente, se asocia con las formas del terreno denominadas Plano de
lAbanico (PAa), Cuerpo — Bajo (PAcb), Plano de Terraza de Acumulacién (PTa),
Plano de Terraza de Acumulacién Subreciente (PTas), Plano de Terraza (FTa),
Plano de Llanura Inundable (FPi), caracterizadas por presentar una morfologia bajal

procesos erosivos de tipo laminar y en surcos, de grado moderado a ligero. La
principal cobertura de la tierra que se observa en esta area es pastos limpios (Pl) y,
pasos arbolados (Pa).

Suelo
depositado

35024,38

81,74

24592,80

84,75

Muy Alta

Muy Baja

La zona definida como de muy alta estabilidad geotécnica ante la generacion de
enémenos de remocion en masa denominada muy baja a la generacion de
enémenos de remocién en masa ocupa el 1,33% del area de influencia.

eolégicamente estd asociada con el Relleno Antrépico (Qar) constituido por
material principalmente granular (tamafio grava) y de composicién polimictica, de
moderada a bien compactado.

eomorfolégicamente, se correlaciona con la forma del terreno denominadal
Modelado Antrépico (construcciones de tipo puntual y lineal), caracteriza por|

resenta un intervalo de pendiente baja.

Suelo
depositado

507,62

1,33

387,82

AREA TOTAL

42847,11

100,00

29017,96

100,00

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

RESUMEN EJECUTIVO

PAG. 107




o
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141"

ROL

anteagroup

Figura0-23  Mapa de zonificacidon geotécnica en el area de influencia del AD Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.9 Atmoésfera
0.5.9.1 Clima

Para el medio abidtico, en el componente atmosférico especificamente en clima se realiz6 un filtrado
de estaciones hidrometeorolégicas que contaran con unos requisitos minimos de longitud de
registros que permitieran determinar los patrones locales, regionales y variabilidad climatica. En este
andlisis se consideraron diferentes parametros, por lo cual, fue necesario conocer el tipo de estacion,
que midiera adecuadamente cada uno de ellos y para distintas temporalidades: a nivel diario,
mensual y anual.

Dichos datos recolectados fueron ademas expuestos a tests estadisticos para determinar el grado

de confianza en ellos, ademas de realizar andlisis de valores atipicos por eventos andémalos y su
correlacién con eventos macrocliméticos globales como el El Nifio Southern Oscillation (ENSO) para
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entender asi la variabilidad interanual e intranaul. Finalmente, se establece la zonificacién climatica,
por medio de los parametros de precipitacion y temperatura, que permite obtener la distribucion a
nivel espacial de las isoyetas e isotermas y evidenciar las variaciones en el area de influencia.

0.5.9.2 Calidad de aire

Se efectu6 la identificacion e inventario de las fuentes de emisién, identificando los contaminantes
atmosféricos que pueden presentarse en el area de influencia del estudio de impacto ambiental del
Area de desarrollo Llanos 141.

0.5.9.2.1 Fuentes de emisién

0.5.9.2.1.1 Fuentes fijas

Se identificaron en esta categoria todas aquellas que emiten contaminantes a la atmosfera mediante
el uso de ductos y/o chimeneas, como es el caso de la industria de palma de aceite, actividad que
se localiza en la vereda Inspeccion Presentado, del municipio de Cumaral. Debido a la fuente de
combustible que utiliza esta industria como fuente energética, puede generar emisiones de material
particulado y gases tales como 6xidos de nitrégeno (NOXx), oxidos de azufre (SOx), diéxido de
carbono (COy).

Se evidencia las instalaciones de dos frigorificos uno en operacion y el otro en construccién el cual
se encuentra en la vereda Inspeccién presentado, en el municipio de Cumaral. Los refrigerantes
utilizados en los sistemas de refrigeracion pueden presentar pérdidas las cuales se emiten a la
atmosfera. Asi mismo, una inadecuada gestién interna de los desechos que se generen en esta
instalaciéon puede generar gases precursores de olores ofensivos.

0.5.9.2.1.2 Fuentes Dispersas o difusas

Se identificaron aquellas donde los contaminantes atmosféricos se dispersan con facilidad debido a
que la emision se desplaza rapidamente por la interaccién continua con el viento.

» Quemade residuos solidos

El municipio Cumaral no tienen establecido un Plan de Gestién Integran de residuos Solidos —
PGIRS, en la zona suburbana o rural, por tal motivo los predios de las veredas del area de influencia
en su mayoria se evidencia la quema a cielo abierto de residuos, especialmente de hojarasca,
residuos agricolas y de jardin, entre otros.

El municipio de Restrepo cuenta con un PGIRS, donde define frecuencias de recoleccién a través
de la empresa de servicios publicos AGUA VIVA S.A E.S.P. estableciendo una recoleccion 4 veces
por semana en la parte urbana y una vez en la parte rural (5 veredas y los predios ubicados sobre la
via Restrepo — Villavicencio hasta el peaje de Puente Amarillo)s.

» Aspersiéon aérea de agroquimicos

En el area de influencia del estudio, se evidencia una pista con aeronaves para aspersion de
agroquimicos y area de acopio de este. Los plaguicidas contaminan el suelo y el agua; aun cuando
éstos se usan correctamente, algunas sustancias quimicas se quedan en el medio ambiente durante
afos, evaporandose en la atmosfera y generando contaminacion.

5 Plan de Gestion Integral de Residuos sélidos-PGIRS, Restrepo Meta, 2015
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> Porcicultura

La afectacion en la calidad del aire derivada de la actividad porcina esté directamente ligada a la
generacion de olores por los gases derivados de la biodigestion, tales como el metano, el acido
sulfhidrico y el amoniaco.

Segun las cifras del Instituto Colombiano Agropecuario — ICA en un censo Nacional Porcino a corte
en segun reporte en mayo del 2023, en el area de influencia del proyecto se contabilizé un total de
37.166 cerdos, en 55 predios totales en el municipio de Cumaral y en el municipio de Restrepo se
reporta 15.181 cerdos en un toral de 122 predios porcicolas. El tipo de produccién tecnificada reporta
su mayor valor en el municipio de Cumaral con una cantidad de 37.166 porcinos, seguida de la
tecnificada con 535 unidades en el mismo municipios.

> Avicultura

La produccién intensiva de aves genera el aumento de compuestos de nitrégeno en la atmosfera
debido al uso intensivo de gallinaza, el alojamiento de excremento en el &rea y en general los
bioprocesos que llevan a cabo estas aves, lo cual genera olores fuertes y desagradables en las
zonas donde hay fincas dedicadas en este sector agricola.

Esta actividad se desarrolla a lo largo del area de influencia determinando por medio de las cifras del
Censo Nacional de Aves del afio 2023 realizado por el Instituto Colombiano Agropecuario — ICA, un
total de aves con capacidad instalada de 989.000, distribuidas en 9 predios para el municipio de
Cumaral y en el municipio de Restrepo se registro una capacidad instalada para 364 aves distribuidas
en 4 predios7. Asi mismo, en el area de influencia se identificd esta actividad desarrollada a manera
industrial representada con la empresa Avima, ubicada en el municipio de Inspeccion presentado, la
Garza en la vereda San Jorge, entre otras.

» Quemade madera o lefia

El aprovechamiento forestal doméstico o tala de madera ha causado a lo largo de los afios la
extraccion selectiva de diversas especies de madera, las cuales son utilizadas como fuentes de
combustion para cocinas. La combustién incompleta producto del uso de lefia provoca emision de
contaminantes como material particulado y gases. En el area de influencia se identificaron algunos
predios realizando esta actividad netamente para fines domésticos.

» Ganaderia

La ganaderia contribuye al total de las emisiones de gases de efecto invernadero en el mundo,
siendo el metano proveniente de la fermentacion entérica responsable de méas de un tercio de estas
emisiones. En las diferentes unidades territoriales que componen el area de influencia del proyecto,
se evidencio la practica extensiva de esta actividad; en general la ganaderia, contribuye a la emisién
de gases de efecto invernadero mediante los consumos de energia y del manejo de estiércol y
purinas. Estas emisiones incluyen tanto el diéxido de carbono, metano y oxidos de nitrdgeno, sobre
todo en forma de Oxido nitroso.

6 Instituto Colombiano Agropecuario — ICA, Censo Porcino en Colombia, 2023
7 Instituto Colombiano Agropecuario — ICA, Censo nacional aves, 2023
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0.5.9.2.1.3 Fuentes de area
» Cultivos agroindustriales

Una proporcion del producto de agroquimicos que se aplica no alcanza el cultivo ni la superficie del
suelo, sino que pasa al aire en estado gaseoso. Un factor importante es el tamafio de la gota en que
se aplica el producto. Las gotas de menor tamafio poseen una menor velocidad de sedimentacion,
por ende, caen mas lentamente al suelo que las de mayor tamafio y tienden a viajar largas distancias.
Los factores climaticos influyen el grado en que los agroquimicos contaminan la atmdésfera. Por
ejemplo, la volatilizacion es mas rapida cuando la temperatura ambiente es mayor. En general,
factores ambientales como la velocidad del viento, la temperatura y la humedad necesitan ser tenidos
en cuenta cuando se planea aplicar aerosoles para maximizar la cantidad de agroquimico que
alcanza su objetivo y minimizar la contaminacion aérea.

> Acuicultura

La acuicultura intensiva puede causar alguna polucién organica como resultado de la acumulacién
de subproductos metabdlicos de las especies cultivadas y la demanda biol6gica de oxigeno causada
por el alimento no utilizado, especialmente en ambientes limitados donde el intercambio del agua es
lento y el proceso de mezcla reducido.

» PTAR municipal Cumaral

Actualmente la planta trata la totalidad de las aguas residuales generadas en el casco urbano del
municipio, estas aguas provienen Unicamente de las viviendas por lo tanto el agua residual generada
es de tipo doméstico, ademas el desarrollo industrial se da en el sector agropecuario y este solo esta
dado en la zona rural por la vocacion del municipio como se mencioné anteriormente. La planta de
tratamiento de agua residual Cafio Mayuga, fue construida por EDESA SA ESP, empresa que presta
los servicios publicos en el municipio y que actualmente también realiza la operacion. El sistema de
tratamiento se basa en un filtro biolégico o Filtro Percolador de lecho fijo que opera bajo condiciones
aerdbicas principalmente, también cuenta con lechos de secados de lodos. Estos procesos descritos
para el tratamiento de las ARD generan gases precursores de olores ofensivos, si no se realiza un
adecuado manejo y gestién de estoss.

0.5.9.2.1.4 Fuentes moviles

Entre la flota vehicular que se identific6 se encuentran las motocicletas, automoviles, camiones
livianos, semipesados y pesados, utilizados para el desarrollo de las actividades econdmicas
caracteristicas de la zona dentro de las cuales predominan las actividades de la agroindustria y
ganaderas; dichos automotores al transitarse aportan en gran manera emisiones de contaminantes;
estos contaminantes incluyen: precursores de ozono (CO, NOX, COV’S, gases efecto invernadero
(CO2, CH4, N20), sustancias acidificantes (NH3, SO2), material particulado (MP), especies
carcinogénicas (hidrocarburos aromaticos policiclicos (PHA) y compuestos organicos persistentes
(COP), sustancias toxicas (dioxinas y furanos) y metales pesados (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2017).

8 Donado H., Roger, 2013. Plan de gestion para lodos generados en las PTAR-D de los municipios de Cumaral y Restrepo
de los llanos en el departamento del Meta. Tesis/Trabajo de grado - Monografia - Maestria
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0.5.9.2.1.5 Fuentes lineales

Cuando un vehiculo viaja en este tipo de carreteras la accién fisica de los neumaticos contra la
superficie del camino causa pulverizacién del material en la superficie, sumado a la turbulencia
generada por el desplazamiento del vehiculo, lo que genera la re-suspensién de particulas en vias
sin pavimentar, adicionalmente se realiza un aumento en los niveles de presién sonora producto del
ruido de dichos motores.

0.5.9.2.2 Monitoreo de la calidad del aire

Los monitoreos de calidad del aire se realizaron en cuatro (4) estaciones de calidad del aire para el
area de influencia fisico-biotica del Area de Desarrollo Llanos 141, buscando caracterizar la época
humeda para lo cual se realizé un monitoreo durante 36 dias de monitoreo, siguiendo lo establecido
en el Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible; comprendidos entre el 25 de noviembre al 30 de diciembre de 2022,
también, se ubicaron 4 estaciones meteorolégicas en los cuatro puntos de monitoreo, registrando
datos con un intervalo de 30 minutos, por parte del laboratorio acreditado IDEAM bajo la resolucion
1357 del 13 de noviembre de 2019, Instituto de Higiene Ambiental S.A.S.

A continuacion, en la Tabla 0-52 se detalla la ubicacién georreferenciada para cada uno de los
puntos de monitoreo. Las estaciones se nombraron de la siguiente manera: La estacién 1 como
AIRE_01, la estacion 2 como AIRE_02, la estacién 3 como AIRE_03y la estacién 4 como AIRE_04.

Tabla 0-52 Estaciones de calidad del aire del Area de Desarrollo Llanos 141
Punto de Fecha de Coordenadas Origen Nacional
) Vereda
Monitoreo muestreo Este Norte
AIRE_01 4955906,17 2017284,87 Inspeccion San
_ _ Nicolas
AIRE_02 25 de noviembre al 4965978,19 2026813,40 La Venturosa
= 30 de diciembre de I —
AIRE_03 2022 4958486,16 2031806,81 nspeccion
Presentado
AIRE_04 4943947,04 2024448,11 La Floresta

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

En la Figura 0-24 se presenta la ubicacion espacial de los puntos monitoreados, con respecto al
area de influencia fisico-biotica del Area de Desarrollo Llanos 141.
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Figura0-24  Ubicacién de las estaciones de calidad del Aire Area de Desarrollo Llanos 141
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Se puede concluir que los resultados obtenidos del monitoreo de la calidad del aire en el area de
estudio muestran que las concentraciones de los contaminantes medidos (PM1, PM25, SO2, NO2,
O3y CO) son bajas con respecto a la norma diaria u horaria respectiva. Dicho eso a continuacion se
presentan resumidas las conclusiones del monitoreo de la calidad el aire.

La estacion AIRE_01 del monitoreo de calidad del aire obtiene valores de concentracion inferiores a
los limites establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de Noviembre de 2017 del Ministerio de Medio
Ambiente en lo referente a los pardmetros medidos de Material Particulado (PMi1o) con una
concentracién de 13,36 pug/ m3, Material Particulado (PM2:5) con promedio de 6,09 pug/ms3, Diéxidos
de Azufre (SO2) con un valor de 14,94 ug/ m3, Diéxidos de Nitrégeno (NO2) con una concentracion
maxima de 37,16 pg/ m3, Ozono (O3) con un valor maximo de 33,21 pg/ m®y Mondxido de Carbono
(CO) con una concentracion maxima de 2748,47 ug/ m3. De esta forma se concluye que la calidad
del aire en la zona de influencia de este punto cumple satisfactoriamente con la normatividad
ambiental vigente.
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Con respecto a la estacion de monitoreo AIRE_02 obtiene valores de concentracién inferiores a los
limites establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de Noviembre de 2017 del Ministerio de Medio
Ambiente en lo referente a los parametros medidos de Material Particulado (PMio) con una
concentracién de 50,69 pg/ m3, Material Particulado (PM2.5) con promedio de 18,33 pug/ m?3, Diéxidos
de Azufre (SO2) con un valor de 17,54 ug/m3, Didxidos de Nitrogeno (NO2) con una concentracion
maxima de 65,85 pg/ m3, Ozono (Os) con un valor maximo de 37,43 pg/ m3 y Monéxido de Carbono
(CO) con una concentraciéon maxima de 9018,4 ug/ m3. De esta forma se concluye que la calidad del
aire en la zona de influencia de este punto cumple satisfactoriamente con la normatividad ambiental
vigente.

La estacion AIRE_03 del monitoreo de calidad del aire obtiene valores de concentracion inferiores a
los limites establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de Noviembre de 2017 del Ministerio de Medio
Ambiente en lo referente a los pardmetros medidos de Material Particulado (PMi1o) con una
concentracién de 37,06 pg/ m3, Material Particulado (PM2.5) con promedio de 19,81 pug/ mé, Diéxidos
de Azufre (SO2) con un valor de 17,78 pg/ m3, Diéxidos de Nitrdgeno (NO2) con una concentracion
maxima de 42,17 ug/ m3, Ozono (O3) con un valor maximo de 38,09 pg/ m®y Mondxido de Carbono
(CO) con una concentracion maxima de 5907,29 pg/ m3. De esta forma se concluye que la calidad
del aire en la zona de influencia de este punto cumple satisfactoriamente con la normatividad
ambiental vigente.

La estacion AIRE_04 del monitoreo de calidad del aire obtiene valores de concentracion inferiores a
los limites establecidos en la Resolucién 2254 del 01 de Noviembre de 2017 del Ministerio de Medio
Ambiente en lo referente a los pardmetros medidos de Material Particulado (PMi1o) con una
concentracién de 10,06 pg/ mé, Material Particulado (PM2s) con promedio de 4,28 pg/ m3, Diéxidos
de Azufre (SO2) con un valor de 17,28 pg/ m3, Diéxidos de Nitrdgeno (NO2) con una concentracion
maxima de 28,22 ug/ m3, Ozono (O3) con un valor maximo de 32,88 pg/ m®y Monéxido de Carbono
(CO) con una concentracion maxima de 1145,19 pg/ m3. De esta forma se concluye que la calidad
del aire en la zona de influencia de este punto cumple satisfactoriamente con la normatividad
ambiental vigente.

Con respecto al indice de Calidad de Aire (ICA), puede observarse en la Tabla 0-53, el resultado
para los parametros PM1o, NOz, Oz, para todas las estaciones y, PM2sy CO en las estaciones Aire_01
y Aire_04, segun categoria del ICA obtenido corresponde a una clasificacién “Buena”; y para los
parametros PM2sy CO en las estaciones Aire_02 y Aire_03 segun categoria del ICA obtenido
corresponde a una clasificacion “Aceptable” de acuerdo a lo estipulado en la tabla 05 del articulo 19
de la Resolucién 2254/201. Asi mismo, teniendo en cuenta las acciones preventivas de acuerdo al
rango y al valor del ICA emitidas por el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire, se concluye que no hay ninguna accion preventiva a realizar y que el riesgo a la salud es minimo
para este proyecto Area De Desarrollo Llanos 141.

Tabla 0-53 Resumen resultados ICA
. Punto . Efectos ala Acciones
Parametro Monitoreado ICA Calculado ICA Categoria Salud Preventivas
AIRE_O1 12,37 Ninguno Ninguna
AIRE_02 46,93 Ninguno Ninguna
PM10
AIRE_03 34,31 Ninguno Ninguna
AIRE_04 9,31 Ninguno Ninguna
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Parametro Monitoreado ICA Calculado ICA Categoria Salud Preventivas
AIRE_01 25,37 [0S0BueRa | Ninguno Ninguna
Personas
extremadamente
51-100 . sensibles deben
AIRE_02 61,88 Aceptable Ninguno reducir la actividad
fisica fuerte o
rolongada
PM2.5 P 9
Personas
extremadamente
51-100 . sensibles deben
AIRE_03 64,90 Aceptable Ninguno reducir la actividad
fisica fuerte o
prolongada
AIRE_04 17,83 Ninguno Ninguna
AIRE_01 18,58 Ninguno Ninguna
NO2 AIRE_02 32,92 Ninguno Ninguna
AIRE_03 21,08 Ninguno Ninguna
AIRE_04 14,11 Ninguno Ninguna
AIRE_01 15,66 Ninguno Ninguna
03 AIRE_02 17,65 Ninguno Ninguna
AIRE_03 17,96 Ninguno Ninguna
AIRE_04 15,50 Ninguno Ninguna
AIRE_O1 21,91 Ninguno Ninguna
51-100 .
AIRE_02 60,03 Aceptable Ninguno -
co 51-100
AIRE_03 54,67 Aceptable Ninguno -
AIRE_04 9,96 Ninguno Ninguna

Fuente: (Instituto de Higiene Ambiental IHA S.A.S., 2023)

0.5.9.3 Ruido

El ruido hace parte de la cotidianidad al igual que algunos picos de presién sonora durante periodos
de tiempo muy cortos, no obstante, altas presiones durante tiempos prolongados pueden convertirse
en problemas de salud, problemas amiéntales, y en extremos, problemas de salud publica. Debido
a la naturaleza fisica de las ondas sonoras sus consecuencias estan acotadas geograficamente a
extensiones puntuales, a caracteristicas de la infraestructura como barreras y otras fuentes de ruido.

0.5.9.3.1 Fuentes generadoras de ruido

En el area de influencia se identificaron fuentes generadoras de ruido como la operacion de los
motores de los vehiculos y motocicletas que transitan frecuentemente por las diferentes vias del area
de influencia, del mismo modo la actividad antrépica asociada a la dinamica social y econdémica de
la poblacion como asentamientos humanos y actividades agroindustriales.
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Figura 0-25  Fuentes generadoras de ruido
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.5.9.3.2 Monitoreo de ruido ambiental

Con la finalidad de conocer las presiones sonoras y determinar el ruido ambiental que esta presente
actualmente en el area de influencia del Area de desarrollo Llanos 141, se realizaron monitoreos de
ruido ambiental en dia habil ejecutadas en jornadas diurnas y nocturnas entre los dias del 07 al 11
de febrero 2023, del 21 al 25 de febrero 2023, 27 y 28 de Febrero 2023, del 01 al 04 de Marzo 2023,
el 08 de Marzo 2023 y finalmente el 21 de Marzo 2023. Las mediciones de ruido ambiental en dia no
habil fueron ejecutadas en jornadas diurnas y nocturnas entre los dias 19 y 26 de Febrero 2023, 05,
12, 19 y 20 de Marzo 2023, a través del laboratorio Ambienciq Ingenieros S.A.S, acreditado por el
IDEAM bajo la Resolucion 1410 del 22 de noviembre de 2021, modificadas por la Resolucion 1410
de 2021
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En los 46 puntos de monitoreo de Ruido Ambiental (RA) donde se llevaron a cabo lecturas de niveles
de presién sonora (NPS) en dia habil y no habil, durante horario diurno y nocturno, a una altura de
cuatro (4) metros medidos a partir del suelo y a una distancia equidistante entre los limites del
espacio publico correspondiente, siguiendo asi los lineamientos establecidos en la Resolucién 627
de 2006, con la intencion de conocer si hay cumplimiento de la norma segun la sectorizacién que
abarca la zona de estudio, se establecié segun su ubicacion y a su relacién con el entorno, que el
area de estudio se relaciona con el sector D. Zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido
moderado, Subsector: Residencial suburbana y Rural habitado destinada a explotacion
agropecuaria, con un limite maximo de ruido de 55 dB (A) en periodo diurno y 45 dB (A) en periodo
nocturno

Figura 0-26  Ubicacion puntos de monitoreo de ruido ambiental
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.5.9.3.2.1 Diurno hébil y no habil

Los resultados obtenidos oscilan entre un minimo de 43,9 dB(A) registrado en el punto RA_01
durante el dia habil y un maximo de 71,9 dB(A) registrado en el punto RA_08 durante el dia habil.
Desde el punto de vista normativo, veintiiin (21) puntos de monitoreo, equivalentes al 45,7% de las
mediciones en el periodo habil, y siete (07) puntos de monitoreo, equivalentes al 15,6% de las
mediciones en periodo no habil, se encuentran por debajo del limite normativo fijado en 55 dB (A)
para la jornada diurna, de acuerdo a lo establecido en la resolucion 627 de 2006, sector D; el resto
de los puntos correspondientes al 54,3% dia habil y 84,4% dia no habil reportan valores por encima
del limite en mencion. Cabe aclarar que solo se pudo realizar mediciéon en el dia habil jornada diurna
en el punto RA_10, debido a que la comunidad manifesté su inconformidad (conducta agresiva) por
las actividades que se estaban realizando en el area.

0.5.9.3.2.2 Nocturno hébil y no habil

Los resultados de ruido ambiental medidos en jornada nocturna y comparados con lo establecido en
la resolucién 0624 de 2006. con el sector D, en dia h&bil y dia no habil, se registran valores que
oscilan entre un minimo de 43,4 dB(A) registrado en el punto RA_36 Dia Habil y un maximo de 70,9
dB(A) registrado en el punto RA_ 40 Dia Habil. Desde el punto de vista normativo, Unicamente el
punto RA_36 en dia habil, equivalente al 2,4% de las mediciones, se encuentra por debajo del limite
normativo fijado en 45 dB (A) para la jornada nocturna (sector D. Zona suburbana o rural de
tranquilidad y ruido moderado, de los subsectores: Residencial suburbana y Rural habitada
destinada a explotacién agropecuaria). El porcentaje restante correspondiente al 97,6 de las
mediciones en dia habil y el 100% en dia no habil reportan valores por encima del limite normativo
en mencion.

Cabe resaltar que no se realiza medicién en los puntos: RA_04, RA_05y RA_15 durante la jornada
nocturna del dia habil, debido a que no se contd con autorizacion de los propietarios para el ingreso
a los predios ni en zonas aledafias al mismo; con respecto al punto RA_10 no se ejecuté monitoreo
tanto en dia habil como no habil en el periodo nocturno debido a que la comunidad manifestd su
inconformidad (conducta agresiva) por las actividades que se estaban realizando en el area.

0.6 Medio Biotico

Para determinar los ecosistemas presentes en el &rea de influencia Fisico-Biética, se utilizé la
metodologia propuesta en el documento Memoria Técnica del Mapa de Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia (MEC) (IDEAM, y otros, 2017). Como insumo se empled la
informacion tematica elaborada para el proyecto a escala 1:25.000, especificamente se usaron los
mapas de geomorfologia, suelos, zonificacion climética y coberturas de la tierra.

0.6.1 Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas

El area de influencia definida para el proyecto corresponde a una zona que de transicion entre los
Andes y la llanura Orinocence, lo que la convierte en una zona de transicién biogeogréafica y
ecoldgica. Los ecosistemas de esta region incluyen bosques de galeria, sabanas y humedales, entre
otros.

Los ecosistemas sensibles y estratégicos en esta area tienen una gran importancia ecolégica, social
y econdmica. Estos ecosistemas son vitales para la biodiversidad y el bienestar humano, y su
conservacion es esencial para garantizar el equilibrio ecologico y el desarrollo sostenible de la regién.

Para hacer el andlisis de ecosistemas estratégicos y sensibles, se realizé la consulta a diferentes
visores nacionales y regionales, y ademas se consultaron fuentes oficiales como el CONPES 3680.
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Al nivel regional se consulté el POMCA del rio Guatiquia, mientras que al nivel local se consult6 tanto
el PBOT del Municipio de Restrepo, como el EOT del municipio de Cumaral (Ver Anexo
3_Caracterizacién_ambiental, 3.3.1_Ecosistemas Estratégicos)

Asi mismo, en cuanto a las areas protegidas se parti6 de la clasificacion establecida por el Decreto
2372 de 2010 por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley 165
de 1994 y el Decreto 216 de 2003 en relacion con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)
y las categorias de manejo que lo conforman. asi mismo a las areas de Reserva Forestal definidas
mediante la Ley 2 de 1959. En Tabla 0-54 se presenta la relaciéon del tipo de ecosistemas
estratégicos y/o areas protegidas dependiendo de la escala de andlisis, (nacional, regional y local).

Tabla 0-54 Relacién del tipo de ecosistemas estratégicos y/o areas protegidas en
Colombia
AMBITO DE . PRESENCIA
GESTION CATEGORIA DE MANEJO (SINO) OBSERVACIONES
Areas de Manejo Especial (DEC 2811/74, Ley 99/93) y areas naturales protegidas legalmente.
Areas protegidas que pertenezcan al Sistema Nacional de Areas Protegidas — SINAP
Sistema de Parques Nacionales Naturales (PNN) NO -
. NO -
AREAS Sistema de Parques Regionales Naturales (PNR)
PROTEGIDAS NO -
NACIONALES Y | Reservas Forestales Protectoras Nacionales (RFPN) NO -
RES:B?_Tékgs Reservas Forestales Protectoras Regionales (RFPR) NO -
Distritos Nacionales de Manejo Integrado (DNMI) NO -
Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) NO -
AREAS . . La Cosmopolitana
PROTEGIDAS ?ggg/rgg)s Naturales de la Sociedad Civil (RNSC) (Decreto S| (Respuesta 28/10/2022
PRIVADAS por parte de PNN
Reservas forestales Protectoras Productoras de Ley 2 NO -
Areas amortiguadoras de Parques Nacionales Debidamente reglamentadas NO -
Rondas hidricas y Nacimientos de agua (decreto 1449/1997) Sl
Convencion Ramsar (Ratificada por la Ley 357/97) NO -
Reservas de la Biésfera (Ratificadas por la UNESCO) NO -
Areas de Resguardo indigenas, Consejos comunitarios de poblaciones
. NO -
Afrocolombianas y ROM
Plan de Ordenamiento Territorial y/o Esquema de Ordenamiento del municipio sI PBOT del Municipio de
de Restrepo Restrepo
Plan de Ordenamiento Territorial y/o Esquema de Ordenamiento del municipio S| EOT del Municipio de
de Cumaral Cumaral Acuerdo No.
POMCA del Rio
. . . e . N Guatiquia (Resolucion
Plan(es) de Ordenacién y Manejo de la Cuenca hidrografica del Rio Guatiquia Sl 300.36-192295 del
09/12/2018
Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICA) NO -
Areas de Humedales (permanentes y Temporales) definidas por el mapa de
humedales version 3 del MADS (2021) St Humedales V.3
) Atlas de humedales de
Areas de Humedales (permanentes y Temporales) definidas por el Atlas de S| los Municipios de
Humedales de Cumaral y Restrepo Cumaral y restrepo

(Cormacarena)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2024)
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0.6.2 Ecosistemas terrestres

0.6.2.1 Biomas y Ecosistemas

Walter citado por el IDEAM (2007), define los biomas como ambientes uniformes de la geobiosfera,
gue corresponden a un area homogénea en términos biofisicos, ubicados al interior de la misma
formacion biogeogréfica. De tal forma, un bioma se puede considerar como un conjunto de
ecosistemas terrestres afines por sus rasgos estructurales y funcionales, los cuales se diferencian
por la composicion y estructura de su vegetacion, y a su vez, también son diferenciados por factores
climaticos.

El area de influencia bidtica del proyecto, segin el mapa de ecosistemas continentales, marinos y
costeros de Colombia (IDEAM et al., 2017) se encuentra localizada dentro del gran bioma Pedobioma
del Zonobioma Humedo Tropical, donde se incluye el bioma: Helobioma Villavicencio y el Hidrobioma
Villavicencio; y el gran bioma Zonobioma Himedo Tropical que incluye el bioma del mismo nombre:
Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio (Ver Figura 0-27).

Figura 0-27  Biomas presentes en el area de influencia
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Fuente: Antea Colombia SAS, 2024
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En la Tabla 0-55, se presentan las condiciones generales del bioma identificado en el mapa de
ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia (IDEAM et al., 2017) para el area de
influencia ajustada de acuerdo al Requerimiento No. 12:

Tabla 0-55 Biomas presentes en el area de estudio
GRAN BIOMA BIOMA AREA (HA) AREA (%)
Helobioma himedo tropical 7250.88 16.92
Pedobioma del zonobioma himedo tropical - - ~ p.
Hidrobioma humedo tropical 66.23 0.15
Zonobioma himedo tropical Zonobioma himedo tropical 35530.0136.013,36 82.92
Total 42847.11 100,00

Fuente: Antea Colombia SAS, 2024

0.6.2.2 Coberturas de latierra

La interpretacion de las unidades de cobertura de la tierra se realizaron siguiendo los lineamientos
de la Metodologia Corine Land Cover (2010) adaptada para Colombia teniendo en cuenta los ajustes
realizados en el &rea de influencia de acuerdo con el Requerimiento No.12, asi como lo referido en
el Requerimiento No. 18, el cual resalta la interpretacién de coberturas de Bosque denso, Herbazal
y Palmares, asi como las unidades minimas cartografiables acordes a la escala de trabajo
establecida en los Términos de referencia.

Se identificaron un total de 29 unidades de cobertura de la tierra, los resultados se presentan en la
Tabla 0-56 y en la Figura 0-28 la distribucién espacial de cada una las unidades identificadas. En el
Mapa de Cobertura Vegetal y Mapa de Uso Actual del Suelo se puede apreciar con mayor nivel de
detalle estas teméticas.

Tabla 0-56 Unidades de cobertura de la tierra area de influencia
. AIFB
SIMBOLO CCLC Nomecl AREA HA %
Tejido urbano discontinuo 112 Tud 14.89 0.03
Territorios Zonas @ndustria_les_ 0 come_rciales 121 Zic 137.99 0.32
artificializados Red vial y t_emtorlos asomados. 1221 Ry 180.81 0.42
Aeropuerto sin infraestructura asociada 1242 Asi 2.59 0.01
Instalaciones recreativas 142 Irc 239.54 0.56
Otros cultivos transitorios 211 Oct 240.48 0.56
Arroz 2121 Arz 1551.95 3.62
Cultivos permanentes arbustivos 222 Cpa 9.40 0.02
Palma de aceite 2232 Pac 3781.06 8.82
Territorios Citricos 2233 Ctr 82.25 0.19
agricolas Pastos limpios 231 PI 20692.26 48.29
Pastos arbolados 232 Pa 1407.51 3.28
Pastos enmalezados 233 Pe 1141.03 2.66
Mosaico de cultivos 241 Msc 1849.74 4.32
Mosaico de pastos y cultivos 242 Mpc 2806.88 6.55
Palmares 311123 Palm 203.07 0.47
Bosque denso alto de tierra firme 31111 Bdatf 357.52 0.83
Bosque de galeria y/o ripario 314 Bgr 4992.69 11.65
Bosques y Areas Planta_cién forestal 315 Rf 37.61 0.09
seminaturales Herbazal densp inundable no arbolado 321121 Hdina 1283.38 3.00
Vegetacién secundaria alta 3231 Vsa 595.94 1.39
Vegetacion secundaria baja 3232 Vsb 509.23 1.19
Zonas arenosas naturales 331 Zan 15.46 0.04
Tierras desnudas y degradadas 333 Tdd 7.33 0.02
Areas himedas Zonas pantanosas 411 Zpn 454.23 1.06
Superficies de Rios (50 m) 511 R 72.36 0.17
agua Lagunas, lagos y ciénagas naturales 512 LI 34.94 0.08
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SIMBOLO CCLC Nomecl AREA HA %
Cuerpos de agua atrtificiales 514 Caa 25.73 0.06
Estanques para acuicultura continental 5143 Eac 119.24 0.28
Total 42847.113 100
Fuente: Antea Colombia SAS, 2024
Figura 0-28  Coberturas de la tierra en el area de influencia
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Fuente: Antea Colombia SAS, 2024
0.6.2.3 Ecosistemas terrestres (Flora)

De acuerdo con la definicion acogida del Convenio de las Naciones Unidas sobre Diversidad
Biologica (Ley 165 de 1994) referenciada en la Memoria Técnica del Mapa de Ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM, 2007), un ecosistema es “un complejo
dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos en su medio no viviente que
interactian como una unidad funcional materializada en un territorio, la cual se caracteriza por
presentar una homogeneidad, en sus condiciones biofisicas y antrépicas”.

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 122



(@,
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

<O -
“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141” & ~¢\r
anteagroup +-PETROL

A partir de la definicion anterior y el analisis de fuentes informacion secundaria como el Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos (IDEAM, 2017), el mapa de geomorfologia y la
informacion primaria presentada en el mapa de coberturas de la tierra, se realiz6 una integracion
vertical o superposicion cartografica de las capas tematicas mencionadas que permitio establecer la
relacion entre las coberturas de la tierra identificadas y los biomas presentes en el area de influencia.
De esta manera, se obtuvo el mapa de ecosistemas para el Proyecto Llanos 141, que esta
compuesto por la unidad de cobertura mas el nombre del bioma al cual pertenece. Asi mismo se
tuvo en cuenta los ajustes requeridos por parte de la autoridad en los Requerimientos No. 12, ajustes
del Area de influencia, Requerimiento No 14. Ajustes capa de geomorfologia y Requerimiento No.
18 el cual hace referencia al ajuste del mapa de coberturas.

Como resultado se encontré un total de 52 ecosistemas al interior del area de Influencia biotica
preliminar, en la Tabla 0-57 se presenta cada uno con su nomenclatura y en la Figura 0-29 su
distribucion espacial, para mayor detalle se puede ver el Mapa de Ecosistemas Terrestres. Cabe
resaltar que el ecosistema Bosque denso alto de tierra firme y los Herbazales se encuentran
Unicamente en el Zonobioma HUmedo Tropical Villavicencio y el Aeropuerto sin infraestructura
asociada se encuentra Unicamente en el Helobioma Villavicencio.

Tabla 0-57 Ecosistemas identificados en el area de influencia
AIFB
BIOMA NOMBRE Nomenclatura AREA (ha) %
Aeropuerto sin infraestructura asociada del Helobioma Villavicencio AsiHv 2.59 0.01
Arroz del Helobioma Villavicencio ArzHv 927.40 2.16
Bosque de galeria y ripario del Helobioma Villavicencio BgrHv 3000.90 7.00
Bosque Denso Alto de Tierra Firme del Helobioma Villavicencio BdatfHv 15.84 0.04
Citricos del Helobioma Villavicencio CtrHv 1.44 0.00
Cuerpos de agua artificiales del Helobioma Villavicencio CaaHv 3.66 0.01
Estanques para acuicultura continental del Helobioma Villavicencio EacHv 16.09 0.04
Instalaciones recreativas del Helobioma Villavicencio IrcHv 0.71 0.00
Lagunas, lagos y ciénagas naturales del Helobioma Villavicencio LIHv 6.79 0.02
Mosaico de cultivos del Helobioma Villavicencio MscHv 122.34 0.29
Helobioma Mosaico de pastos y cultivos del Helobioma Villavicencio MpcHv 459.37 1.07
Villavicencio Otros cultivos transitorios del Helobioma Villavicencio OctHv 18.72 0.04
Palma de aceite del Helobioma Villavicencio PacHv 144.02 0.34
Palmares del Helobioma Villavicencio PalmHv 108.72 0.25
Pastos arbolados del Helobioma Villavicencio PaHv 103.30 0.24
Pastos enmalezados del Helobioma Villavicencio PeHv 493.34 1.15
Pastos limpios del Helobioma Villavicencio PIHv 1245.38 291
Tierras desnudas y degradadas del Helobioma Villavicencio TddHv 0.0004 0.00
Vegetacion Secundaria Alta del Helobioma Villavicencio VsaHv 126.15 0.29
Vegetacion Secundaria Baja del Helobioma Villavicencio VsbHv 158.36 0.37
Zonas arenosas naturales del Helobioma Villavicencio ZanHv 13.93 0.03
Zonas Pantanosas del Helobioma Villavicencio ZpnHv 275.25 0.64
Hidrobioma Rios del Hidrobioma Villavicencio RHBv 72.36 0.17
Villavicencio Zonas arenosas naturales del Hidrobioma Villavicencio ZanHBv 0.45 0.00
Arroz del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio ArzZhtv 624.55 1.46
Bosque de galeria y ripario del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio BgrZhtv 1991.79 4.65
Bosque Denso Alto de Tierra Flrme deI_Zonobloma Humedo Tropical Bdatfzhtv 341 68 0.80
Villavicencio
Citricos del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio CtrZhtv 80.81 0.19
Cuerpos de agua artificiales del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio CaaZhtv 22.07 0.05
Zonobioma Cultivos permanentes arbustjvos del Z_onobioma Humedo Tropical Cpazhtv 9.40 0.02
. Villavicencio
Humgdo Estanques para acuicultura continental del Zonobioma Hamedo Tropical
V_”Tro_plcal ) Villavicencio EacZhtv 103.16 0.24
illavicencio - - - -
Herbazal Denso inundable no a_rbolado d_eI Zonobioma Humedo Tropical Hdinazhtv 1283.38 3.00
Villavicencio
Instalaciones recreativas del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio IrcZhtv 238.83 0.56
Lagunas, lagos y ciénagas nat_ural_es de_I Zonobioma Himedo Tropical LIZhty 28.16 0.07
Villavicencio
Mosaico de cultivos del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio MscZhtv 1727.39 4.03
Mosaico de pastos y cultivos del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio MpcZhtv 2347.51 5.48
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Otros cultivos transitorios del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio OctZhtv 221.76 0.52
Palma de aceite del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio PacZhtv 3637.04 8.49
Palmares del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio PalmZhtv 94.36 0.22
Pastos arbolados del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio PaZhtv 1304.21 3.04
Pastos enmalezados del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio PeZhtv 647.69 1.51
Pastos limpios del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio PIZhtv 19446.88 45.39
Plantacion forestal del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio PfZhtv 37.61 0.09
Red vial y territorios asociados del Zonobioma Humedo Tropical Villavicencio RvZhtv 180.81 0.42
Tejido urbano discontinuo del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio TudZhtv 14.89 0.03
Tierras desnudas y degrada_das_del Z_onobloma Humedo Tropical Tddzhtv 7133 0.02
Villavicencio
Vegetacion Secundaria Alta del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio VsaZhtv 469.78 1.10
Vegetacion Secundaria Baja del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio VsbZhtv 350.86 0.82
Zonas arenosas naturales del Zonobioma Hamedo Tropical Villavicencio ZanZhtv 1.09 0.00
Zonas industriales o comerm_ales_ del Zonobloma Humedo Tropical ZicZhtv 137.99 0.32
Villavicencio
Zonas Pantanosas del Zonobioma Himedo Tropical Villavicencio ZpnZhtv 178.98 0.42
Total 42847.11 100.00

Fuente: Antea Colombia SAS, 2024

Figura0-29  Ecosistemas en el area de influencia
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0.6.2.4 Fauna Silvestre

La caracterizacion del componente fauna para el area de desarrollo Llanos 141 dio como resultado
el registro de especies de Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos propios de ecosistemas
transformados. El grupo de los anfibios arrojé un total de 229 registros entre observaciones, capturas
y registros auditivos. Estos registros corresponden a 17 especies de anfibios, todas pertenecientes
al orden Anura (ranas y sapos) y se distribuyen en tres (3) familias y nueve (9) géneros. Con relacién
a los reptiles se logro el registro de 19 especies, pertenecientes a los 6rdenes Squamata, Testudines
y Crocodylia, estas a su vez son representantes de 11 familias. De estos taxones, siete (7) se
incluyen en el suborden Sauria (Lagartos y lagartijas) y nueve (9) al suborden Serpentes (culebras 'y
serpientes). Para el caso de las Aves se registraron 170 especies, repartidas en 23 érdenes, 65
familias, y 5252 individuos. Finalmente, se reconocieron 40 especies de Mamiferos identificadas a
partir de 426 registros en campo, agrupadas en 35 géneros, 236 familias y nueve (9) érdenes.

0.6.3 Ecosistemas acuaticos

La caracterizacion de calidad fisicoquimica, microbioldgica e hidrobiologica del agua superficial
realizada para el Estudio de Impacto Ambiental “Area de Desarrollo Llanos 141”, se basé en un
analisis local y regional que contempla la dinamica hidrica de la zona de estudio y que incluye el
analisis de la composicion y estructura de las comunidades hidrobioldgicas (Fitoplancton,
Zooplancton, Perifiton, Macroinvertebrados asociados al Bentos, Fauna ictica y Macrofitas) quince
(15) puntos de Linea Base; catorce (14) puntos de Captacién y treinta y un (31) Ocupaciones de
Cauce, para ser evaluadas en dos épocas climéticas diferentes, definidas por los niveles de
precipitacion, Temporada Lluviosa y Temporada Seca. También fueron evaluados diez (10) puntos
en sistemas Lénticos, para los cuales fueron caracterizados Fitoplancton, Zooplancton,
Macroinvertebrados asociados al Bentos, Fauna Ictica y Macrofitas inicamente para la temporada
seca.

De manera general, la caracterizacién de las comunidades hidrobioldgicas reporté un predominio de
morfoespecies con tolerancia a niveles leves y moderados de contaminacion, relacionados con
presencia de materia organica. Los morfotipos asociados a estas condiciones fueron Arcella sp
(zooplancton); Eunotia sp (Fitoplancton); Frustulia morfoespecie 1 (Perifiton) y Chironomidae
morfoespecie 1 (macroinvertebrados), con las algas Bacillariophytas, los protozoos y los dipteros,
como los grupos mas importantes para cada una de las comunidades. Durante el estudio fue posible
observar variaciones en la riqueza y densidad de los diferentes grupos hidrobiolégicos, asociados a
los cambios de época hidroclimatica.

Con referencia a las macrofitas, fue posible determinar una dominancia de plantas pertenecientes al
grupo de las Poales y un mayor porcentaje de cobertura durante la época seca, este comportamiento
se encuentra, probablemente asociado, a la baja tolerancia a la sombra que tienen las herbaceas
acuaticas, por lo que se prevé una presencia mayoritaria en tiempos de mayor horas luz/dia. Por
ultimo, la fauna ictica registré una presencia mayoritaria de individuos de las especies Hemibrycon
metae y Hemigrammus barrigonae, nativas de la region y un predominio de los Characiformes a lo
largo de todo el monitoreo.

En conclusién, el andlisis de las comunidades hidrobiolégicas de los 70 puntos evaluados permite
indicar que las especies predominantes en cada uno de los monitoreos son tolerantes a ambientes
con niveles de contaminacién leve a intensa, condiciones que coinciden con lo reportado en el
capitulo de Calidad de Aguas Superficiales y que indican afectaciones al recurso como consecuencia
de las actividades agricolas, pecuarias, domésticas e industriales que se registran en la zona de
interés.

0.7 Medio socioeconémico
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Para el desarrollo de la linea base del medio socioeconémico y cultural del EIA para el Area de
Desarrollo Llanos 141, se efectud un proceso de recoleccion de informacion primaria y secundaria
gue permitio dar respuesta a los requerimientos solicitados en los HI-TER-1-03 para la elaboracion
del Estudio de Impacto Ambiental para Proyectos de Explotacién de Hidrocarburos, emitidos por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, mediante la Resolucién 1543 del 6 de agosto de
2010 y a la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacién de Estudios Ambientales,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, pronunciada mediante la Resolucion 1402 de 2018.

No obstante, es importante mencionar que dada la resistencia presentada en algunas comunidades
y la no posibilidad de efectuar el proceso de recopilacién de informacion primaria, asi como la
negativa por parte de las autoridades locales del suministro de informacion secundaria solicitada
mediante comunicacion escrita, existen vacios de informacion para el componente socioeconémico
y diligenciamiento de la GDB que se sustentan en lo anteriormente sefialado

A continuacion, se presenta sintesis de la caracterizacibn del medio socioecondmico,
correspondiente a los municipios de Cumaral y Restrepo, en el departamento del Meta.

0.7.1 Lineamientos de participacién

La escena metodoldgica para los lineamientos de participacion establecidos para el Estudio de
Impacto Ambiental para el Estudio de Impacto Ambiental para el Area de Desarrollo Llanos 141, se
estructurd bajo los siguientes principios transversales: (ver

Figura 0-30).

v Disponibilidad de la informacién.

v" Acceso a la informacion oportuna, clara y suficiente.

v Participacion eficaz de todos los actores circunscritos al proceso.

v" Gradualidad y evidencia sistematica del proceso informativo y participativo.

Figura 0-30 Principios de la Estrategia Metodolégica

Disponibilidad de la
informacién

Gradualidad
y evidencia
sistémica del
proceso
informativo y
participativo

Acceso a la
informacion,
oportuna,
claray
suficiente.

Fuente: Antea Colombia SAS, 2023
Estos principios con el proposito de dar cumplimiento a los siguientes objetivos puntuales:

*» Fomentar amplia y activa la participacion de los representantes, grupos de interés para
promover el conocimiento del proceso.
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»  Procurar el intercambio de saberes entre los diferentes grupos de interés.

= Promover la capacidad instalada de la poblacion local e incentivar la apropiacién social del
conocimiento.

» Facilitar la construccion de una relacion basada en la confianza, entre el proyecto y su
entorno social.

= Involucrar de manera activa los actores locales en el proceso.

En concordancia con esto, se establecieron tres (3) momentos de participacion, en los cuales se
desarroll6 todo el ejercicio informativo y participativo durante la construccion del Estudio de Impacto
de Ambiental, los cuales se describen de forma precisa en el capitulo 3.4.1. del presente EIA.

= Momento 1: Presentacion alcance del proyecto y el estudio
= Momento 2: Taller de identificacién de impactos y medidas de manejo (espacios abiertos)
= Momento 3: Presentacion de resultados

Figura 0-31 Momentos de los Lineamientos de participacion del EIA para el AD Llanos 141

Momento 1:
Presentacion
alcance del
proyecto y el
estudio

Momento 2: Taller de
identificacion de
impactos y medidas de
manejo (espacios
abiertos)

Momento 3:
Presentacion de
resultados

Fuente: Antea Colombia SAS, 2023

Adicionalmente, como parte de las estrategias implementadas, en el marco de los lineamientos de
participacion, en aquellas unidades territoriales en las cuales no fue posible efectuar el proceso
informativo tradicional, se contemplaros y desarrollaron estrategias de divulgacion que permitieron
tener alcance en las comunidades de dichas UT.

e Baqueanos de lainformacion

Se formuld una estrategia comunicativa transversal con el objeto de contextualizar y conceptualizar,
brindando informacion y participacion oportuna relacionada con el devenir del proyecto Area de
Desarrollo Llanos 141, su proceso normativo, técnico y ambiental, a partir de la visita predio a predio
en cada una de las unidades territoriales menores donde no fue posible llevar a cabo un ejercicio de
reunion tradicional.
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e Estrategia de Comunicacion masiva

La estrategia de comunicaciéon masiva se concibe, teniendo en cuenta la resistencia frente a la
generacion de espacios informativos y participativos, presentada en las unidades territoriales
menores del municipio de Restrepo (Caney Bajo, Sardinata, Los Medios, La Floresta y San Jorge) y
las unidades territoriales menores del municipio de Cumaral (Chepero, Yari y San Antonio. Esta
estrategia confiere como principal herramienta comunicativa digital, en envié de mensajeria
instantanea de texto con el objetivo de llegar a una poblacién abarcadora en relacién con las
instancias en el proceso de elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

e Envio cartilla de resultados via correo electrénico.

Como parte de las estrategias concebidos, se llevd a cabo el envio de comunicacién escrita via
correo electrénico, dirigida a los presidentes de las JAC, con el adjunto de la cartilla en la cual se
consolidaron los resultados del Estudio de Impacto Ambiental. Lo anterior, dando cumplimiento a la
divulgacién de esta informacién en el marco de los lineamientos de participacion

e Posicién Alcaldia de Restrepo y Cumaral

De otro lado, de forma reiterativa se solicitd ante la Alcaldia del municipio de Restrepo la generacion
de un espacio con el fin de llevar a cabo la reunién informativa y participativa para cada uno de los
momentos previstos, sin embargo dicho espacio no fue posible llevarlo a cabo y por el contrario de
forma reiterativa la Alcaldesa del municipio manifiesto su rechazo y oposicion al desarrollo al sector
hidrocarburos y por ende al proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental para el Area
de Desarrollo Llanos 141, asi como la incursion en el territorio de Restrepo instando a las Juntas de
Accién comunal de las unidades territoriales menores a no permitir llevar a cabo ningln proceso
informativo ni la recopilacién de informacion primaria en sus territorios

Como parte de la etapa de levantamiento de informacion adicional se plantearon reuniones
informativas con autoridades municipales, con las comunidades de las unidades territoriales y con
agremiaciones y organizaciones de los municipios de Cumaral y Restrepo. Ademas de utilizar
nuevamente los baquianos de la informacién junto con una estrategia de comunicaciones digital y
tradicional (Pagina web, SMS Big Data y canales de atencion (call center, WhatsApp y correo
electronico)

0.7.2 Dimension demogréfica

Para la definicion del area de influencia del medio socioecondémico, fueron acogidos los lineamientos
establecidos en los términos de referencia HI-TER-1-03 para la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental para Proyectos de Explotacién de Hidrocarburos, emitidos por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MAVDT, 2010), mediante la Resolucion 1543 del 6 de agosto de 2010y la
Metodologia General para la Elaboracion y presentacién de Estudios Ambientales (MADS, 2018); a
partir de la implementacién de la metodologia que se resume en la figura a continuacién:

Figura0-32  Metodologia para la delimitacion e identificacion del Area de Influencia
Socioecondémica
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Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
Con base en lo anterior fueron teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Divisién oficial del territorio a partir de los instrumentos de ordenamiento territorial de los
municipios de Cumaral (EOT 2000) y Restrepo (PBOT 2019) respecto al poligono del Area de
Desarrollo Llanos 141.

e Actividades contempladas (estrategias de desarrollo) como parte del Area de Desarrollo Llanos
141y su incidencia en el territorio a partir del area de localizacion de estas.

e Los componentes, posibles impactos y los &mbitos de manifestacion, siendo determinados estos
ultimos por las condiciones del territorio en cuanto a la division de este.

Es asi, como una vez determinados los impactos y los correspondientes @mbitos de manifestacion
por componente, se llevd a cabo la sumatoria de estos con el fin de delimitar, identificar y definir el
Area de Influencia para el medio socioeconémico.

De esta forma y considerando la ubicacién del proyecto y las actividades asociadas al Area de
Desarrollo Llanos 141, asi como el traslape con el area de influencia fisico-bi6tica, a continuacion,
se relacionan las unidades territoriales definidas como é&rea de influencia para el medio
socioeconomico y las cuales seran objeto de la caracterizacion correspondiente para este.

Tabla 0-58 Area de Influencia Socioeconémica segun cartografia oficial

UNIDAD TERRITORIAL MAYOR UNIDADES TERRITORIALES MENORES CRITERIO
Chepero
El Palmar
I'::g:gg;g: Spgisszltggz Dentro del Arga de D_esa_r[ollo Llanos 141
Laguna Brava — Uso de vias, ublcgplon puntos de
CUMARAL - captacion
San Antonio
Venturosa
Yari
Inspeccién Varsovia
Cuarteles Traslape &rea de influencia fisico-biética
Los Medios*
Vega Grande
RESTREPO Caney Bajo* Dentro del Arga de D_esa_r[ollo Llanos 141
La Floresta* — Uso de vias, ubicacion puntos de
Sardinata * captacion
San Jorge*

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

0.7.2.1 Municipio de Cumaral
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0.7.2.1.1 Grupos poblacionales

En el PDM 2020-2023 de Cumaral, se sefiala que en el municipio existe un total de 594 pobladores
gue se consideran miembros de algiin grupo étnico, en donde 22 personas afirman ser de origen
indigena y 571 afrodescendientes. Con el fin de contrastar dicha informacion a continuacion en la
Tabla 0-59, se presentan los resultados obtenidos en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2018, realizado por el DANE, para la variable auto reconocimiento étnico, en donde se logro
identificar que el 1,50% del total de la poblacién efectivamente censada, es decir 342 personas se
auto reconoce como perteneciente alguno de los siguientes grupos étnicos: indigena; raizal del
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina; Palenquero(a) de San Basilio y negro(a),
afrodescendiente o afrocolombiano(a).

Tabla 0-59 Auto reconocimiento étnico para el municipio de Cumaral.
AUTO RECONOCIMIENTO ETNICO CASOS %
Indigena 22 0,10%
Raizal del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina 2 0,01%
Palenguero(a) de San Basilio 3 0,01%
Negro(a), Mulato(a), Afrodescendiente, Afrocolombiano(a) 315 1,38%
Ningln grupo étnico 23.401 98,5%
Total 23.743 100%

Fuente: TerriData, DNP. 2023

0.7.2.1.2 Estructura poblacional

En cuanto a la distribucién de la poblacién del municipio en relaciéon con sexo, grupos quinquenales
de edad y ubicacion de acuerdo con las proyecciones a 2023, se evidencia en la Tabla 0-60, que la
poblacién se concentra en los grupos de edades de 10 a 14 afios y de 15 a 19 afios, entendiendo
que se ubica en la categoria de poblacion joven.

Tabla 0-60 Distribucién de la poblacion por sexo y rango de edad, municipio de Cumaral.
DISTRIBUCION POR RANGO DE EDAD Y SEXO MUNICIPIO DE CUMARAL
POBLACION Hombres % hombres Mujeres % Mujeres Total % Total
00-04 944 4,0% 891 3,8% 1835 7,7%
05-09 1.016 4,3% 975 4,1% 1.991 8,4%
10-14 1.040 4,4% 1.026 4,3% 2066 8,7%
15-19 1.006 4,2% 1.018 4,3% 2.024 8,5%
20-24 953 4,0% 998 4,2% 1951 8,2%
25-29 917 3,9% 976 4,1% 1.893 8,0%
30-34 861 3,6% 906 3,8% 1767 7,4%
35-39 785 3,3% 810 3,4% 1.595 6,7%
40-44 743 3,1% 778 3,3% 1521 6,4%
45-49 680 2,9% 723 3,0% 1.403 5,9%
50-54 640 2,7% 649 2,7% 1289 5,4%
55-59 581 2,4% 586 2,5% 1.167 4,9%
60-64 474 2,0% 498 2,1% 972 4,1%
65-69 363 1,5% 391 1,6% 754 3,2%
70-74 282 1,2% 288 1,2% 570 2,4%
75-79 205 0,9% 214 0,9% 419 1,8%
80 0 méas 241 1,0% 285 1,2% 526 2,2%
TOTAL 11.731 49,4% 12.012 50,6% 23.743 100,0%

Fuente: TerriData, DNP. 2023.

La distribucion poblacional de acuerdo con grupos de edad y sexo se analiza a partir de las piramides
poblacionales, las cuales pueden ser de tres (3) tipos diferentes de acuerdo con su forma: regresivas,
estacionarias o progresivas. Son regresivas si muestran una poblacién predominantemente vieja, de
tal forma que tiendan a ensancharse en la cuspide y estrecharse en la base - caracteristicas de las
poblaciones de los paises desarrollados de vieja data, como aquellos en Europa y Canada. Son
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estacionarias, aquellas que muestran una poblaciéon que se encuentra mayoritariamente distribuida
en edades intermedias, con una base y una clspide estrechas, mientras se ensanchan en la parte
intermedia. Por dltimo, son progresivas, aquellas piramides que muestran una poblacién
predominantemente joven, con una base ancha y una clspide estrecha que termina en punta -
caracteristicas de sociedades relativamente jovenes y en proceso de desarrollo.

De esta forma, se registra la distribucion poblacional del municipio de Cumaral, con base en las
proyecciones al afio 2023, que, de acuerdo con el sexo, resulta ser homogénea, donde la poblacion
de mujeres es mayoritaria, con 12.012 las cuales representan el 50,6%, frente a 11.731 hombres,
que corresponde al 49,47% del total poblacional, una diferencia poco significativa, lo que la
constituye como una poblacién homogénea en este aspecto.

Se observa en la Figura 0-33 que la pirdmide base es mas pequefa que los escalones siguientes lo
que muestra que la natalidad ha disminuido en los Gltimos afios y ocasiona el envejecimiento de la
poblacién. La distribucién poblacional por rango de edad, tal como se evidencia corresponde a una
mayor proporcion de poblacion de mujeres en el rango de 10 a 49 afios que componen el 30,5% del
total; esto seguido por el grupo de hombres dentro del mismo rango con el 29,4% que integran al
59,9% del total poblacional de Cumaral y se encuentran en edad de trabajar. El 16,1% de la poblacion
es infantil (0 a 9 afios) y el 24% es poblacién adulta mayor (49 afos en adelante).

Figura 0-33 Piramide poblacional municipio de Cumaral.

80-mas 1,02%% 1,2%
75-7% 0,865%% 0.9%
70-74 1,19% 1,21%
£5-69 1.53% 1,565%
£0-64 2% 2.1%
55-5% 2,450 2.47%
S0-54 2, 7% 2,73%
45-4% 2,865 2,05%
40-44 2,13% 3,28%
35-3% 3.31% 3.41%
30-34 3.63% 3,82%
25-29 3,865 4,11%
20-24 4,013 4. 2%
15-1% 4,245 4,29%
10-14 4,289% 4,22%
05-0% 4,28% 4,119
o0-04 3,98% 2.75%

6% 485 2%n 0% 2840 484 &%
Hombres Mujeras

Fuente: TerriData, DNP. 2023.
0.7.2.2 Municipio de Restrepo

0.7.2.2.1 Grupos poblacionales

En relacion con los grupos poblacionales presentes en el municipio de Restrepo, a continuacion en
la Tabla 0-61 se presentan los resultados obtenidos en el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda
2018, realizado por el DANE, para la variable auto reconocimiento étnico, en donde se logro
identificar que el 0,53% del total de la poblacion efectivamente censada, es decir 96 personas se
auto reconoce como perteneciente alguno de los siguientes grupos étnicos: indigena; raizal del
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina; Palenquero(a) de San Basilio y negro(a),
afrodescendiente o afrocolombiano(a).
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Tabla 0-61 Auto reconocimiento étnico para el municipio de Restrepo.
AUTO RECONOCIMIENTO ETNICO CASOS %
Indigena 23 0,13%
Raizal del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina 4 0,02%
Palenguero(a) de San Basilio 0 0
Negro(a), Mulato(a), Afrodescendiente, Afrocolombiano(a) 69 0,38%
Ningln grupo étnico 19.003 99,47%
Total 19.099 100%

Fuente: TerriData, DNP. 2023
0.7.2.2.2 Estructura poblacional

En cuanto a la distribucién de la poblacién del municipio en relacién con sexo, grupos quinquenales
de edad y ubicacion de acuerdo con las proyecciones a 2023, se evidencia en la Tabla 0-62, que la
poblacién se concentra en los grupos de edades de 10 a 14 afios y de 15 a 19 afios, entendiendo
que se ubica en la categoria de poblacion joven.

Tabla 0-62 Distribucién de la poblacién por sexo y rango de edad, municipio de Restrepo.
DISTRIBUCION POR RANGO DE EDAD Y SEXO MUNICIPIO DE RESTREPO
POBLACION Hombres % Hombres Mujeres %Mujeres Total %Total
00-04 712 3,7% 699 3,7% 1411 7,4%
05-09 766 4,0% 727 3,8% 1493 7,8%
10-14 792 4,1% 725 3,8% 1517 7,9%
15-19 783 4,1% 721 3,8% 1504 7,9%
20-24 751 3,9% 715 3,7% 1466 7,7%
25-29 718 3,8% 722 3,8% 1440 7,5%
30-34 676 3,5% 749 3,9% 1425 7,5%
35-39 644 3,4% 723 3,8% 1367 7,2%
40-44 648 3,4% 661 3,5% 1309 6,9%
45-49 602 3,2% 587 3,1% 1189 6,2%
50-54 566 3,0% 546 2,9% 1112 5,8%
55-59 527 2,8% 511 2,7% 1038 5,4%
60-64 450 2,4% 447 2,3% 897 4,7%
65-69 338 1,8% 355 1,9% 693 3,6%
70-74 236 1,2% 254 1,3% 490 2,6%
75-79 157 0,8% 174 0,9% 331 1,7%
80 0 méas 195 1,0% 222 1,2% 417 2,2%
TOTAL 9.561 50,1% 9.538 49,9% 19.099 100,0%

Fuente: TerriData, DNP. 2023.

La distribucion poblacional de acuerdo con grupos de edad y sexo se analiza a partir de las piramides
poblacionales, las cuales pueden ser de tres (3) tipos diferentes de acuerdo con su forma: regresivas,
estacionarias o progresivas. Son regresivas si muestran una poblacion predominantemente vieja, de
tal forma que tiendan a ensancharse en la cuspide y estrecharse en la base - caracteristicas de las
poblaciones de los paises desarrollados de vieja data, como aquellos en Europa y Canada. Son
estacionarias, aquellas que muestran una poblaciéon que se encuentra mayoritariamente distribuida
en edades intermedias, con una base y una cuspide estrechas, mientras se ensanchan en la parte
intermedia. Por dltimo, son progresivas, aquellas pirdmides que muestran una poblacion
predominantemente joven, con una base ancha y una cuspide estrecha que termina en punta -
caracteristicas de sociedades relativamente jovenes y en proceso de desarrollo.

De esta forma, se registra la distribucion poblacional del municipio de Restrepo, con base en las
proyecciones al afio 2023 que, de acuerdo con el sexo, resulta ser homogénea, donde la poblacién
de hombres es mayoritaria, con 9.561 los cuales representan el 50,1%, frente a 9.538 mujeres, que
corresponde al 49,9% del total poblacional, una diferencia poco significativa, lo que la constituye
como una poblacién homogénea.
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Se observa en la Figura 0-34 que la piramide poblacional resulta ser estacional, toda vez que la
mayor concentracion se presenta en las edades intermedias. La distribucion poblacional por rango
de edad, tal como se evidencia corresponde a una mayor proporcion de poblacion de hombres en el
rango de 10 a 49 afios que componen el 29,4%% del total; esto seguido de las mujeres dentro del
mismo rango con el 29,3%; en este rango en total se encuentra el 58,7% del total poblacional de
Restrepo y se encuentran en edad de trabajar. El 15,2% de la poblacion es infantil (0 a 9 afios) y el
26,1% es poblacion adulta mayor (49 afios en adelante).

Figura 0-34  Piramide poblacional municipio de Restrepo

20-més 1,023%: 1,16%
75-79 0,82% 0,91%
7O0-74 1,245% 1,23%
E5-E5 1,77% 1,869
E0-E4 2.36% 2,34%
55-55 2, 7E% 2,689
50-54 2,%6% 2,889
45-45 2,15% 3,07%
40-44 3,39% 3,465
35-39 2,27% 2,759%
30-34 3,54% 3,32%
25-25 2,76% 2, 78%
20-24 3,33% 3,74%
15-19 4,1%: 2,78%
10-14 4,15% 3,8%
05-09 4,01% 3,81%
00-04 3,73% 3,66%
; - ! - -
&% 48 2% 0% 224 405 5%
Hombres Mujeres

Fuente: TerriData, DNP. 2023.

0.7.2.3 Unidades territoriales menores

Las unidades territoriales menores corresponden a aquellas que se encuentran circunscritas dentro
del municipio de Cumaral y Restrepo y que se han identificado dentro del Area de Influencia

socioecondmica, dentro de la cual se encuentran las veredas, registradas a continuacion en la
Tabla 0-63.
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Tabla 0-63 Unidades territoriales objeto de caracterizacion — Area de Influencia

Socioecondémica

UNIDADES TERRITORIALES

UNIDAD TERRITORIAL MAYOR MENORES

Chepero

Sector Chepero Alto

El Palmar*

Inspeccién Presentado

Inspeccién San Nicolas

Sector San Nicolas Norte
CUMARAL

Laguna Brava

San Antonio

Venturosa

Yari

Inspeccién Varsovia

Cuarteles

Los Medios*

Vega Grande

Caney Bajo*

RESTREPO Sector San Juan Bosco

La Floresta*

Sardinata *

San Jorge*

Fuente: Antea Colombia SAS, 2023

El presente analisis se trabaja a partir de la informacién disponible, la cual para el municipio de
Cumaral y Restrepo parte de dos (2) fuentes distintas, teniendo en cuenta que, en las unidades
territoriales menores del municipio de Restrepo que forman parte del area de influencia
socioeconémica del Area de Desarrollo Llanos 141, no fue posible adelantar los procesos
participativos en el marco de los lineamientos de participacion y por lo tanto, no se contd con la
recopilacion de informacién primara a partir del instrumento ficha de caracterizacién veredal. Por lo
anterior y teniendo en cuenta que la oficina Sisbén suministré la informacién requerida, la informacion
consignada tiene como fuente la base de datos Sisbén del municipio de Restrepo para el afio 2022.

En lo que respecta a las unidades territoriales menores del municipio de Cumaral, de forma
insistente, fue solicitado a la administracion municipal, especificamente a la oficina Sisbén la
informacion correspondiente a nivel veredal (demografia, cobertura servicios publicos, y social, etc);
no obstante, y tal como se evidencia en la Figura 0-35, la alcaldia de Cumaral manifesto su oposicién
al proyecto y por consiguiente su negativa ante el suministré de la informacién requerida, como
insumo para llevar a cabo la descripcién demogréfica y espacial a nivel de unidades territoriales
menores.
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Figura0-35  Pronunciamiento Alcaldia de Cumaral
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Fuente: Antea Colombia SAS, 2023

En relacion con la respuesta a la informacion adicional requerida por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales en el mes de noviembre de 2023, en relacion con adelantar los lineamientos
de participacién y caracterizar los sectores Chepero Alto de Cumaral y sector San Juan Bosco de
Restrepo y la vereda San Antonio de Cumaral. Se intenté nuevamente generar los espacios de
informacion con estas unidades territoriales como se expone en el numeral de informacién adicional
que se presenta en el documento de lineamientos de participacién, en este espacio se buscaba
aplicar los instrumentos de recoleccién de informaciéon que permitirian realizar la caracterizacion
socioeconOmica de estas tres unidades territoriales, pero ante su reiterativa negativa a generar estos
espacios no se pudo obtener informacion. En el caso de la vereda de San Antonio de Cumaral, la
alcaldia entreg6 en el mes de enero una base de datos del Sisbén parcial en la que se pudo acceder
a algunos datos de la vereda San Antonio que se presentan en el presente documento.

0.7.2.3.1 Grupos socioculturales

De acuerdo con las cifras presentadas para los municipios de Cumaral y Restrepo, la variable de
autorreconocimiento étnico registra que mas del 95% de la poblacion que habita sus territorios se
reconoce como no étnica, razéon por la cual, una vez efectuado el levantamiento y analisis de
informacion primaria para las unidades territoriales menores que hacen parte del area de influencia,
se corrobora que la poblacion de estas comunidades se auto reconoce de origen campesino.

Es pertinente anotar, que no se refirié por parte de los lideres comunitarios consultados, la existencia
de territorios titulados a comunidades étnicas, en ninguna de las unidades territoriales de Al. Lo
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anterior es reafirmado por la Resolucion ST-0927 del 4 de julio de 2023 emanada por la Direccion
de la Autoridad Nacional de Consulta Previa del Ministerio del Interior - DANCP.

0.7.2.3.2 Estructura poblacional unidades territoriales menores — Municipio de Cumaral

Partiendo de la informacidn recolectada y a partir del diligenciamiento de las fichas de caracterizacion
de la unidad territorial, se pudo establecer que en la poblacion del area de influencia del proyecto en
lo que corresponde al municipio de Cumaral, para las 10 unidades territoriales menores de las cuales
se tiene informacion, corresponde a 3201 habitantes conforme con la informacién suministrada por
los lideres comunales, quienes no cuentan con informacion relacionada por grupos de edad, por lo
cual no es posible conocer la estructura poblacional de esta UT.

Tabla 0-64 Total poblacional unidades territoriales menores — Municipio de Cumaral

UNIDAD TERRITORIAL MAYOR UNIDAD TERRITORIAL MENOR TOTAL POBLACION
Chepero 516
Sector Chepero Alto * No hay informacion

El Palmar 50

Inspeccién Presentado 300
Inspeccion San Nicolas 1400

Sector San Nicolas Norte 150

CUMARAL Laguna Brava 175

San Antonio** 86

Venturosa 170

Yari 220

Inspeccién Varsovia 40

Cuarteles 180
TOTAL 3.287

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

*En esta unidad territorial no se pudo aplicar ningn instrumento de caracterizacion

**Esta informacién se obtuvo de la base de datos del Sisbén entregada en enero de 2024 por la Alcaldia de
Cumaral, pero esta informacion se entrega consolidada por vereda no por sector, por lo cual no se cuenta con
datos de los sectores.

Ahora bien, de acuerdo con la informacion reportada, se evidencia que la mayor concentracion
poblacional se registra en la Inspeccién San Nicolas, la cual reporta un total de 1.400 pobladores,
seguida de la vereda Chepero con 516, Inspeccién presentado con 300 y Yari con 220. Por su parte
la Inspeccion Varsovia y la vereda El Palmar, reportan un total poblacional de 40 y 50 habitantes
respectivamente.

De igual forma y tal como se refiri6 anteriormente, la oficina Sisbén del municipio no suministro
informacion que permitiera realizar un analisis comparativo frente a la cantidad poblacional reportada
por los lideres y lo registrado en el Sisbén.

0.7.2.3.3 Estructura poblacional unidades territoriales menores — Municipio de Restrepo

Se tomaron los datos de la poblacion en el rango de 0 a 9 afios y 10 — 19 afios, siendo esta la
poblacion infantil, en edad escolar y adolescente, de igual forma la poblacion entre 20 y 29 afios, 30
a 39 afios, 40 a 49 afios y 50 a 59 (adultos) y la poblacion adulta mayor que hace parte del rango
mayor de 60 afios. En cuanto a la unidad territorial sector San Juan Bosco ubicado dentro de la
unidad territorial Caney Bajo, no se cuenta con informacion primaria debido a que no se pudo aplicar
ficha veredal por la negativa de la comunidad a generar espacios de informacion relacionados con
el Proyecto. En cuanto al Sisbén, esta informacién es entregada consolidada por veredas y no
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disgregada por sectores, por lo cual, en los datos de Caney Bajo se encuentran integrados los del
sector.

Tabla 0-65 Estructura poblacional de acuerdo con datos Sisbén Restrepo 2022.
UNIDADES TERRITORIALES MENORES MUNICIPIO DE RESTREPO
CANEY BAJO
Hombre % Mujer % Total %
0-9 39 6,5% 51 8,6% 90 15%
10-19 44 7,4% 38 6,4% 82 14%
20-29 41 6,9% 63 10,6% 104 17%
30-39 40 6,7% 44 7,4% 84 14%
40-49 29 4,9% 47 7,9% 76 13%
50-59 40 6,7% 30 5,0% 70 12%
60-69 25 4,2% 23 3,9% 48 8%
70-79 16 2,7% 17 2,9% 33 6%
80y méas 5 0,8% 4 0,7% 9 2%
Total 279 46,8% 317 53,2% 596 100%
OR A
Hombre % Mujer % Total %
0-9 17 11,1% 7 4,6% 24 16%
10-19 10 6,5% 12 7,8% 22 14%
20-29 19 12,4% 11 7,2% 30 20%
30-39 7 4,6% 14 9,2% 21 14%
40-49 14 9,2% 8 5,2% 22 14%
50-59 8 5,2% 10 6,5% 18 12%
60-69 5 3,3% 4 2,6% 9 6%
70-79 3 2,0% 1 0,7% 4 3%
80y méas 1 0,7% 2 1,3% 3 2%
Total 84 54,9% 69 45,1% 153 100%
O DIO
Hombre % Mujer % Total %
0-9 40 8,5% 44 9,4% 84 18%
10-19 43 9,2% 40 8,5% 83 18%
20-29 24 5,1% 37 7,9% 61 13%
30-39 43 9,2% 40 8,5% 83 18%
40-49 27 5,8% 25 5,3% 52 11%
50-59 31 6,6% 23 4,9% 54 12%
60-69 21 4,5% 16 3,4% 37 8%
70-79 6 1,3% 3 0,6% 9 2%
80 y mas 4 0,9% 1 0,2% 5 1%
Total 239 51,1% 229 48,9% 468 100%
A\ RAND
Hombre % Mujer % Total %
0-9 13 7,1% 19 10,4% 32 18%
10-19 21 11,5% 12 6,6% 33 18%
20-29 13 7,1% 14 7,7% 27 15%
30-39 11 6,0% 12 6,6% 23 13%
40-49 17 9,3% 14 7,7% 31 17%
50-59 8 4,4% 8 4,4% 16 9%
60-69 8 4,4% 10 5,5% 18 10%
70-79 2 1,1% 0 0,0% 2 1%
80 y mas 0 0,0% 1 0,5% 1 1%
Total 93 50,8% 90 49,2% 183 100%
ARD ATA
Hombre % Mujer % Total %
0-9 9 4,2% 16 7,5% 25 12%
10-19 26 12,1% 14 6,5% 40 19%
20-29 21 9,8% 13 6,1% 34 16%
30-39 13 6,1% 15 7,0% 28 13%
40-49 13 6,1% 18 8,4% 31 15%
50-59 20 9,3% 14 6,5% 34 16%
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60-69 8 3,7% 6 2,8% 14 7%

70-79 3 1,4% 1 0,5% 4 2%

80 y mas 3 1,4% 1 0,5% 4 2%
Total 116 54,2% 98 45,8% 214 100%

A . R

Hombre % Mujer % Total %

0-9 12 7,9% 15 9,9% 27 18%
10-19 21 13,8% 9 5,9% 30 20%
20-29 8 5,3% 13 8,6% 21 14%
30-39 12 7,9% 13 8,6% 25 17%
40-49 10 6,6% 5 3,3% 15 10%
50-59 6 3,9% 10 6,6% 16 11%

60-69 9 5,9% 4 2,6% 13 9%

70-79 1 0,7% 2 1,3% 3 2%

80 y més 0 0,0% 1 0,7% 1 1%
Total 79 16,9% 72 15,4% 151 100%

Fuente: Tomado de Sisbén Restrepo, 2022. Organizado por Antea Colombia SAS, 2023

De acuerdo con la informacion Sisbén del municipio de Restrepo, la poblacion total presente en las
unidades territoriales menores adscritas a este municipio y que forman parte del area de influencia
socioecondmica, corresponden a un total de 1765 personas, de las cuales, la mayor concentracion
se registra en la poblacion entre los 20 — 49 afios la cual representa el 55,3% con 976 personas,
seguida de la poblacién infantil, en edad escolar y adolescente (0-19 afios) con el 32,4% (573
personas) y por ultimo la poblacién adulta mayor (60 afios en adelante) con el 12,3% de poblacion
con 216 personas. Lo anterior permite identificar que la mayor concentracion en estas unidades

territoriales se presenta en la poblacion en edad de trabajar.

Ahora bien, en relacién con la distribucién por sexo, se evidencia que, del total de poblacién presente
en las unidades territoriales menores del municipio de Restrepo, esta resulta ser homogénea,
teniendo en cuenta que el 50,42% resultan ser hombres y el 49,58% mujeres.

Tabla 0-66 Distribuciéon por sexo unidades territoriales menores — Municipio Restrepo
UNIDAD TERRITORIAL HOMBRE % HOMBRE MUJER % MUJER TOTAL

Vega Grande 93 5,27% 90 5,10% 183

Los Medios 239 13,54% 229 12,97% 468

Caney Bajo 279 15,81% 317 17,96% 596

Sector San Juan Bosco * No se cuenta con la informacion

La Floresta 84 4,76% 69 3,91% 153

Sardinata 116 6,57% 98 5,55% 214

San Jorge 79 4,48% 72 4,08% 151

TOTAL 890 50,42% 875 49,58% 1765

Fuente: Tomado de Sisbén Restrepo, 2022. Organizado por Antea Colombia SAS, 2023
*La fuente de informacion es el Sisbén y en esta base de datos la informacion es entregada por veredas, por lo
cual los datos de los sectores estan en los datos globales de la vereda.

0.7.3 Dimension espacial

En este apartado se presenta la caracterizacion de servicios publicos y sociales con los que cuentan
tanto las unidades territoriales mayores como las unidades territoriales menores que hacen parte del
area de influencia del Proyecto.

0.7.3.1 Servicios publicos

0.7.3.1.1 Municipio de Cumaral

0.7.3.1.1.1 Acueducto
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La captaciéon de recurso hidrico para el abastecimiento de agua a la poblacién del municipio de
Cumaral se realiza de dos (2) fuentes a saber, el rio Caney y el rio Guacavia. De acuerdo con la
informacion registrada en el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) de Cumaral 2020 — 2023, el agua
para consumo de los Cumaralefios proviene en un 75% del suministrado por el acueducto, el 25%
restante se obtiene por medio de la implementacion de practicas como pozos profundos con bomba
(17%), pozos profundos sin bomba (4%), captacién de rio, quebrada o nacimiento cercano (3%) y
donacién de agua de vecinos (1%). Por otro lado, el 30% afirma tener servicio continuo del suministro
de agua, mientras que el 45% afirma no tener el suministro continuo durante las 24 horas del dia. (
(Plan de Desarrollo, 2020-2023)

Asi mismo, en el PDM se reporta que el indice de Riesgo para la Calidad del Agua Potable (IRCA),
que mide el Instituto Nacional de Salud (INS) indica 88.6 puntos para el sector urbano y 86.1 puntos
para el sector rural.

Ahora bien, en relacién con la cobertura de este servicio, en TerriData (www.terridata.com, 2023) se
indica que esta corresponde a 77,10% en todo el territorio.

0.7.3.1.1.2 Alcantarillado

La disposicion de Aguas Residuales Domesticas (ARD) en la cabecera municipal, se hace mediante
siete (7) cloacas que van al Cafio Mayuga y una (1) al Rio Guacavia. En ninguno de los dos (2)
casos, los afluentes reciben tratamiento. Las aguas residuales son vertidas en un 90% al cafio
Mayuga, el que desemboca en el cafio Caibe y éste al rio Guatiquia.

0.7.3.1.1.3 Residuos solidos

El sistema de manejo de residuos sélidos en el casco urbano del Municipio, lo presta EDESA S.A.
E.S.P, la cual reporta que, en el municipio de Cumaral, se recolecta un promedio de 286,27 toneladas
por mes durante las 4 rutas de recoleccion semanal, la que se realiza en un solo vehiculo recolector
con capacidad de 25 yardas. La disposicion final de los residuos sélidos del municipio se realiza en
el Relleno Sanitario de Bioagricola del Llano S.A. E.S.P. del municipio de Villavicencio.

0.7.3.1.1.4 Energia eléctrica
De acuerdo con el censo de poblacién y vivienda del afio 2018, un total de 6105 (97,49%) manifesté
estar conectado al servicio de energia eléctrica, mientras que 157 (2,5%) no contaban con el servicio

a la fecha del censo (Tabla 0-67).

Tabla 0-67 Cobertura del servicio de energia.

UBICACION Sl NO TOTAL
Cabecera municipal 4094 66 4160
Centros poblados 750 22 772
Rural disperso 1261 69 1330
Total 6105 157 6262

Fuente: (DANE, 2018)
Ahora bien, de acuerdo a las proyecciones DANE al 2023 y lo registrado en el portal TerriData,

(www.terridata.com, 2023) se establece que la actual cobertura a nivel del municipio de Cumaral
corresponde al 99,30%.
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0.7.3.1.1.5 Gas Domiciliario

El servicio de gas domiciliario, cuyo uso contribuye sensiblemente al crecimiento de las condiciones
del nivel de vida de las comunidades, no obstante, el sector rural del municipio carece del servicio,
por lo que la comunidad hace uso del gas propano o lefia para la coccién de los alimentos.

En cuanto al sector urbano, el servicio es prestado por la empresa LLANOS GAS S.A. E.S.P. De
acuerdo con el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2018, la cobertura del servicio en el
municipio era de 69,56% con 4356 usuarios distribuidos de los cuales 3720 se localizan en la
cabecera municipal (Tabla 0-68).

Tabla 0-68 Conexién alared publica de gas domiciliario.

UBICACION Sl NO NO INFORMA
Cabecera municipal 3720 401 39
Centros poblados 459 310 3
Rural disperso 177 1151 2
Total 4356 1862 44

Fuente: (DANE, 2018)
0.7.3.1.1.6 Telecomunicaciones

De acuerdo con el censo de 2005, solo el 37,47% de la poblacion del municipio contaba con el
servicio de telefonia fija. En contraste, el portal TerriData (www.terridata.com, 2023), reporta que el
acceso a internet o banda ancha, encontrando que solo el 12,02% cuenta con el mismo.

Durante los recorridos de campo se evidencié que el operador de telefonia movil y de internet es
Claro, dado que la conexién de otras empresas no es muy buena.

En el municipio de Cumaral circulan los periddicos El Extra y Llanos Siete Dias, el primero de ellos
se dedica al abordaje de noticias regionales, primordialmente en temas de violencia y opinion,
mientras que el segundo se encarga de cubrir noticias sobre politica, actualidad regional, nacional e
internacional, entre otros aspectos.

0.7.3.1.2 Municipio de Restrepo
0.7.3.1.2.1 Acueducto

El sistema de acueducto que abastece el municipio de Restrepo en el departamento del Meta, esta
compuesto por una estructura de captacion localizada en area rural a unos 3.5 km inmediaciones de
la vereda Caney alto. Posee una capacidad maxima de captacion de 230 L/s lo que le da el potencial
de captar agua suficiente para el abastecimiento del acueducto, se presenta el esquema general del
sistema de distribucién de agua potable el cual cuenta con punto de captacion, pasando por el
desarenador, la Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP), hasta la red de conduccién y
posteriormente a la red de distribucion del municipio de Restrepo.

La fuente hidrica Rio Caney, cuenta con permiso de concesién de aguas superficiales otorgada
mediante la Resolucién PS — GJ 1.2.6.11-0166 del 31 de enero de 2011, modificada por la
Resolucién PS-GJ 1.2.6.12.0556 del 25 de abril de 2012 de CORMACARENA, sobre el rio Caney,
para el abastecimiento del acueducto municipal de Restrepo, se prorrogd por 5 afios que se vencen
el 2 de enero de 2024 y se aumentara el caudal de 60 L/Seg a 95.61 L/Seg. Mediante la Resolucion
PS-GJ 1.2.6.18.3241 del 20 de diciembre de 2018.
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0.7.3.1.2.2 Alcantarillado

La empresa encargada de operar, mantener y comercializar el servicio publico de alcantarillado en
el municipio de Restrepo es Aguaviva S.A. E.S.P. El sistema de alcantarillado de Restrepo esta
construido en su totalidad en tuberia PVC. El area urbana del municipio de Restrepo esta dividido
topograficamente por el Rio Upin, el cual define también dos (2) areas principales de drenajes
residual y pluvial.

0.7.3.1.2.3 Residuos Solidos

La Empresa de Servicios Publicos AGUAVIVA S.A. E.S.P., presta el servicio de recoleccién de los
residuos solidos con frecuencia de cuatro (4) veces por semana y una vez en el sector rural (6
veredas y algunos predios matriculados ubicados sobre la via Restrepo-Villavicencio) hasta el peaje
de Puente Amarillo. La disposicion final se realiza en el relleno sanitario Parque Ecoldgico Reciclante
ubicado en la ciudad de Villavicencio que pertenece a Bioagricola del Llano. La Cobertura del servicio
urbano es de un 100 % y un 10% en las zonas rurales. El principal problema que tiene el servicio de
aseo se relaciona con la deficiente cultura ambiental que tienen los usuarios, ocasionando asi una
mayor produccion de residuos, desaseo en las calles por la no utilizaciéon de los horarios establecidos
para la recoleccion y por dejar los residuos en forma inadecuada. Atendiendo a lo anterior la empresa
implemento en el municipio el servicio de barrido de calles y el mantenimiento de las zonas verdes,
contribuyendo asi al mejoramiento de la imagen urbana y garantizando un mejor ambiente a la
comunidad.

0.7.3.1.2.4 Energia Eléctrica

Segun el Plan de Desarrollo Municipal 2020-2023, la empresa encargada de operar el servicio de
energia eléctrica en el municipio en la zona urbana es la ELECTRIFICADORA DEL META -EMSA
S.A. E.S.P (en adelante como EMSA); en ese sentido, en el casco urbano de Restrepo la
permanencia del servicio es de 24 horas.

Asi mismo, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal vigente, El servicio de cuenta con 8.348
suscriptores, cobertura del 99,6% en la cabecera y 98,6% en lo rural de otra parte se espera se
mejore el suministro de energia en todo el municipio ya que este presenta deficiencias en el servicio
y perjuicios a la comunidad. (Restrepo, 2020-2023).

0.7.3.1.2.5 Gas Domiciliario

Segun el Plan de Desarrollo Municipal (2020-2023) de Restrepo, el servicio de gas natural
domiciliario es operado en el municipio por la empresa LLANOGAS S.A. E.S.P (en adelante
LLANOGAS), el servicio de gas cuenta con 6.125 suscriptores con cobertura del 97,78% en el sector
urbano. (Restrepo, 2020-2023).

0.7.3.1.2.6 Telecomunicaciones

En Restrepo el 30% de la poblacién urbana tiene Internet el 5% de la poblacion rural tiene algun tipo
de conexion a internet. Adicionalmente la cobertura de telefonia mévil dentro del municipio de
Restrepo se centra en dos (2) operadores CLARO y MOVISTAR.

En el municipio de Restrepo circulan los periédicos El Extra y Llanos Siete Dias, el primero de ellos
se dedica al abordaje de noticias regionales, primordialmente en temas de violencia y opinién,
mientras que el segundo se encarga de cubrir noticias sobre politica, actualidad regional, nacional e
internacional, entre otros aspectos.
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0.7.3.1.3 Unidades territoriales menores
0.7.3.1.3.1 Acueducto

De acuerdo con la informacién recopilada mediante el formato de caracterizacion veredal y la
consulta de fuentes secundarias, la vereda Chepero, Yari y Cuarteles, y la Inspeccion San Nicolas,
el sector San Nicolas Norte y la Inspeccién Presentado, reportan contar con un sistema de acueducto
veredal, el cual en la actualidad presenta deficiencias en relacion con la potabilizacion del recurso,
por lo cual el agua no es apta para el consumo humano. Por su parte, las demas unidades territoriales
menores, cuentan con pozos profundos o aljibes en sus viviendas o realizan captaciones en las
fuentes hidricas cercanas.

Conforme con la informacidon suministrada por la Oficina Sisben del municipio de Restrepo, se
evidencia que la mayor cobertura en la prestacion del servicio de acueducto se encuentra en la
vereda Caney Bajo, en la cual la cobertura alcanza el 29%, lo cual corresponde a 173 usuarios.

Por su parte, la vereda Los Medios, cuanta con una cobertura del 14%, seguida de Sardinata con el
10%, San Jorge con el 7% y La Floresta y Vega Grande con el 2%. Tal como se puede observar la
cobertura de este servicio resulta ser minima, por lo que se infiere que estas unidades territoriales
hacen uso de alternativas como construccion de pozos profundos y captaciones directas en fuentes
hidricas cercanas a sus viviendas

0.7.3.1.3.2 Alcantarillado

En cuanto al sistema de alcantarillado, se identifica que la Inspeccién San Nicolas, reporta contar
con un sistema de alcantarillado el cual es prestado por la empresa EDESA al cual se encuentran
conectadas 170 viviendas. Por su parte la vereda Yari, reporta contar con el servicio con tan solo 10
viviendas conectadas al sistema y la Inspeccién Varsovia indica que el servicio tiene cobertura en
19 viviendas y la Inspeccion Presentado con 98 viviendas con el servicio.

Las demas unidades territoriales menores, reportan no contar con el servicio, para lo cual hacen uso
de pozos sépticos o disposicion a campo abierto de las aguas residuales. En la Tabla 0-69 se
muestran la forma cémo realizan la disposicion de excretas en cada una de las unidades territoriales.

Tabla 0-69 Formas de disposicion de excretas en las unidades territoriales menores del
municipio de Cumaral
UNIDAD
TERRITORIAL LKMo FORMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS

MAYOR (MUNICIPIO) NG (ERERE)

Chepero Pozo séptico/ Disposicién a campo abierto
El Palmar Pozo séptico

Sistema de alcantarillado (98 viviendas conectadas al servicio / 2
viviendas con pozo séptico)

Sistema de alcantarillado (170 viviendas conectadas al servicio /
1 vivienda con pozo séptico)

Pozo séptico

Inspeccion Presentado

Inspeccion San Nicolas

Sector San Nicolas Norte

CUMARAL Disposicion campo abierto
Laguna Brava Pozo séptico/ Disposicién a campo abierto
San Antonio S..
Venturosa Pozo séptico/ Disposicion a campo abierto

Sistema de alcantarillado (10 viviendas conectadas al servicio /
140 viviendas con pozo séptico)

Sistema de alcantarillado (19 viviendas conectadas al servicio / 3
viviendas con pozo séptico)

Yari

Inspeccion Varsovia
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UNIDAD
TERRITORIAL IMIpralp ITSIRANIO IR AT FORMA DE DISPOSICION DE EXCRETAS

MAYOR (MUNICIPIO) HENBIR (YEREERE)

Pozo séptico

Cuarteles . L .
Disposicién campo abierto

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
*Sin informacion

Frente a la cobertura del servicio de alcantarillado, de acuerdo con la informacion SISBEN del
municipio de Restrepo, se evidencia que las veredas La Floresta y Los Medios, cuentan con la
prestacion de este servicio alcanzando una cobertura del 100% y 98% respectivamente. Las veredas
Caney Bajo y Sardinata, reportan una cobertura de tan solo el 1% lo cual resulta insignificante dado
la importancia de este servicio. Vega Grande y San Jorge, registran el 0% (ver Tabla 0-70).

Tabla 0-70 Cobertura servicio de alcantarillado unidades territoriales menores del
municipio de Restrepo

UNIDAD
TERRITORIAL TEFL;QIE(')AF?I AL TOTAL USUARIOS Usgég\'/locsl’g"\‘ COBERTURA QUE
MAYOR MENOR (VEREDAS) | ALCANTARILLADO SISBEN CSBEN ALCANZA LA UT
(MUNICIPIO)
Vega Grande 0 183 0%
Los Medios 458 10 98%
Caney Bajo 5 521 1%
RESTREPO
La Floresta 153 0 100%
Sardinata 2 212 1%
San Jorge* 0 152 0%

Fuente: (SISBEN, 2023)
0.7.3.1.3.3 Residuos Solidos

Con respecto al servicio de recolecciéon de residuos sélidos y el tratamiento y disposicién de estos,
se identific6 que las inspecciones San Nicolas y Presentado, asi como la vereda Yari, cuentan con
el servicio de recoleccién, indicando que este es prestado al 100% de las viviendas que conforman
dichas unidades territoriales menores. (ver Tabla 0-71).

Ahora bien, tal como se registra en la tabla a continuacion, las unidades territoriales menores que no
cuentan con el servicio de recoleccidn realizan la disposicién de residuos a campo abierto y la quema
de éstos como principal forma de tratamiento.

Tabla 0-71 Recoleccion de residuos s6lidos unidades territoriales menores del municipio
de Cumaral
Al By FORNA DE DISPOSICION
Chepero Quema, reciclaje.
El Palmar Quema, reciclaje
Inspeccion Presentado Cuenta con el servicio suministrado por EDESA
Inspeccién San Nicolas Cuenta con el serviciq sumir_]istrad_o por convenio de la
CUMARAL Alcaldia y MinAmbiente
Sector San Nicolas Norte Quema y disposicion a campo abierto
Laguna Brava Quema y disposicion a campo abierto
San Antonio S.l.
Venturosa Quema y disposicién a campo abierto
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UNIDAD TERRITORIAL UNIDAD TERRITORIAL -
MAYOR (MUNICIPIO) MENOR (VEREDAS) FOIRNA [Bl2 DRSOl
Yari Cuenta con el servicio prestado por la empresa EDESA
Inspeccién Varsovia Quema y disposicién a campo abierto
Cuarteles Quema y disposicién a campo abierto

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
*Sin Informacién

Conforme con los datos SISBEN, las veredas del municipio de Restrepo que forman parte del area
de influencia del proyecto, cuentan con la prestacion deficiente del servicio de recoleccion de
basuras, donde la cobertura oscila entre el 53% y 2%; siendo la vereda Caney Bajo es la que mayor
cobertura registra con el 53% seguida de la vereda Los Medios con el 34%, Sardinata con el 16%,
San Jorge con el 5% y las veredas La Floresta y Vega Grande con el 3% y 25 respectivamente (ver
Tabla 0-72).

Tabla 0-72 Cobertura servicio recolecciéon de residuos solidos unidades territoriales
menores municipio de Restrepo

TERRITOR AL UNIDAD TOTAL USUARIOS USUARIOS SIN | COBERTURA QUE
MAYOR TERRITORIAL RECOLECCION SERVICIO ALCANZA EN LA
(MUNICIPIO) MENOR (VEREDAS) BASURAS SISBEN SISBEN uT
Vega Grande 3 180 2%
Los Medios 159 309 34%
Caney Bajo 315 281 53%
RESTREPO
La Floresta 5 148 3%
Sardinata 35 179 16%
San Jorge 7 145 5%

Fuente: SISBEN RESTREPO, 2023.
0.7.3.1.3.4 Energia eléctrica

En el &rea donde se ubican las unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto se
pudo identificar mediante el diligenciamiento del formato ficha de caracterizacién veredal con cada
una de las comunidades, que estas cuentan con la prestacién del servicio con una cobertura
significativa en sus comunidades y una percepcién del servicio como bueno, tal como se registra en
la Tabla 0-73.
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Tabla 0-73 Suministro de energia eléctrica en las unidades territoriales menores del
municipio de Cumaral

UNIDAD UNIDAD NUMERO DE A
TERRITORIAL TERRITORIAL SU'\Q’L\IIIESRTGR& RE VIVIENDAS CON EL PERCS:E;\(;II(CDII\CI)DEL
MAYOR (MUNICIPIO) | MENOR (VEREDAS) SERVICIO
— 0
Chepero Conexién Eléctrica 129 viviendas (98% Bueno
cobertura)
— 0
El Palmar* Conexién Eléctrica 30 viviendas (100% S.l.
cobertura).
— — o
Inspeccion Conexién Eléctrica 108 viviendas (100% Bueno
Presentado cobertura)
— — o
Inspe_ccmn San Conexién Eléctrica 170 viviendas (100% Bueno
Nicolas cobertura)
Sector San Nicolas i - 40 viviendas (80%
Conexién Eléctrica Bueno
Norte cobertura)
— 5
GEbi AL Laguna Brava Conexién Eléctrica 35 viviendas (100% Bueno
cobertura)
San Antonio* S.l. S.l. S.l.
— p
Venturosa Conexién Eléctrica 35 viviendas (85% Bueno
cobertura)
— o
Yari Conexién Eléctrica 140 viviendas (100% Bueno
cobertura)
— 5
Inspeccion Varsovia Conexién Eléctrica 22 viviendas (100% Bueno
cobertura)
— 5
Cuarteles Conexién Eléctrica 44 viviendas (98% Bueno
cobertura)

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
*Sin Informacion

Tal como se evidencia en la tabla anterior y como se evidencié para el municipio de Cumaral, el
servicio de energia eléctrica es el que cuenta con mayor cobertura en el territorio. Es asi como esta
cobertura para las unidades territoriales menores que forman parte del area de influencia del
municipio de Restrepo cuentan con una cobertura que va desde el 97% al 100% (ver Tabla 0-74).
Tabla 0-74 Cobertura servicio de energia unidades territoriales menores municipio de
Restrepo

TERRITORIAL | UNIDADTERRITORIAL | (eoci ' ey PSeRvicio | COBERTURA QUE
MENOR (VEREDAS) ALCANZA EN LA UT
MAYOR (MUNICIPIO) SISBEN SISBEN

Vega Grande 183 0 100%

Los Medios 455 3 99%

Caney Bajo 521 5 99%

RESTREPO La Floresta 153 0 100%
Sardinata 210 4 98%

San Jorge 148 4 97%

Fuente: SISBEN RESTREPO, 2023.

0.7.3.1.3.5 Gas natural

Durante el desarrollo de trabajo de campo con las comunidades de las unidades territoriales menores
se indago por la forma como realiza la coccion de alimentos y el combustible usado para tal fin, en

la Tabla 0-75 se muestra la informacion obtenida, asi como la prestacion del servicio de gas natural.

Tabla 0-75 Combustibles usados parala coccién de alimentos y cobertura gas natural
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UNIDAD TERRITORIAL UNIDAD TERRITORIAL MENOR | COMBUSTIBLE PARA COCCION
MAYOR (MUNICIPIO) (VEREDAS) DE ALIMENTOS
Gas Propano
Lefia
Gas Propano
Lefia
Gas Propano
Lefia
Gas Natural
Inspeccion San Nicolas Gas Propano 170 viviendas (100% cobertura
Lefia
Gas Propano
Lefia
Gas Propano

VIVIENDAS CON EL SERVICIO

Chepero No cuenta con el servicio

El Palmar No cuenta con el servicio

Inspeccion Presentado No cuenta con el servicio

Sector San Nicolas Norte No cuenta con el servicio

CUMARAL Laguna Brava Lefia No cuenta con el servicio
San Antonio* S.l. S.l.
Gas Natural
Venturosa Gas Propano 4 viviendas (11% cobertura)
Lefia

Gas Propano
Lefia
Gas Propano
Lefia
Gas Natural
Cuarteles Gas Propano 10 viviendas (22% cobertura)
Lefia

Yari No cuenta con el servicio

Inspeccién Varsovia No cuenta con el servicio

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)
*Sin Informacion

La cobertura del servicio de gas natural de acuerdo con la informacién SISBEN, evidencia que la
prestacidon de este servicio resulta ser precaria, considerando que de las unidades territoriales
menores que forman parte del municipio de Restrepo, la mayor cobertura se corresponde a la vereda
Caney Bajo con el 28%, seguida de la vereda Sardinata con el 7%. Las veredas San Jorge, La
Floresta, Vega Grande y Los Medios, registran coberturas que van desde el 3% al 1% (ver
Tabla 0-76).

Tabla 0-76 Cobertura servicio de gas unidades territoriales menores municipio de
Restrepo

UNIDAD UNIDAD TOTAL USUARIOS USUARIOS SIN
TERRITORIAL TERRITORIAL SERVICIO GAS SERVICIO Aci%iENF;;U;\'IAL%UET
MAYOR (MUNICIPIO) | MENOR (VEREDAS) SISBEN SISBEN

Vega Grande 2 181 2%

RIS Los Medios 1 457 1%
Caney Bajo 164 432 28%

La Floresta 3 150 2%

RIS Sardinata 11 141 %

San Jorge 6 208 3%

Fuente: SISBEN RESTREPO, 2023.
0.7.3.1.3.6 Telecomunicaciones

La conexion a internet, de acuerdo a lo referido por las comunidades se realiza a través de los
operadores de celular que tienen cobertura en la zona y en algunas viviendas a través de operadores
como DirecTV.

Actualmente en las unidades territoriales menores del area de influencia del proyecto, se cuenta con
una cobertura aceptable contando con sefial de operadores como Claro y Movistar especificamente.

Por otra parte, se identific6 que existe un bajo acceso a la prensa por la escasa circulacion de
periédicos en el Casco urbano del municipio. Sin embargo, con el acceso a internet, los pobladores
refieren mantener informados a través de los medios locales, los cuales, a través de redes sociales,
mantienen informada a la comunidad sobre los hechos que son noticia en el municipio
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0.7.3.2 Servicios Sociales

0.7.3.2.1 Municipio de Cumaral
0.7.3.2.1.1 Salud

Se evidencio en las visitas de campo la presencia de la Empresa Social del Estado E.S.E “Solucion
Salud” del Meta, la cual, a través del centro de salud ubicado en el barrio El Triunfo, presta servicios
de atencién primaria y complementarios, mediante un modelo de atencion integral resolutiva con un
enfoque de gestion del riesgo que busca mejorar las condiciones de salud de la poblacién urbana y
rural del Departamento del Meta, con énfasis en la promocion y mantenimiento de la salud,
articulando las actividades asistenciales con las académico-cientificas, en el marco de una cultura
de atencién humanizada y de seguridad del paciente que garantiza la satisfaccion de los usuarios y
la sostenibilidad financiera de la empresao.

Por otro lado, la Ficha Municipal Cumaral 201710, de la Gobernacién del Meta, reporta que para el
afio 2017 existian 10.398 afiliados al régimen contributivo, mientras que 9.656 habitantes se
encontraban afiliados al régimen subsidiado y 269 al régimen especializado. Ademas, en la
Tabla 0-77 se presentan indicadores relevantes. (Cumaral, 2017).

Tabla 0-77 Indicadores de salud, municipio de Cumaral
INDICADORES DE SALUD

Defunciones Fetales 1
Nacimientos hombres y mujeres 254
Numero de IPS otros servicios 7
No. IPS habilitada proteccién especifica 2
Numero de camas por 1.000 habitantes 1%
Cobertura de afiliaciéon al SGSSS 122,89%
Vacunacién tuberculosis (BCG) 59,3%
Vacunacién triple viral dosis 1 menor 103,7%
Vacunas difteria y tétano (DTP) 93,1%
Vacunacién con polio 3 dosis menores de un afio 86%
Porcentaje de nacidos vivos con cuatro o mas consultas de control prenatal 81,8%

Fuente: (Cumaral, 2017).
0.7.3.2.1.2 Educacion

Segun la informacién extraida de la Plataforma del Ministerio de Educacion, en el municipio de
Cumaral existen 13 establecimientos educativos a los que asiste un total de 4.988 estudiantes, entre
dichas instituciones predomina el caracter oficial, teniendo que en el sector rural se localizan cuatro
(4) de ellas y en la zona urbana solamente una, en la Tabla 0-78, se observa la distribucion de los
estudiantes de acuerdo con la localizacion y al sector. (Mineducacion, 2023).

Tabla 0-78 Relacion de establecimientos y estudiantes en los sectores oficial y privado
RURAL URBANO
SECTOR NO. DE NO. DE NO. DE NO. DE
INSTITUCIONES ESTUDIANTES INSTITUCIONES ESTUDIANTES
Oficial 4 1.474 2 3.091
Privada 1 67 7 3.56

9 Tomado de: https://www.esemeta.gov.co/pagina/mision/1.

10 Tomado de:

https://devx.meta.gov.co/media/centrodocumentacion/2020/06/08/Ficha_Municipal Cumaral pU4N8MB.pdf.
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Fuente: (Mineducacion, 2023).
0.7.3.2.1.3 Vivienda

De acuerdo con los datos del Censo de Poblacion y Vivienda de 2018, se determind que, en el
municipio de Cumaral, existen 7.944 viviendas de las cuales el 72,15% se clasificaron como casa;
9,94% como apartamentos; 2,09% como cuartos; 0,04% como vivienda tradicional indigena, 0,03%
como vivienda tradicional étnica y 0,15% como otro (Figura 0-36). Ademas, se identificaron 7.666
hogares particulares.

Figura 0-36  Tipo de viviendas en el municipio de Cumaral

0% 0% 0%

2%

mCasa

10%
Apartamento

Tipo cuarto

m Vivienda tradicional indigena

m Vivienda tradicional étnica

(afrocolombiana, islefia, rom)

m Otro (contenedor, carpa, embarcacion,
vagon, cueva, refugio, natural, etc.)

Fuente: (DANE, 2018)

0.7.3.2.2 Municipio de Restrepo

0.7.3.2.2.1 Salud

En relacion con la afiliacion al sistema de salud, se encuentra que la poblacién en su mayoria se
encuentra vinculada al régimen subsidiado con 7.967 usuarios, lo cual representa el 41,7%, el
restante pertenece al régimen de salud contributivo con 5.236 usuarios lo cual representa el 27,4%,
por su parte 213 personas se encuentran vinculados regimenes especiales y se encuentra que 5.683
personas, es decir el 29,7% no cuenta con una vinculacion.

Tabla 0-79 Afiliados segun régimen de salud

REGIMEN NO. AFILIADOS %
Afiliados al régimen contributivo: 5.236 27,4%
Afiliados al régimen subsidiado: 7.967 41, 7%
Afiliados a regimenes especiales 213 1,1%
Sin vinculacion 5.683 29,7%
Total 19.099 100%

Fuente: (www.terridata.com, 2023)
En relacion con la infraestructura para la prestacion de los servicios de salud, el municipio cuenta

con el hospital Municipal que presta servicios de atencién de primer nivel, el cual depende de la ESE
departamental, ofrece los servicios de hospitalizacién para casos de Urgencias y partos de primer
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nivel, con 17 camas; Consulta externa con los servicios de facturacion, estadistica, farmacia,
odontologia, higiene oral, vacunacion, citologias, Electrocardiogramas, planificacion, diabetes,
hipertension, saneamiento y el programa amplio de inmunizacién PAI. Dispone de una ambulancia
para el traslado de las personas que requieren atenciéon médica.

0.7.3.2.2.2 Educacion

En referencia a la infraestructura educativa existente, cuenta con 21 centro educativos oficiales, de
los cuales seis (6) se encuentran ubicados en el area urbana, 15 en el area rural y tres (3) privados,
dos (2) urbanos, uno rural, para un total de 24 centros educativos.

La matricula reportada en el municipio de Restrepo es de 4.332 alumnos, de los cuales 3.752 son
del sector Oficial y 580 del sector Privado. Las matriculas aumentaron en 122 registros en
comparacion con el afio 2014. En la zona Urbana se registraron 2.738 (63.3.2%) matriculas y en la
zona Rural 1.594 (36.7%). La cobertura de la poblacion de nifios y jévenes en el Municipio de
Restrepo se encuentra en buen nivel de cobertura, en Transicion 10 nifios no se matricularon, en
educacion Media 2 jévenes no se matricularon; en Primaria y Secundaria se presenta mayor
cobertura de la proyectada (Primaria -479% y Secundaria -411%).

Respecto a la educacién de las comunidades indigenas se registran 21 matriculados en el municipio
de Restrepo. La comunidad indigena de mayor presencia en los registros académicos es Matapi,
Nonuya y Piratapuyo con tres (3) personas matriculadas cada una, luego siguen los Cubeo con dos
(2) matriculados. Para este diagnéstico se tuvo en cuenta el histérico del cuatrienio correspondiente
de 2011 al 2015 la cual muestra la evolucién de la matricula de acuerdo al sector 11, asi como la
desagregacion neta en educacion del ministerio de educacion a corte del 2018.

0.7.3.2.2.3 Vivienda

De acuerdo con la informacion del Censo, DANE (2018), el municipio de Restrepo cuenta con un
total de 4.005 viviendas, las cuales en su mayoria resultan ser casas representando el 96,2%,
seguida de apartamentos con el 2,7% y por Ultimo cuarto u otro con el 2,2% (ver Tabla 0-80).
Tabla 0-80 Distribucién segun el tipo de vivienda

TIPO CASA APARTAMENTO CUARTO - OTRO
Total 3852 108 44
% 96,20% 2,70% 2,2%

Fuente: DANE, 2018.
Ahora bien, en relaciéon con el nimero de hogares al interior de la vivienda, de acuerdo con la

informacion DANE, 2018, se encuentra que la preponderancia se da en tres (3) hogares por vivienda.
Asi mismo, cada hogar se encuentra constituido por 4 0 mas personas.

0.7.3.2.3 Unidades territoriales menores

0.7.3.2.3.1 Salud

Respecto al servicio de salud existe una alta deficiencia en cobertura y calidad, dado que no se
cuenta con infraestructura necesaria para la atencion de los pobladores que habitan las unidades

territoriales del Area de Influencia del proyecto.

Si bien es cierto, la inspeccion San Nicolas cuenta con la infraestructura correspondiente al centro
de salud, este dejo de funcionar hace varios afios atras.
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Ahora bien, la falta de infraestructura y personal necesario para la prestacion de los servicios de
salud en las unidades territoriales implica desplazamientos de los pobladores hasta los sitios de
atencion, ante lo cual muchos habitantes prefieren no asistir a consultas médicas para obtener
tratamientos frente a diferentes enfermedades por temas de costos, por lo que prefieren realizar
remedios caseros o tradicionales. Lo anterior ademdas denota una baja cobertura del servicio, asi
como la falta de garantias para las comunidades ante eventos en los cuales se vea comprometidas
su salud o su vida.

0.7.3.2.3.2 Educacion

Durante el desarrollo de trabajo de campo, se identificé la infraestructura educativa presente en el
area de influencia del proyecto, se identificé que de las nueve (9) unidades territoriales menores de
las cuales se cuenta con informacion, cuatro (4) de ellas no cuenta con institucidon educativa, tal como
se relaciona a continuacion en la Tabla 0-81.

Tabla 0-81 Instituciones educativas presentes en las unidades territoriales del Al
UNIDAD
TERRITORIAL | UNIDAD TERRITORIAL . No. INFRAESTRUCTURA
MAYOR MENOR (VEREDAS) DESTITLICHEN BRI DRabioE DOCENTES Y DOTACION
(MUNICIPIO)
Chepero No cuenta con centro educativo
El Palmar* Centro Educativo José Maria 0-5 1 Cuenta con
sede El Palmar restaurante
L. Institucién educativa teniente Cuenta con
Inspeccion Presentado 0-5 2
Cruz Paredes restaurante
Inspeccion San Nicolas | Centro Educativo José Maria 0-9 6 Inf(rjae_st_ructura
eficiente
CUMARAL :
. Cuenta con la escuela Guayabal, la cual en la actualidad no se encuentra en
Sector San Nicolas Norte . .
funcionamiento.
Laguna Brava No cuenta con centro educativo
San Antonio S.I S.L S.L S.l.
Institucién Educativa San Cuenta con
Venturos Isidro de Veracruz — Sede 0-5 1 restaurante. biblioteca
Venturosa '
Yaria No cuenta con centro educativo
Inspeccion Varsovia Institucién educativa José 0-5 1 Cuenta con
CUMARAL p Maria restaurante, biblioteca
Cuarteles Escuela Cuarteles 0-5 1 Cuenta con
restaurante
Vega Grande* S.l. S.l. S.l. S.l.
Los Medios* S.. S.. S.L S..
Caney Bajo* S.l. S.l. S.l. S.l.
RESTREPO La Floresta* S.l. S.l. S.l. S.l.
Sardinata S.. S.. S.L S..
San Jorge* S.I. S.L S.I. S.L

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
*Sin Informacion

0.7.3.2.3.3 Vivienda

Segun la informacién suministrada por los presidentes de la JAC a través del formato de
caracterizacion veredal, las viviendas presentes en las unidades territoriales menores, de las cuales
se tiene informacion, el 60% cuentan con paredes en ladrillo o bloque, el 22% con adobe o tabla y el
18% restante en materiales como zinc, cartén o tabla. En relacién con el material utilizado para los
techos, el 80% son en zinc y el 20% restante en Eternit y en lo que respecta a los pisos, el 70% estan
hechos en cemento rustico y el 30% los mantiene en tierra.
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0.7.4 Dimensién econémica

0.7.4.1 Municipio de Cumaral

0.7.4.1.1 Estructura de la propiedad

Teniendo en cuenta que a partir de la consulta de fuentes oficiales del municipio como el Plan de
Desarrollo Municipal (en adelante PDM) y el Esquema de Ordenamiento Territorial (2010), no fue
posible evidenciar informacion relacionada a la tenencia de la tierra y a la estructura de la propiedad
en Cumaral, fue necesario ampliar las indagaciones al respecto; en ese sentido, en el texto
“Distribucién de la propiedad rural en el departamento del Meta por subregiones”, los autores Acosta,
Hernandez y Flérez (2015), realizan un andlisis de la estructura de la propiedad en la subregion del
Eje Central del Piedemonte, la cual se conforma por los municipios de Acacias, Castilla la Nueva,
Cumaral, El Calvario, Restrepo, San Carlos de Guaroa, San Juanito y Villavicencio.

De acuerdo con la informacién presentada por Acosta, Herndndez y Florez (2015), la distribucion de
la propiedad rural en la subregion del Eje Central de Piedemonte, para el afio 2012 se caracterizo
por una alta concentracion de tierras, pues la mayor cantidad de propietarios se concentré en la
estructura de propiedad denominada como microfundio con un 40,86%, los cuales solo concentraban
el 1,73% de la superficie de la subregion; en comparacion del 2,52% de duefios de grandes
propiedades, los cuales concentraban el 38,13% del total de la superficie de la subregion del Meta.

0.7.4.1.2 Procesos productivos y tecnolégicos

Es importante sefialar que en el municipio de Cumaral se reportan como actividades econémicas
sobresalientes, actividades pecuarias principalmente de ganaderia extensiva, porcinos y piscicultura;
también sobresalen las actividades agricolas con cultivos de arroz, palma de aceite, pifia y cacao;
en menor escala estan las especies menores, el area comercial e industrial, incluyendo el sector
petrolero.

0.7.4.1.3 Caracteristicas del mercado laboral

A continuacion, se relacionan a continuacién las cifras que ofrece el Ministerio de Trabajo11 en
cuanto a trabajadores cotizantes al sistema general de seguridad social por sexo en el mes de
diciembre de 2016 en el municipio de Cumaral (Tabla 0-82).

Tabla 0-82 Trabajadores cotizantes al sistema general de seguridad social por sexo.

SEXO CANTIDAD
Hombre 1780
Mujeres 845

Sin reporte de sexo 1

Fuente: (MinTrabajo, 2016)

El Ministerio de Trabajo, también presenta informacion respecto a la Habitualidad — Ocupados por
meses al afio en la ocupacién formal, lo cual corresponde a la condicibn de una persona de
permanecer como ocupado formal habitual, es decir el hecho de mantener cotizaciones mensuales
continuas o discontinuas al sistema de seguridad social en el afio (doce meses). La persona puede
cotizar con distintas empresas como asalariado, o0 como independiente o como trabajador en oficios
domeésticos. En la Tabla 0-83, se presenta la distribucién del nimero de personas ocupadas formales
por nimero de meses simples de 1 a 12 meses.

11 http://filco.mintrabajo.gov.co/FILCO/faces/estadisticas.jsf
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Tabla 0-83 Habitualidad por meses en el afio en ocupacion formal.
CANTIDAD DE MESES CANTIDAD DE PERSONAS

1 mes 490
2 meses 326
3 meses 290
4 meses 445
5 meses 283
6 meses 293
7 meses 297
8 meses 408
9 meses 284
10 meses 779
11 meses 237
12 meses 180

Fuente: (MinTrabajo, 2016)

0.7.4.2 Municipio de Restrepo

0.7.4.2.1 Estructurade la propiedad

La distribucién predial por rango de superficie, segun informacion suministrada por el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi sobre la tenencia de la tierra, ratifica que el municipio de Restrepo prima
la Mediana Propiedad, como el nivel mas representativo, con 26 puntos porcentuales sobre la
segunda categoria. Los predios de Mediana Propiedad correspondientes a categorias con
extensiones entre 20 y 200 hectareas tienen una representacion del 43%, en segundo nivel de
representatividad se encuentran los microfundios, que oscilan entre 0 y 3 hectareas, alcanzando una
participacion porcentual del 24%. En tercer lugar, de representatividad estan los minifundios con
areas de 3 a 10 Has y alcanza una proporcién del 16% en el municipio. Por su parte la Gran
Propiedad cuenta con una representatividad del 4%; esta categoria corresponde a predios de mas
de 200 Has. Por ultimo, con la menor representatividad se encuentra la pequefia propiedad que
corresponde a predios entre 10 y 20 Has como se presenta en la Tabla 0-84.

Tabla 0-84 Distribucién predial rural por rango de superficie - Municipio de Restrepo

EXTE'gg'%\l‘gSE Hes No. DE PREDIOS No. DE PROPIETARIOS | SUPERFICIE (HECTAREAS)
<3 hectareas 710 822 438,87
3 a 10 hectareas 464 539 2727,35
10 a 20 hectéareas 381 462 5463,15
20 a 200 hectareas 1244 1706 74279,07
> 200 hectareas 119 245 54721,24
Fuente: IGAC

0.7.4.2.2 Procesos productivos y tecnolégicos

En el municipio de Restrepo segun el Plan de Desarrollo Municipal, se destinan 12.500 Has a la
produccion de pasturas, Brachiaria Decumbes, Brizanta, Dycthoneura, Toledo, Guinea, Pastos
nativos y algunas variedades de pasto de corte como marafalfa, kingras, elefante e imperial. Segun
reportes de Fedegan sobre el registro que llevan sobre vacunacién de reses, han aumentado las
cabezas de ganado en los Ultimos siete afios, con un incremento del 15% en el nUmero de animales
vacunados.
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Las explotaciones predominantes son la ganaderia de cria, doble proposito y ceba. Gracias a los
procesos de mejoramiento de pasturas, mejoramiento genético y manejo sanitario, se ha evidenciado
un incremento en los indices tanto en produccién como en calidad de la carne y de la leche, aunque
aun no alcanzan la media nacional.

El municipio de Restrepo fundamenta el desarrollo de su economia agricola en la produccién
tradicional y comercial, lo cual se evidencia en las cifras del Censo Agropecuario del afio 2004, que
reporta 88.532 Has destinadas a la produccién agricola que incluyen de mayor a menor area
ocupada, los siguientes productos de Mandarina, Naranja, Yuca y Limén

Segun datos de Camara de Comercio de Villavicencio existen en el Municipio de Restrepo 320
empresas de un total en el Departamento de 33.061 negocios, las cuales representan sélo el 0,96%.
De éstas el 50% del total, o sea 160 negocios, son de actividad comercial, seguidos de la actividad
hotelera y restaurante con el 20%, 65 empresas, lo que indica, por un lado, una vocacion
generalizada al caracter comerciante que poseen los empresarios locales, y por el otro, en respuesta
al impulso que ha tenido el desarrollo del turismo en este territorio, con la generacién de un corredor
turistico muy dindmico alrededor del casco urbano, suburbano y rural.

En el municipio de Restrepo, segun datos de la Camara de Comercio se encuentra que 49,1% de
los establecimientos esta en informalidad. Se reportaron 149 sociedades o empresas renovadas,
Los establecimientos comerciales funcionan informalmente y sin componentes administrativos,
contables, financieros ni estrategias comerciales. De los sectores que predominan en la prestacion
de servicios, se encuentra el comercio, la intermediacién financiera, y los servicios publicos han sido
los sectores dindmicos en los Ultimos diez afos.
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0.7.4.2.3 Caracteristicas del mercado laboral

En Restrepo los procesos econémicos giran principalmente en torno al sector ganadero siendo la
actividad productiva tradicional de mayor expansion en la region, aunque es una actividad que
genera muy pocos empleos respecto a la cantidad de suelo que ocupa para su desarrollo.

Pese a que no se conocen los datos recientes de mercado laboral en el municipio, el Plan de
Desarrollo Municipal vigente indica que el comercio y el turismo son las actividades que generan
empleos directos e indirectos en diferentes areas (servicios generales, hoteleria, transporte,
recreacion, empresas prestadoras de servicios, mano de obra calificada y no calificada etc.).

0.7.4.3 Unidades territoriales menores
0.7.4.3.1 Estructura de la propiedad
Teniendo en cuenta la categorizacion establecida por el IGAC a continuacion, se relaciona el nimero

de predios presentes en cada unidad territorial menor del area de influencia del proyecto de acuerdo
a su tamafio (ver Tabla 0-85).

Tabla 0-85 Estructura de la Propiedad por Namero de predios en el Area de Influencia
segun tira predial IGAC
Entre Entre Entre Mayor
Menor
TELIJ?’\FIQIII'DI%%A TELIJ?’\FI«’III'Dl'ggIA Y I e I N o0 a 4
T s ha 20 ha 200 ha 200ha TOTAL
(MUNICIPIO) | (VEREDAS) | Microfundio | Minifundio | Feduefa Mediana Gran
propiedad propiedad propiedad
Chepero 751 |87,43%| 36 |4,19% | 26 |3,03% | 43 [501% | 3 |035%| 859
El Palmar 14 |1359%| 34 [33,01%| 19 |1845%| 34 33,01%| 2 [1,94% | 103
l';‘rzggﬁf;‘é’; 63 |4345%| 10 |6,90% | 6 |4,14% | 59 |40,69%| 7 |4,83% | 145
Inspeccion
SSQC';'C',?"S'ZE "l 205 |69,00%| 45 |1054%| 17 |398% | 59 |13.82%| 11 |2,58% | 427
Nicolas Norte
CUMARAL Laguna
Brava 7 |10,14%| 5 |7.25% | 9 |13,04%| 38 |5507%| 10 [14,49%| 69
San Antonio | 274 [83,79%| 43 [13,15%| 6 |1,83% 4 122% | 0 |0,00%| 327
Venturosa 15 [2500%| 5 [8,33% | 15 |2500%| 22 |36,67%| 3 [500%| 60
Yari 64 |64,00%| 11 |11,00%| 12 [12,00%| 12 [12,00%| 1 |1,00% | 100
"{/Saﬂigf/'i‘;” 16 [27,59%| 26 |44,83%| 8 |13,79%| 7 [12,07%| 1 |1,72% | 58
Cuarteles 8 [2667%| 2 |667% | 1 |333%| 17 |5667%| 2 |667%| 30
Vega Grande| 235 |49,89%| 66 [14,01%| 48 [10,19%| 119 [2527%| 3 |0,64% | 471
Los Medios* | 193 [75,98%| 41 [16,14%| 8 [315% | 11 |433% | 1 [0,39% | 254
RESTREPO |Caney Bajo* | 498 [87,83%| 56 |9.88% | 8 |1,41% 5 088% | 0 |0,00%]| 567
LaFloresta* | 98 |56,00%| 45 [25,71%| 19 |10,86%| 13 |7,43% | 0 [0,00% | 175
Sardinas * | 220 |76,12%| 55 [19,03%| 7 |242% 7 242% | 0 |0,00% | 289
San Jorge* | 13 [23,21%| 20 [3571%| 4 |7,14%| 19 [33,93%| O |0,00% | 56
Total 2764 | 69,3% | 500 | 125% | 213 | 53% | 469 |11,8% | 44 | 1,1% | 3990

0.7.4.3.2 Procesos productivos y tecnoldgicos

La preponderancia de las dindmicas econdmicas referidas en los numerales anteriores para los
municipios de Cumaral y Restrepo, encuentra eco en los contextos de las unidades territoriales
menores estudiadas con ocasion del presente EIA, en donde se puede encontrar una fuerte
presencia de la economia agropecuaria del sector primario, enfocadas en la ganaderia y la
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agricultura con fines de auto subsistencia; y dejando en segundo lugar al comercio, los servicios y el

turismo por concepto de importancia relativa de acuerdo con el criterio de area. (Ver Tabla 0-86)

Tabla 0-86 Actividades econdmicas desarrolladas en las unidades territoriales menores
SECTOR SECTOR
LD SECTOR PRIMARIO SECUNDARIO | TERCIARIO
TERRITORIAL |UNIDAD TERRITORIAL EMPRESAS
MAYOR
AGRICULTURA PECUARIO PRODUCTIVAS COMERCIO
Cultivos de Arroz | Ganaderia (bovina) .
. . Tiendas
pancoger (platano, Porcicultura . . .
Chepero f o Si hay presencia comercio de
maiz, yuca, Piscicultura
. ; abarrotes
mandarina, mango). Avicultura
Ganaderia (bovina)
Chepero Cultivos de yuca Porcicultura Si hay presencia No ha
sector Alto y Piscicultura yp y
Avicultura
Cultivos de Arroz | Ganaderia (bovina)
2 Porcicultura . .
El Palmar pancoger (plétano, . .I - Si hay presencia No hay
maiz, yuca, Piscicultura
mandarina, mango). Avicultura
CUMARAL " q
Cultivos de Aoz | Ganaderia (bovina)
pan:;oéger (pI;;ano, Porcicultura Tiendas
Inspeccién Presentado* 12, yuea, Piscicultura Si hay presencia comercio de
mandarina, mango). Avicul abarrotes
Presencia empresa V'C_U ture?
produccién de aceite) | (Presencia Avicola)
Tiendas
Cultivo de Arroz Ganaderia (bovina) comercio de
Inspeccion San Nicolas | Cultivos pan coger Avicultura Si hay presencia abarrotes /
(Platano, Maiz) Porcicultura Comercio de
licor
In ion San Nicol naderi in . )
speccion San Nicolas Palma Ganade I|a (bovina) Si hay presencia No hay
sector Norte Porcicultura
Palma . .
Ganaderia (bovina; . .
Laguna Brava Cultivos de pan coger . ( ) Si hay presencia No hay
. Avicultura
(Limén, Aguacate)
San Antonio* S.l. S.l. S.L Viveros
Venturosa C_ult|'vos de pan'coger Ganaderia Si hay presencia No hay
(limén, yuca, platano)
CUMARAL Yari C_ult|'vos de pan coger Ganaderia No hay presencia tiendas /
(limén, yuca, platano) Restaurantes
. Ganaderia (bovina) Tiendas
. . Cultivos de pan coger . . . .
Inspeccién Varsovia ) Avicultura Si hay presencia comercio de
(Platano, yuca) )
Porcicultura abarrotes
) Palma Ganaderia (bovina) | _. ) Tlend_as
Cuarteles Cultivos de pan coger Avicultura Si hay presencia | comercio de
(cacao, maracuya) abarrotes
) . Ganaderia de ceba Mlner_|a de Viveros y
Caney Bajo * Cultivos de pan coger . material de
y lecheria estaderos
arrastre
Caney Bajo * Cultivos de pan coger . . .
RESTREPO | Sector San Juan Bosco y de mangostino Ganaderia (bovina) | No hay presencia No hay
La Floresta * N/I Avieultura No hay presencia | . No hay’
informacion
Los Medios* Cultivos de pan coger Ganaderia (bovina) No hay presencia | . No hay'
informacién
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SECTOR SECTOR
UNIDAD SECTORPRIMARIO SECUNDARIO | TERCIARIO
TERRITORIAL |UNIDAD TERRITORIAL
MAYOR AGRICULTURA PECUARIO SMPRESAS COMERCIO
PRODUCTIVAS
San Jorge Cultivos de pan coger Avicultura No hay presencia No hay
Sardinata Cultivos de pan coger | Ganaderia (bovina) [ No hay presencia Tiendas
Vega Grande Cultlvos;/d;rgin CO8€T| Ganaderia (bovina) | Si hay presencia Viveros

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

* En estas veredas no se pudo aplicar ningun tipo de instrumento de caracterizacion socioecondmica, los datos que se
mencionan provienen de los recorridos realizados por el area de influencia y de entrevistas informales con habitantes de la
zona.

0.7.4.3.3 Caracteristicas del mercado laboral

Las actividades con mayor fuente de empleabilidad en las unidades territoriales menores, se
relacionan con la produccion agropecuaria, aquellos predios que se establecen con fines productivos
emplean pobladores bajo condiciones salariales reglamentadas por la ley, por otra parte existe una
relacion laboral que funciona a modo de jornales donde se contrata mano de obra de manera
temporal para el desarrollo de actividades especificas sin ningin tipo de contrato mas all4 de la
palabra, donde el valor del jornal oscila entre $25.000 y $40.000 dependiendo de la actividad a
desarrollar.

La actividad pecuaria demanda una gran extension y dedicacion de tierras para su desarrollo, no
obstante, como ya se explicé, no tiene la misma demanda laboral, esto en funcién del bajo nimero
de trabajadores que se requieren para manejar las haciendas ganaderas, razén que hace que esta
actividad no represente una articulacion con la economia regional de muchas de las familias que no
son poseedoras de grandes extensiones de tierra ni los medios para acceder a su produccion, lo
cual los convierte en mano de obra disponible que se desenvuelve en las demas alternativas
laborales. Similar situacién ocurre con las actividades agricolas dado que no se evidenciaron en la
zona grandes cultivos de orden industrial que pudieran revertir este panorama para la actividad. Un
segundo medio para la vinculacién laboral se da a partir del desarrollo de obras de infraestructura
que se adelantan en la regién como las concesiones viales.

0.7.4.3.4 Muestreo censal caracterizacion de poblacion cuya base econémica depende del
Area de Desarrollo Llanos 141

Siguiendo los lineamientos de los Términos de Referencia HI-TER 1-03 se adelanté un muestreo
censal de la poblacion econémicamente dependiente del area de influencia. Para abordar el campo
de andlisis de la elaboracion de este, se partié por establecer un area de aplicacién, en torno al area
de influencia del estudio como base espacial, desde el analisis veredal como enfoque de analisis
territorial y social, esto sumado a la determinacién de los tensores econémicos como eje del andlisis
econdmico. Dichos tensores econdmicos se encuentran principalmente en el area de influencia
socioeconomica en las cuales se procedio a aplicar los formatos de censo econdémico y se delimitd
con el area de influencia del EIA

0.7.4.3.4.1 Procesos productivos en el area

A partir de la aplicacion de las encuestas para la caracterizacion de unidades econémicas presentes
en el area de influencia del proyecto Area de Desarrollo Llanos 141, fue posible identificar que en las
Unidades Territoriales Menores se desarrollan actividades dentro de los tres (3) sectores propios de
la economia, predominando las actividades del sector primario. De manera general se encontré que
195 unidades econémicas objeto de caracterizacion (el 56%) tienen dedicacion ganadera, mientras
gue 77 (22%) sefalan tener una vocacion agricola y el 2% es decir siete (7) tienen dentro de sus
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predios el desarrollo de la actividad avicola y cuatro (4) desarrollan la actividad piscicola (1%) lo
cual evidencia la predominancia del sector primario; por su parte, el 8% (28) reportan dentro de su
actividad la prestacién de servicios como alojamiento y alimentacién, comercio de abarrotes,
ubicando en un segundo lugar el sector terciario de la economia; en un tercer lugar se encuentra el
sector secundario, donde se ubican actividades relacionadas con la industria y transformacion MP
pecuaria, representando el 5% (17) y como ninguna se encuentran 20 unidades las cuales
representan el 6%. La distribucién por tipo de actividad y sector econdmico se presenta en la
Figura 0-37.

Figura 0-37  Distribucion unidades econémicas de acuerdo con el sector

Distribucion unidades econdmicas segun sector

= Sector primario Sector secundario Sector terciario = Ninguna

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

0.7.5 Dimensién cultural

Una vez efectuada la revisién a los Planes de Desarrollo Municipal, asi como los instrumentos de
ordenamiento territorial vigente, no se identificod para las unidades territoriales menores la existencia
de bienes inmuebles declarados como de interés cultural; esta informacién fue constatada por las
comunidades durante el diligenciamiento del instrumento ficha veredal.

De acuerdo con la informacion recabada durante los recorridos de campo y la aplicacion de las fichas
veredales, en las unidades territoriales menores de las cuales se logré contar con informacion
primaria, no se identificaron modificaciones culturales asociadas a factores externos de tipo
econdmico o social, por el contrario, las tradiciones y practicas propias del territorio, asociadas al
desarrollo de actividades agropecuarias y la dependencia de la tierra, se han mantenido en el tiempo.

Las comunidades sefialan que trabajan continuamente por la defensa del territorio y la proteccion
del medio ambiente. Tienen prohibido la caza de animales en via de extincidn, al igual que la tala de
arboles e incendios producidos por el hombre, buscan conservar las zonas de reserva natural y la
seguridad de las personas, igualmente, buscan el bienestar colectivo de la comunidad, apoyan a la
poblacién vulnerable, se relinen para conmemorar fechas especiales y realizan actividades de
mejoramiento de lugares comunitarios.

Por otra parte, sefialan que tienen gran sentido de pertenencia al lugar en el que viven y tratan de

estar en comunicacién, hacen parte de la JAC con el animo de dar ideas y apoyar los proyectos que
traigan beneficios al lugar donde viven.
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Para determinar la susceptibilidad al cambio de las comunidades de las Unidades Territoriales
Menores, se realizd un andlisis a partir de la informacion obtenida del levantamiento de informacion
primaria efectuado para el presente estudio y de entrevistas semiestructuradas con habitantes del
lugar.

El resultado del analisis permiti6 destacar un grado de resiliencia tolerante al cambio en las
comunidades no étnicas, evidenciado en sus estructuras socioeconémicas y culturales. Cabe anotar
que ello se debe a las caracteristicas propias de la poblacién cuya permanencia en el lugar es
oscilante y esta condicionada por las expectativas laborales que desde la perspectiva local propicia
la industria petrolera o la economia formal o informal (bienes y servicios) que se genera a su
alrededor.

Para abordar las bases del sistema sociocultural se hace necesario en primera instancia definir ese
concepto. En el presente andlisis se tomé el enfoque tedrico funcionalista que contempla el modelo
de sistema sociocultural como un sistema de accion dentro de una estructura de subsistemas
adaptativos en relacion con variables tales como economia, arraigo y un sistema integrativo, es decir,
solidario como respuesta de las comunidades a las dinamicas internas y exégenas que cuestionan
las estructuras de su sistema social.

El sistema sociocultural de las comunidades de las Unidades Territoriales Menores evidencia gran
permeabilidad y resiliencia frente a los cambios culturales y los modos de produccién, como se
apunt6 en los apartados anteriores. La base sociocultural de la regién se caracterizé durante largo
tiempo por un sistema extractivo y agropecuario basico de baja densidad poblacional, predominio de
la mediana y pequefa propiedad y tenencia de la tierra concentrada en pocas manos.

Respecto a las comunidades de las Unidades Territoriales Menores habria que decir que en algun
momento se asumié la conciencia colectiva de apropiacién de recursos, esto sin contemplar las
consecuencias de esta actividad para el entorno, algunos casos como el de la caza incontrolada de
especies silvestres, que se continud realizando a pesar de una presion institucional y social por no
llevarla a cabo, esto debido a que era una manera muy efectiva de complementar su alimentacion,
asi como de conseguir recursos econdmicos adicionales, por la venta de la carne de las especies
referidas.

En la actualidad este aspecto ha cambiado un poco, la presion institucional, la gestién comunitaria y
algunas campafias adelantadas por las empresas petroleras en el area, han generado un cambio en
la conciencia respecto al cuidado y proteccién, sobre todo para aquellas especies en peligro; es asi
como especies como el venado, la lapa y la danta entre otros son de especial cuidado por parte de
los pobladore

El conflicto dentro de un entorno social resulta ser inherente al desarrollo natural de un orden social,
incluso no habria que desconocer que el surgimiento de los cambios sociales dentro del
relacionamiento en comunidad se le atribuyen generalmente al desencadenamiento de una
disparidad de posiciones.

La creciente presencia de proyectos petroleros se suma a una serie de eventos que histéricamente
han configurado la dinamica social de estas comunidades. Se pueden referir las siguientes
instituciones

e Juntas de accion comunal: Dentro de la recoleccion de informacion primaria se mantuvo la
tendencia de considerar como primer ente con capacidad de concertacion, a las juntas de accion
comunal, generalmente bajo los comités de conciliacion que suelen ser escogidos directamente
por la comunidad.
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e Personeria Municipal: Como se nombrd anteriormente, la figura de la personeria de estos
municipios presenta unos niveles de legitimidad realmente altos, lo cual permite mayor
efectividad en la mediacién de cualquier tipo de conflicto que se presente al interior de las
comunidades.

e Comandancia de policia: Se convoca la intermediacién de esta institucién en el momento que se
considera que el nivel de problematica presentada puede llegar a afectar la integridad de los
implicados.

Las caracteristicas culturales y sociales de sentido de pertenencia y arraigo que definen a la zona
rural de los municipios de Cumaral y Restrepo, responden a una construccion histdrica de referentes
sociales que se han determinado a través de los afios por la forma en que los pobladores de la zona
se adaptan, apropian y utilizan el entorno para su desenvolvimiento cotidiano y aprovechamiento de
recursos entorno al trabajo, la musica, la gastronomia y demas actividades que se han vuelto tipicas
en las unidades territoriales, lo anterior, esta ligado a la construccion de identidad del pueblo llanero.

0.7.6 Aspectos arqueolégicos

Los Programas de Arqueologia Preventiva involucran distintas fases de la gestién del patrimonio
arqueoldégico, que deben ser planeadas y guardar entre si relaciones de continuidad y coherencia
que garanticen la proteccion, conservacion y divulgaciéon del patrimonio arqueoldgico de la nacion
(ICANH, 2021). Comprenden las siguientes fases: 1) Registro, 2) Diagndéstico y prospeccién, 3)
Aprobacién del Plan de Manejo Arqueolégico, 4) Implementacién del Plan de Manejo Arqueolégico
y 5) Arqueologia publica. programa de arqueologia preventiva.

El presente diagndstico arqueolégico busca el analisis de la informacién arqueoldgica existente en
el area, para definir la metodologia de prospeccion arqueolégica mas adecuada a las areas de interés
del proyecto, asi como identificar y caracterizar bienes muebles, inmuebles y contextos integrantes
del patrimonio arqueoldgico que se encuentran en los poligonos registrados para el proyecto, obra o
actividad, con el fin de establecer y evaluar los impactos sobre los mismos y proponer las medidas
de manejo adecuadas para su proteccion (ICANH, 2021).

Por ende, a partir de informacion secundaria, se realizé el presente diagnéstico por medio de un
estudio comparativo que contrasté las caracteristicas de los bienes y contextos arqueoldgicos
reportados en zonas adyacentes, dentro de la region; analizando las metodologias arqueoldgicas
implementadas en dichos estudios. Esto permitié elaborar la zonificacién arqueol6gica preliminar
para el area de Desarrollo Llanos 141, acorde con los lineamientos establecidos en los Términos de
Referencia definidos por el ICANH por medio de la Resolucién 1337 de del 4 de octubre de 2021
(Instituto Colombiano de Antropologia e Historia - ICANH, 2021)

0.7.6.1 Zonificacion arqueoldgica preliminar

La zonificacidn arqueoldgica preliminar tiene como objetivo identificar y delimitar &reas con potencial
arqueoldgico en un territorio determinado.

Este proceso implica georreferenciar los sitios de interés arqueoldgico en determinada zona e indicar
las caracteristicas de las areas en donde se han identificado evidencias, con el fin de establecer
patrones de posibles ocupaciones antiguas.

Es importante sefialar que la zonificacion arqueoldgica preliminar es un proceso inicial que debe ser
complementado con estudios mas detallados en el futuro, como excavaciones arqueologicas.

Para este caso, la zonificacién preliminar se desarrollé a través de la recopilacion de informacion
historica y arqueolégica y el andlisis de datos geoespaciales. Se recopild y revisé toda la informacion
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disponible en el ICANH y en el IGAC, sobre la region, incluyendo registros historicos, caracterizacion
ambiental y estudios arqueoldgicos previos. Para la zonificacion arqueologica preliminar del area de
Desarrollo Llanos 141, se consultaron 61 investigaciones desarrolladas en los municipios de Guamal,
Acacias Castilla La Nueva, Villavivencio, San Martin, Chichimene, Cubarral, Restrepo y Puerto
Lleras.

Lo anterior permitié caracterizar los hallazgos con el fin de identificar las condiciones de paisaje de
las zonas en las que se han recuperado hallazgos arqueolégicos resefiados y establecer patrones
en la distribucion de los sitios arqueolégicos y posibles factores que los influenciaron, como los rios,
montafias, etc. Para esto se utilizaron imagenes satelitales y otros datos geoespaciales,
encaminados a establecer la expectativa arqueolégica.

Como se mencion6 anteriormente, dentro del &rea de Desarrollo Llanos 141 no se reportan sitios
arqueoldégicos. No obstante, el area presenta condiciones geomorfoldgicas, geolégicas, de suelos,
de cobertura vegetal y de uso, similares a lugares en los que se han reportado elementos y en donde
las investigaciones han caracterizado asentamientos nucleares, poco extensos, lugares mortuorios,
de actividad especializada o de transito. Por tanto, se hace posible extrapolar dichas caracteristicas
fisiograficas a areas que presenten las mismas configuraciones de paisaje o similares, asignandoles
una valoracién ponderada.

Asi, se evalud la probabilidad en una escala que de 3 valores: Alto, Medio y Bajo, como se describe
en la Tabla 0-87 y Tabla 0-88.

Tabla 0-87 Asignacién de potencial arqueoldgico por variable

Potencial arqueoldgico por variable
Suelos Relieve Uso del suelo Geomorfologia Cobertura de la tierra
. . Tejido urbano discontinuo, Zonas
Laderay cima, cimas, |. dustrial ial
Plano de Abanico Plano | M ustriales o comeru_ales Aero_ptjertos
PVL, | Abanicos - Abanico de Terraza de sin estructura social, Red vial y
PV4, " territorios asociados, Instalaciones
. Terraza, Plano de Acumulacion, Plano de . -
Bajo PV5, inundacién. Plano Forestal Terraza de Acumulacion recreativas, Estanques para acuicultura
PVe6, de deshorde subsecuente, cuerpo c_ontlnental, zonas arenosas naturales,
RV2 ] tierras desnudas y degradadas, zonas
Bajo, Plano de llanura i0s. | |
inundable pantanosas, rios, lagunas y lagos,
cuerpos de agua artificiales.
Otros cultivos transitorios, Arroz,
Cultivos permanente, arbéreos, palma
PV2, . b
Colinas y lomas, de aceite, citricos, pastos
. PV3, . . . .
Medio PV7 terrazas, Terraza Agricola Orillar, plano de terraza enmalezados, mosaico de cultivo,
VV1’ agradacional nivel 3 mosaico de pastos y cultivos,
palmares, plantacion forestal,
Vegetacién secundaria alta y baja.
Pastos limpios, pastos arbolados,
Alto VV2 Vallecitos Ganaderia Valle bosque fragmentado con vege,tacmn
secundaria, bosque de galeria de
ripario
Fuente: Antea Colombia SAS, 2023
Tabla 0-88 Valoracion de potencial arqueoldgico preliminar
AREA DE
Valoracién de potencial arqueoldgico INFENeL AREA DE DESARROLLO
P q 9 FISICOBIOTICA
AREA ha % AREA ha %

Zonas que por sus caracteristicas fisiograficas y potencial de uso son
susceptibles de hallazgos arqueolégicos. Estas corresponden con areas de
relieves mayoritariamente planos, ubicados sobre valles y terrazas elevadas,
Alta |con suelos de baja acidez y alta a moderada fertilidad, bien drenados y| 472,53 1,10 3,47 0,01
profundos. Presentan cobertura vegetal de pastos limpios, arbolados o con
vegetacion secundaria, ademéas de bosques de galeria. Estas areas suelen
estar asociadas a fuentes hidricas menores o secundarias.

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 160



(@) w4
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL e~

P - L
“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141” G =7
o .

anteagroup -PETROL

Areas con mediana probabilidad de hallazgos. Corresponden con terrazas

agradacionales nivel 3, colinas y lomas, de relieve mayoritariamente plano,

con suelos profundos a superficiales, acidos, con baja fertilidad, saturados,
Medio |CON Poca capacidad de drenaje, encharcamientos e inundaciones 22186,69 5178 14945,13 51.50

estacionales. Se encuentran dentro de esta categoria los Orillares y planos de
terraza. Se ubican sobre territorios agricolas, con cobertura vegetal de
cultivos permanentes y transitorios, con vegetacion secundaria baja y pastos
enmalezados.
Las areas de bajo potencial corresponden con aquellas de baja probabilidad
de hallazgos por sus caracteristicas formales. Se incluyen en esta categoria
los territorios artificializados o modificados entrépicamente, los planos de
Bajo |inundacion, las areas forestales, las areas de ladera y cima, plano de abanico,| 20187,90 47,12 14069,35 48,48
planos de terraza de acumulacién, cuerpos bajos y zonas altamente
erosionadas. Se encuentran también en este grupo los territorios meandricos.
Presentan generalmente suelos muy acidos de muy baja fertilidad.
TOTALES 42847,11 | 100,00 29017,96 100,00

Fuente: Antea Colombia SAS, 2023
0.7.7 Dimension politico administrativo
0.7.7.1 Aspectos politicos

Cumaral y Restrepo, municipios que para el proyecto se establecen como unidades territoriales
mayores, presentan una gran complejidad en lo que respecta a su contexto politico, ya que las
constantes disputas por el dominio territorial que tuvieron escenario en décadas pasadas, por parte
de los actores armados irregulares, las dindmicas inestables en cuanto a la movilidad poblacional de
los colectivos humanos y los bajos niveles de institucionalidad que se reflejan en su baja legitimidad;
son los principales factores que estructuran un entorno sociopolitico muy desarticulado.

Se hace necesario para realizar un andlisis mas objetivo asumir una interpretacion particular y al
mismo tiempo, conexo con toda la dinamica social y politica regional, para entender mejor la
situacion. A nivel histérico, la region de los llanos orientales ha sido escenario de conflictividad, desde
el inicio de la colonizacién, generalmente ligada a la lucha de intereses, tanto politicos, como sociales
y econOmicos; posteriormente por motivos asociados al conflicto interno que caracterizé al pais por
décadas.

En tiempos recientes la presencia de grupos armados, bien sea con politicas contrarias al régimen
politico establecido, grupos subversivos, o agrupaciones en defensa de los intereses institucionales,
paramilitares, en menor proporcion que en medio de su lucha y la presion politica en el area
establecieron nuevas dinamicas organizativas y relaciones de poder en la zona, que si bien han
atenuado bastante como resultado de los procesos de desmovilizacion, siguen siendo factores de
incidencia politica a nivel regional, las condiciones de pobreza y exclusibn no han cambiado de
manera sustancial.

0.7.7.2 Presenciainstitucional y Organizacion comunitaria

0.7.7.2.1 Unidades Territoriales Menores

La Tabla 0-89 presenta los representantes (presidentes) de las JAC de las Unidades Territoriales
Menores del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141; los nombres se publican
atendiendo lo contenido en la Ley 1581 de 2012 de proteccion de datos personales bajo
consentimiento informado de los dignatarios de cada JAC.

Tabla 0-89 Presidente JAC de las Unidades Territoriales Menores
UNIDAD TERRITORIAL MAYOR UNIDAD TERRITORIAL MENOR PRESIDENTE VIGENTE
(MUNICIPIO) (VEREDAS) JAC
Cumaral Chepero Edgar Ramirez Madrigal

RESUMEN EJECUTIVO PAG. 161



(@) w4
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL e~

“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141” G 7=
anteagroup +-PETROL
UNIDAD TERRITORIAL MAYOR UNIDAD TERRITORIAL MENOR PRESIDENTE VIGENTE
(MUNICIPIO) (VEREDAS) JAC
Chepero Sector Alto Orlando Nifio (Vicepresidente)
El Palmar Yeison Hernandez
Inspeccién Presentado Francisco Ocampo
Inspeccién San Nicolas Deisy Viviana Duefias
Sector San Nicolas Norte Tarsicio Parrado
Laguna Brava Emma Alcira Rojas
San Antonio Daniel Ramirez
Venturosa Mauricio Gémez
Yari Carlos Rueda
Inspeccién Varsovia Omar Martin Baquero Lago
Cuarteles Jhon Freddy Jiménez
Vega Grande Flora Maria Fuentes Matias
Los Medios Blanca Gladys Vergara Romero
Caney Bajo Sonia Maria Diaz Ordofiez
Restrepo Sector San Juan Bosco Blanca Riafio Bernal
La Floresta Maritza Romero Pineda
Sardinata Hernando Romero
San Jorge Ovidio Alvarez Beltran

Fuente: Antea Colombia SAS, 2023
0.7.8 Tendencia del desarrollo

El area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141 reviste una serie de aspectos distintivos que
hacen que los municipios de Cumaral y Restrepo en el departamento del Meta, a partir de su
privilegiada localizacibn geogréfica y riqueza natural, haya priorizado sus programas
gubernamentales dando un alto caracter prioritario al desarrollo sostenible y cuidado del medio
ambiente. La zona cuenta con una disponibilidad hidrica importante, esta disponibilidad del recurso
se asocia irremediablemente con la riqgueza de sus suelos para adelantar tareas agricolas. De alli la
importancia de cultivos como la palma de aceite que ha aumentado en los Ultimos afios y otros de
orden no industrializado como el arroz, la soya y el maiz, entre otros, que han estado ligados a la
economia regional y han sido fundamentales para los pequefios productores de las veredas de estos
municipios.

A partir del crecimiento econémico que ha sido impulsado por los cultivos de palma africana, han
tomado fuerza actividades productivas tradicionales que se desarrollan en la zona, como la
ganaderia extensiva, asi como la implementacién de diversas alternativas para el manejo de las
praderas, especificamente la rotacién de potreros, la cual ayuda a evitar que la actividad ganadera
contamine las fuentes y los cauces de agua, mejorando la distribucién de la fertilizacién organica
producida por el estiércol y la orina de los animales; este sistema se basa en alternar en forma
adecuada el periodo de uso del potrero con el tiempo de descanso. Todo lo anterior presenta un
escenario en el que, con el mejoramiento de la red vial existente, estos municipios podrian
convertirse en un importante ndcleo comercial de la regiéon, de almacenamiento y distribucion
obligatorio para un sinnimero de mercancias, productos agricolas y minerales.

Por otra parte, la riqueza de los suelos de la zona, aunque tienden a ser acidos, poseen un alto
potencial para la explotacion de recursos forestales y la ganaderia. El subsuelo es rico en
hidrocarburos, siendo en la actualidad de interés para su exploracién y explotacion.

Otra ventaja comparativa es que la regién cuenta con multiples ecosistemas estratégicos como los
bosques de galeria y los morichales, varios de los cuales han sido declarados zonas de reserva
natural y otros se encuentran en proceso de certificacion.
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A pesar de estas notorias ventajas de orden natural y geografico, hasta el momento no han sido
explotadas para beneficio de las comunidades locales de cada municipio, bien sea por los factores
ampliamente sefialados en apartados anteriores, o por razones que se atribuyen a la falta de gestion
administrativa. Factores como la falta de buena infraestructura vial que conecte a el casco urbano
del municipio de Cumaral y Restrepo con la zona agroindustrial y las comunidades veredales,
generan sobrecostos.

Por dltimo, aunque en estos municipios existen algunas organizaciones sociales, agremiaciones
empresariales y otros actores que construyen el capital social en el territorio, estas organizaciones y
actores no se integran ni han conformado redes de trabajo constantes, lo que dificulta la asociacion
para la gestién de objetivos comunes.

0.7.9 Informacién a poblacién a reasentar

En el &rea de influencia definida para el desarrollo de las actividades del proyecto “Area de Desarrollo
Llanos 141 no se tienen previstos procesos de reasentamientos o posibles afectaciones a viviendas
0 _a la infraestructura social identificada en el area. Sin embargo, teniendo en cuenta que las
dinamicas sociales pueden variar, y salvaguardando el Principio de Precaucion, el presente EIA
contempla el procedimiento a realizar en caso tal que se llegara a presentar una situacion de este
tipo.

0.8 Paisaje

El paisaje del area de influencia se contextualiza en actividades y elementos predominantemente
agricolas y pecuarios, donde se conservan atributos de paisajes naturales y seminaturales. Estas
actividades se enmarcan en 66 unidades de paisaje a nivel regional resultado de la interaccién de
variables fisicas, correspondientes a las geoformas, y biéticas, correspondientes a la cobertura de la
tierra, donde se expresan visualmente las interacciones de los habitantes con el territorio.

En términos de calidad visual se determiné que trece (13) unidades presentan condiciones escénicas
de alto valor, donde los elementos que las componen tienen un alto valor visual, mientras que 35
unidades se clasifican con calidad media, o con caracteristicas comunes, donde el paisaje presenta
intervenciones antrépicas pero conservando elementos que aportan condiciones escénicas de valor;
entre tanto, 18 unidades se valoraron como paisajes de baja calidad, que se relacionan con las
unidades que evidencian los grados de alteracion de los paisajes en la zona, por lo cual en estas se
localizan la mayor concentracion de actividades antropicas.

El paisaje del &rea es mas visible en el primer plano o distancias comprendidas entre los 90 y los
800 metros desde el punto de observacion, y en menor medida en los planos intermedios que
comprenden distancias superiores a los 800 metros, lo cual evidencia la accesibilidad en el area de
influencia, ligada especialmente a la localizacion de infraestructura vial como puntos de observacion,
y de otro la presencia de barreras visuales, como cobertura vegetal y edificaciones que restringen la
visibilidad, no obstante el 40,48% del area de influencia no es visible desde los puntos de
observacion del paisaje, debido a la relacion que existe entre la localizacion de dichos puntos y la
intervencion del relieve y la cobertura de la tierra como factores que limitan la visibilidad.

Las unidades paisajisticas de la zona presentan tres niveles de integridad escénica (muy baja, baja
y muy alta), que se asocian a la presencia de elementos discordantes en cada una de estas,
asociados a las actividades antrdpicas relacionadas especialmente con zonas urbanizadas,
infraestructura vial y zonas industriales y comerciales que se encuentran de manera localizada; por
otro lado, teniendo en cuenta que los paisajes predominantes corresponden a aquellos relacionados
con actividades agricolas y pecuarias la predominancia de elementos discordantes en el area de
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influencia es baja por lo cual la integridad escénica muy alta es la que mayor representatividad tiene
en el area (77,56%).

De las 66 unidades de paisaje, 18 fueron valoradas como de baja fragilidad visual pues tiene alta
capacidad de absorcion de elementos extrafios, como consecuencia del grado de intervencion y
principalmente de la favorabilidad de la pendiente para la absorcién visual de elementos
discordantes. De otro lado, las restantes 48 unidades fueron valoradas con fragilidad media, dado
que algunas caracteristicas de estos no permiten la completa absorcién visual de elementos
extrafos.

Finalmente se ubicaron en el area tres (3) sitios de interés paisajistico, que estan conformados por
el cafio la raya, en dos puntos diferentes y la laguna ubicada en la finca El Oeste. Estos sitios de
interés se asocian a paisajes de alta calidad visual, asi como al interés por parte de los habitantes
de la zona y de los visitantes, producto de sus condiciones escénicas y ambientales para la
conservacion de la fauna y flora.

0.9 Zonificacion Ambiental

La zonificacion ambiental del &rea de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141 busca integrar en
el espacio las principales caracteristicas de los componentes ambientales que identifican o
determinan el comportamiento de los medios abiético, biético, socioeconémico y cultural, de tal forma
que reflejen las particulares ambientales de una region determinada. La zonificacién ambiental parte
de la informacion considerada en la caracterizaciébn socioambiental de un area, la cual ha sido
debidamente colectada, interpretada, sectorizada y georreferenciada, donde se identifican y definen
las &reas o unidades homogéneas o relativamente homogéneas con diferentes grados de
importancia y/o sensibilidad ambiental de acuerdo a las caracteristicas intrinsecas de los
ecosistemas y a los servicios sociales y/o ambientales que éstos presten, proporcionando mapas de
zonificacion intermedios (abidtico, bibtico, socioeconémico y cultural). Con base en la aplicacion de
un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) se superpondra la informacién contenida en los mapas
intermedios para obtener la zonificacién ambiental del area de influencia en un mapa sintesis. Dicho
mapa abstraera y ubicard espacialmente los diferentes sectores con las actuales condiciones
ambientales o grados de restriccion, insumo basico para la planeaciéon y ordenamiento de los
proyectos.

Una vez elaborados los mapas intermedios de zonificacion del medio fisico, biético, socioeconémico
y cultural y del Marco legal y Normativo, se procedi6 a la superposicion de los maximos, formando
asi la zonificacion ambiental del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141. La descripcion
de las categorias se presenta en Tabla 0-90, los resultados en cuanto a las &reas que ocupan y su
representacion final se presentan en la Figura 0-38.

Tabla 0-90 Descripcién de las categorias de la Zonificacién Ambiental

CATEGORIA MEDIO DESCRIPCION

A nivel de componente abiético, esta relacionado geolégicamente con las unidades
denominadas Depdsitos Aluviales Asociados a Cauces Mayores (Q2-all). A nivel
del componente geomorfolégico esta correlacionado con las formas del terreno
ABIOTICO denominas Cauce (VCa) y Orillares e islotes (VVo0). Geotécnicamente, esta
asociado con las zonas de baja estabilidad geotécnica e hidrolégicamente
correlacionadas con zonas de muy alta a alta susceptibilidad a presentar eventos
de inundacion.

Coberturas boscosas asociadas principalmente a Bosque Alto de Tierra Firme y el
bosque de galeria asi como los herbazales naturales y Palmares con menor grado
de fragmentacién relativo y con un buen grado de conectividad, con muy alta
BIOTICO capacidad de generar y ofrecer bienes o servicios ambientales al medio que lo rodea
(habitat de especies de faunay flora silvestre, regulador hidrico, protector de suelos,
conservacion del paisaje, etc.) dado su alto grado de conservacién, que ante
cualquier alteracion pierden su capacidad de oferta en el corto plazo.
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CATEGORIA MEDIO DESCRIPCION

Finalmente, desde el medio socioecondmico y cultural corresponde a aquellas areas
en las cuales se encuentra infraestructura social, tales como: escuelas, centros
SOCIOECONOMICO |religiosos, cementerios, coliseos y centros de salud e infraestructura recreativa
(ronda de proteccion 100 m), sitios de explotacion minera a cielo abierto (ronda de
proteccién de 100 m) y microfundios.

Reserva Natural de la Sociedad Civil (La Cosmopolitana)

Nacimientos de agua y su ronda de proteccién de 100 m

Rondas hidraulicas de los cuerpos de agua y su ronda de proteccién de 100 my 30
m a lado y lado de la cota maxima de inundacién, respectivamente

Humedales, Lagos y Lagunas

NORMATIVO Palmares (3.1.1.1.2.3), Bosque fragmentado con vegetacion secundaria (3.1.3.2),

Bosque de galeria y ripario (3.1.4) y Bosque denso (3.1.3.2).

Corredor turistico Marginal de La Selva

Nacimiento del cafio El Caibe:

Rio Guacavia y cafio Pecuca

Asociada geolégicamente principalmente con los Depésitos Aluviales Recientes
Asociados a Cauces Menores (Q2-al2), Abanico - Terraza Nivel 1 (NQt1) y Deposito
de Abanico Aluvial (Q1-Ab). Geomorfolégicamente, esta correlacionada
principalmente con las formas del terreno: Planos de Terraza de Acumulacion (Pta),
Plano de abanico (PAa), Complejo de Cuerpo — Bajos (PAcb) y Valles Aluviales
(PVv, FVv y VW) que disectan el ambiente deposicional. Geotécnicamente esta
Alta ABIOTICO asociada principalmente con zonas de baja y alta. El area en mencion presenta
fendmenos de inestabilidad localizados y sectorizadamente una alta susceptibilidad
a presentar eventos de inundacién. A nivel del componente de suelos, esta
relacionada con las unidades cartograficas denominadas PV5a, PV2az, PV2az,
PV3az, PV7ai. Finalmente, hidrolégicamente est4d asociada con la unidad
hidrogréafica del cafio El Caibe, la cual presenta un IUA del 14,82% (calificado como
alto).

Coberturas asociadas con el Bosque Alto de Tierra Firme y el bosque de galeria con
alta capacidad de generar y ofrecer bienes o servicios sociales y/o ambientales al
BIOTICO medio que lo rodea (habitat de especies de fauna y flora silvestre, regulador hidrico,
protector de suelos, conservacion del paisaje, etc.), que ante cualquier alteracién
puede perder su capacidad de oferta en el mediano plazo.

A nivel del componente socioeconémico y cultural, esta correlacionado con: el
tamafio de la propiedad, correspondiente a minifundios (predios entre 3 y 10ha), la
zona de potencial arqueoldgico alto y las instalaciones industriales y comerciales y
su ronda de proteccién de 100 m.

Al SOCIOECONOMICO

Zonas de recarga de acuiferos muy alta y alta

Amenaza por Avenidas torrenciales calificada como alta

NORMATIVO Amenaza por Inundacién calificada como muy alta y alta

Amenaza por Fenémenos de remocién en masa calificada como Mu alta y Alta

Geomorfolégicamente, se asocia con Is Cimas y Laderas (DLI), Cimas (DLc), Plano
de Abanico (PAa), Complejo de Cuierpo — Bajos (PAcb), Plano de Terraza de
Acumulacion (PTa), Plano de Terraza de Acumulacion Subreciente (PTas), Plano
de Terraza (Fta) y Modelado Antrépico (MA), geoformas que se caracterizan por
presentar una morfologia plana, ligeramente basculada en sentido SE y con un
sentido preferencial NW-SE en la direccion de la red del drenaje.

ABIOTICO Geotécnicamente esta asociada principalmente con zonas de alta estabilidad
geotécnica, en donde se presentan generalmente procesos de erosion de tipo
laminar, de grado moderado a ligero. El area en mencién no presenta fenémenos
de inestabilidad y sectorizadamente una moderada a baja susceptibilidad a
presentar eventos de inundacion. A nivel del componente de suelos, las unidades
agroldgicas aflorantes poseen una capacidad media para la generacion de bienes
ylo servicios ambientales (VV1a, PVic, PV5a, PV6a, PV3az, VV2a, PV2a, PV2za,
PV7ai, entre otros).

Media

Asociado con coberturas con moderado grado de intervencion, lo que genera una
moderada capacidad de generar y ofrecer bienes o servicios sociales y/o
ambientales al medio que lo rodea (habitat de especies de fauna y flora silvestre,
regulador hidrico, protector de suelos, conservacion del paisaje, etc.), que ante
alteraciones relativamente significativas pierden parte de su capacidad de oferta en
el mediano plazo.

BIOTICO

A nivel del medio socioeconémico y cultural, esta relacionado con: la organizacién
SOCIOECONOMICO |comunitaria: donde las unidades territoriales cuentan con Junta de Accion comunal
legalmente constituida, la presencia incipiente del Estado y otras organizaciones.
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CATEGORIA

MEDIO

DESCRIPCION

uso y destinacion normal del suelo, el tamafio de propiedad correspondiente a
predios entre 10 y 20ha., precariedad en la disponibilidad de servicios publicos y
sociales, dependencia media de servicios ecosistémicos, accesibilidad a las
unidades territoriales mediante el uso de la infraestructura vial con importancia
moderada, Jagueyes y estanques piscicolas (Ronda de proteccion de 30m),
concentracion poblacional asociada a caserio en la unidad territorial menor
Inspeccion San Nicolas (centro poblado) y las zonas de potencial arqueoldgico
calificado como moderado.

NORMATIVO

Zonas de recarga de acuiferos Media y Baja

Amenaza por Avenidas torrenciales calificada como Media y muy Baja

Amenaza por Inundacién calificada como Media y muy Baja

Amenaza por Fenémenos de remocién en masa calificada como Media y muy Baja

Zona Mixta en Desarrollo Agropecuario, Ganaderia, cultivos semestrales y
permanentes; platano, yuca, maiz, frutales, actividades piscicola, avicola, pasto
mejorado. Zonas Ganaderas de Desarrollo Agricola, principalmente ganaderia con
pastos mejorados y el desarrollo de cultivos como: palma africana, arroz, sorgo y
soya

Zonas de mineria industriales, agregados pétreos, sal y arcillas

Zonas para la potencial instalacion de actividades de transformacién

Fuente: (Antea Colombia SAS, 2024)

Figura 0-38  Zonificacion ambiental en el area de influencia del Area de Desarrollo Llanos
141
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Tabla 0-91 Areas de la Zonificacion ambiental en el area de influencia del Area de
Desarrollo Llanos 141

AREA DE INFLUENCIA DEL AREA| AREA DE DESARROLLO
ZONIFICACION AMBIENTAL DE DESARROLLO LLANOS 141 LLANOS 141
AREA (ha) AREA (%) AREA (ha) | AREA (%)
SENSIBILIDAD ALTA 20175,00 47,09 13066,89 145,03
SENSIBILIDAD MEDIA 6254,47 14,60 4968,49 17,12
AREA TOTAL 42847,11 100 29017,96 100

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.10 Demanda, uso y aprovechamiento

En la siguiente seccién se describe los usos, demanda, aprovechamiento y/o afectaciones de los
recursos naturales asociados con las aguas superficiales, vertimientos, gestion de las aguas
provenientes de la explotacién de hidrocarburos a través de la reinyeccion, ocupaciones de cauce,
materiales de construccion , aprovechamiento forestal y emisiones atmosféricas .Dependiendo el
recurso se presenta la informacion requerida para la solicitud de permisos ambientales ante la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), de acuerdo con los dispuesto en la Guia para
la Definicién, ldentificacion y Delimitacién del Area de Influencia 2018 (ANLA) y los términos de
referencia para la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental proyectos de explotaciéon de
Hidrocarburos (HI-TER-1-03).

En la Tabla 0-92, se presenta los permisos de uso y aprovechamiento que se proyectan para la
ejecucion del proyecto.

Tabla 0-92 Permisos de uso y aprovechamiento proyectados en el Area de Desarrollo
Llanos 141
Recurso natural L
. Descripcion
requerido
Este Norte
Cafio El Caibe Cap_1 5,04 4958046,98 2016468,70
Cafio Mayuga Cap_4 5,04 4958135,11 2021357,95
Cano Cap_5 5,04 4948682,78 2018409,39
Trapiche
Cafio El Caibe Cap_6 5,04 4954642,19 2017132,24
Cafio El Caibe Cap_7 5,04 4950868,26 2018925,29
Cafio La Raya Cap_8 5,04 4945033,82 2019640,06
Captacion de Cafio Piedras 5,04

B s Negras Cap_9 4951467,31 2019918,74
Cafio Cap_10 5,04 4959419,08 2023135,05

Carnicerias
Cafio Cap_ 11 504 4962602,14 2028060,23

Curimabe
Cafio Cap_12 504 4954271,72 2026753,79

Carnicerias
Cafio Pecuca Cap_13 5,04 4965680,21 2028357,69
Cafio Pecuca Cap_14 5,04 4958693,68 2031097,50
Cafio El Caibe Cap_1 5,04 4958046,98 2016468,70
Cap_4 5,04 4958135,11 2021357,95

Permiso de prospeccion y exploracion de aguas subterraneas a través de la perforacion de cinco (5)
pozos, que tendrian profundidades hasta de 150 m con filtros por debajo de los 90 m, captando niveles
acuiferos de la Formacion Guayabo Miembro Nivel Superior. Los pozos se planean utilizar como

Agua fuente de abastecimiento de agua para uso industrial y doméstico, solicitando un caudal de 5,04 I/s
Subterranea | con un régimen de explotacion de 18 horas al dia, para un total de 326,59 m3/dia en cada pozo, y se
ubicaran en alguna de las diez (10) locaciones, la facilidad de produccién o cualquiera de las dos (2)
facilidades satélites a construir, las cuales a su vez se construiran en areas definidas segun la
zonificacion de manejo ambiental.

ARD ARND
Vertimiento d Complejo PV2 2 2,7 X X
ertimiento de Py
Consociacion
agua residual PVE 2 2,72 X X
sobre suelo
Complejo PV6 2 2,7 X X
Consociaciéon
RV1 2 25 X X
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Recurso natural L
. Descripcion
requerido
Este Norte
Inspeccion Ocp_01 Cafio NN1 4956278.87 2020265.70
San Nicolas
Laguna Brava Ocp_02 Cafio NN2 4959547.41 2023289.14
Inspeccion o
. Ocp_03 Cafio NN3 4953855.33 2023763.48
San Nicolas
Carfo
Laguna Brava Ocp_04 s 4959417.33 2023156.56
Carnicerias
Inspeccion Ocp_05 Cafio NN4 4954080.81 2024669.03
San Nicolas
Vega Grande Ocp_06 Cg;%eE' 4951691.95 2018605.23
Vega Grande Ocp_07 Cca‘;‘i‘;f' 4950868.27 2018925.29
Vega Grande Ocp_08 Cca‘;‘i‘;f' 4950104.44 2021138.43
El Palmar Ocp_09 Catio El 4952192.66 2019153.28
Caibe
El Palmar Ocp_10 Carno 4953726.25 2019563.77
Bachacal
Cafio
El Palmar Ocp_11 4955182.72 2019843.32
Bachacal
Inspeccién Cafio
San Nicolas Ocp_12 Bachacal 4958377.40 2018265.04
o X d El Palmar Ocp_13 Cafio NN5 4955252.36 2020181.26
CUPS;’L%':’S € I ElPamar Ocp_14 Cafio NN6 4952516.42 2021269.00
Inspeccion Ocp_15 Cafio NN7 4954651.47 2017492.97
San Nicolas
Carfo
Vega Grande Ocp_16 . 4948682.78 2018409.39
Trapiche
Venturosa Ocp_17 Cafo NN8 4955161.80 2030404.88
Chepero Ocp_18 Cario 4954271.72 2026753.80
Carnicerias
Chepero Ocp_19 Cafo NN9 4954375.63 2026873.60
Carfo
Sardinata Ocp_21 Vueltudo o 4944890.17 2025079.63
Tripas
Cafio
Vega Grande Ocp_22 . 4947949.88 2019423.92
Trapiche
Chepero Ocp_23 Cafio NN10 4953366.41 2025972.02
Cafio
Yari Ocp_26 Piedras 4946801.66 2025739.31
Negras
Yari Ocp_27 Cafio Tripero 4947880.61 2026101.87
Yari Ocp_28 Cafio Tripero 4947430.79 2026153.04
Yari Ocp_29 Cafio Tripero 4947700.46 2026281.85
Laguna Brava Ocp_30 Caro 4959392.44 2023139.78
Carnicerias
Chepero Ocp_31 Cafio NN11 4953285.77 2025665.37
Chepero Ocp_32 Cafio NN12 4950957.17 2027592.68
Chepero Ocp_33 Caro 4950650.78 2027209.17
Mayuga
Yari Ocp_34 Cafio NN13 4949995.15 2026469.75
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Recurso natural L
. Descripcion
requerido
APROVECHAMIENTO FORESTAL
< VOLUMEN
3
Cod Cobertura Area (ha) | VOLUMEN TOTAL (m?) COMERCIAL (m?)
231 Pastos limpios 10,29 31,95 12,89
232 Pastos arbolados 73,33 2149,29 754,73
Bosque de galeriay
Aprovechamient 314 ripario 1.86 467,52 263,89
o forestal i0
3231 Vegetacion 0,01 1,50 0,88
secundaria alta
3232 Vegetacion 0,11 2,04 1,20
secundaria baja
Herbazal denso
321121 inundable no 3,85 9,48 5,06
arbolado
VEREDA canahn MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL
ID /MUNICIPIO KPCD
CUMARAL ( ) ESTE NORTE
Emisiones INSP SAN
Atmosféricas TEA_FS02 NICOLAS 1800 4955054.848 2021031.752
TEA_FS01 YARI 1800 4948804.172 2026359.843
TEA_CPF EL PALMAR 5300 4955054.848 2021031.752

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
0.11 Evaluacién ambiental

0.11.1 Identificacion y evaluacion de impactos

Con la intencidon de determinar la naturaleza y magnitud de los efectos adversos y benéficos
generados en el desarrollo del proyecto obra o actividad es indispensable la apropiada identificacion
y evaluacién de las consecuencias que pudieran materializarse en consecuencia. En ese sentido se
desarrollé6 en concordancia a los Términos de Referencia HI-TER-1-03 para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental para los proyectos de explotacion de hidrocarburos, lo cual es un
requisito indispensable para solicitar la Licencia Ambiental, y asi obtener los respectivos permisos
ambientales, que viabilicen la puesta en marcha del proyecto.

La evaluacién ambiental parte de la identificacion y analisis de los impactos potenciales, sean
positivos o negativos, asociados a las diferentes actividades en cada una de las etapas y estrategias
planteadas en el proyecto del Area de Desarrollo Llanos 141, con el fin de determinar aquellos
impactos que generan mayor indice de afectacion en el ambiente y su entorno y asi poder establecer
las medidas preventivas, de mitigacion, correccion y/o, compensacion.

Este proceso aborda en términos generales la identificacion, evaluacién y descripcién de impactos,
asi como también un proceso analitico en el cual se determinan cuales de éstos se consideran
impactos significativos, cuales presentan tendencia sinérgica y acumulativa y cual podria ser la
distribucion espacial de éstos, con relacién a los elementos que componen el area de influencia.

La evaluacion de impactos se desarrolla considerando lo establecido en la metodologia RAM de
Ecopetrol S.A. “Guia para la elaboracion de Estudios Ambientales Anexo 2. Identificacion y
Evaluacion de Impactos Ambientales (afio 2015)”, que se fundamenta en la aplicacion de una matriz
de doble entrada, que relaciona las actividades generadoras y los impactos ocasionados. De este
proceso resultan interacciones (Actividad e impacto) que, para dar un valor cualitativo, son calificadas
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utilizando parametros como Caracter, Efecto (EF), Magnitud (M), Resiliencia (Rs), Tendencia (T),
Extension (E), Exposicion (Ex), Recuperabilidad (R), Acumulacion (A) y Sinergia (S), los cuales son
evaluados, utilizando la informacién de los elementos ambientales obtenida en la caracterizacion y
la experticia de los profesionales de cada tematica (Ver Capitulo 1. Generalidades).

0.11.1.1 Escenario sin proyecto

En el andlisis del escenario SIN proyecto, se cualifica y cuantifica el estado actual de los sistemas
naturales del area de influencia del Area de Desarrollo Llanos 141, estimando su comportamiento
tendencial de acuerdo con la perspectiva del desarrollo regional y local, a la dindAmica econdémica,
los planes gubernamentales, la preservacién y manejo de los recursos naturales y las consecuencias
gue para los ecosistemas tiene las actividades antropicas y las condiciones naturales de la region,
todo esto de acuerdo con lo identificado y analizado a través de la informacion primaria y secundaria
analizada en el Capitulo 3. Caracterizacion del Area de Influencia del proyecto.

La evaluacion de los impactos ambientales que se presentan actualmente en el area de influencia
inicia con la identificacién de las actividades o fuente generadoras de impacto reconocidas en el area
de estudio, que una vez sefialadas, hacen parte del proceso de valoracion del indice de importancia
de los impactos, que posteriormente se describen de manera que se logran reconocer los efectos
sobre los diferentes medios evaluados.

Una vez efectuada la identificacion y evaluacion de los impactos que se generan actualmente por el
desarrollo de las diferentes actividades en la zona a los medios abiético, bidtico y socioeconémico,
se puede establecer el nivel de afectacion de cada elemento del entorno, teniendo en cuenta tanto
los efectos negativos como los positivos, de igual forma se identifica la cantidad de impactos por tipo
de alteraciones sobre cada uno de los componente, y finalmente se establecen las actividades més
criticas en cada una de las fases del proyecto.

En total se tienen 167 interacciones de las cuales se identifican 154 de caracter negativo, es decir el
92% para los medios abiético, biético y socioeconémico y 13 de caracter positivo con un 8% para los
medios mencionados como se muestra en la Figura 0-39.

Figura 0-39 Distribuciéon porcentual de interacciones por caracter para el escenario sin
proyecto

8%

®IMPACTOS NEGATIVOS 4 IMPACTOS POSITIVOS

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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Adicionalmente, de acuerdo con la evaluacion y el andlisis se presenta la Figura 0-40 en la cual se
evidencia que el medio abidtico es el que resulta mas afectado con la ejecucién de las actividades
sin proyecto, reportando la mayor cantidad de interacciones con el 38.9%, seguido del medio biético
con el 32.9%, luego el 22.8% que corresponde al medio socioeconémico y, por ultimo, el 5.4% que
corresponde al medio perceptual que representa el componente de paisaje.

Figura 0-40  Distribucion porcentual de interacciones por medio para el escenario sin
proyecto

EABIOTICO wu BIOTICO wWPERCEPTUAL ®SOCIAL

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

0.11.1.2 Escenario con proyecto

Para el escenario con proyecto, se enfocé el andlisis en los posibles impactos que se generarian
durante las etapas preoperativa, constructiva, operativa, desmantelamiento, abandono vy
restauracion y actividades transversales sobre la oferta de bienes y servicios ambientales existentes
en el area del proyecto. Esto con el objetivo de medir la Significancia Ambiental del impacto para las
actividades desarrolladas en el area de desarrollo Llanos 141.

Se consideré la realizacién de la evaluacion ambiental sin contemplar medidas de manejo, pero
considerando las especificaciones técnicas y procedimientos operacionales de las actividades a
ejecutar (Buenas Practicas de Ingenieria).

Una vez efectuada la identificacion y evaluacion de los impactos que pueden provocarse por el
desarrollo del proyecto a los medios abidtico, bidtico y socioeconémico, se puede establecer el nivel
de afectacion de cada elemento del entorno, teniendo en cuenta tanto los efectos negativos como
los positivos; de igual forma se identifica la cantidad de impactos por tipo de alteraciones sobre cada
uno de los componentes; y finalmente se establecen las actividades mas criticas en cada una de las
fases del Estudio de Impacto Ambiental del area de desarrollo Llanos 141.

En total se tienen 268 interacciones de las cuales se identifican 235 de caracter negativo con un 88%
de las interacciones para los medios abidtico, biético y socioeconémico que con ocasion del proyecto
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podran generarse y en relacion de las interacciones de caracter positivo se presentan 33 con un
porcentaje del 12% para los medios en mencién como se muestra en la Figura 0-41.

Figura 0-41  Distribucion porcentual de interacciones por caracter para el escenario con
proyecto

®IMPACTOS NEGATIVOS 4 IMPACTOS POSITIVOS

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

De acuerdo con la evaluacion y analisis, el medio abiédtico es el que resulta mas afectado con la
ejecucion de las actividades del area de desarrollo Llanos 141, reportando la mayor cantidad de
interacciones con el 39.6%, seguido por el medio biético con el 28,7%, luego el medio
socioeconémico con el 22,4% y finalmente el medio porcentual que corresponde al componente de
paisaje con un 9,3% de la afectacién total como se muestra en la Figura 0-42.

Figura 0-42  Distribucién porcentual de interacciones por medio para el escenario con
proyecto

39,6%

EABIOTICO u BIOTICO WPERCEPTUAL ®&SOCIAL

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)
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0.11.2 Evaluacién econémica ambiental

Los criterios para la identificacion de impactos ambientales permiten llevar a cabo el andlisis de
internalizacion, ya que a través de estos se precisan aquellos impactos relevantes que pueden ser
prevenidos o corregidos mediante medidas de manejo que se componen de actividades orientadas
a reducir los impactos de caracter negativo y medidas de manejo que se componen de actividades
de monitoreo y seguimiento para los impactos de caracter positivo.

Teniendo en cuenta que “algunos de los impactos ambientales pueden controlarse en su totalidad
mediante medidas de manejo, lo cual significa que el valor econémico de dichos impactos se puede
representar a partir del valor de las inversiones realizadas para la prevencion o correccion de
impacto” (MADS vy (Autoridad Nacional De Licencias Ambientales-ANLA, 2017) (60)).
Adicionalmente, el ejercicio de internalizacidn permite establecer la relacién de los costos asociados
a las actividades propuestas, controladas por medio de indicadores de cumplimiento y eficacia
asociados a cada una de ellas.

No obstante, existen impactos no controlables que no se pueden analizar desde la perspectiva
mencionada dado que el PMA no posee todas las medidas para prevenir o mitigar los posibles
impactos del proyecto. Es asi como el proceso de internalizacion es clave en el desarrollo de la
evaluacion econdémica ambiental, ya que identifica los impactos negativos cuyas medidas de manejo
no son suficientes para evitar los dafios asociados y por tanto requieren ser valorados
econdémicamente.

Con base en estos criterios y siguiendo los lineamientos establecidos en la guia de Criterios Técnicos
para el uso de herramientas Econémicas en los proyectos, obras o actividades; de los (27) impactos
identificados como significativos negativos, (16) impactos son directamente internalizados, dado que
poseen predictibilidad temporal y espacial del cambio fisico, se tiene alta certeza y exactitud de las
medidas de prevencion o correccidn y los programas contemplados para realizar la correccién tienen
una efectividad cercana al 100%.

En la Tabla 0-93 se presenta el andlisis de internalizacion, en este se consolida los impactos junto
con sus servicios ecosistémicos y la cuantificacién del cambio, con las respectivas medidas de
manejo que los internalizan, los indicadores de cumplimiento y efectividad propuestos y los costos
ambientales anuales estimados.

De los 23 impactos negativos identificados como relevantes, Catorce (14) impactos son
directamente internalizados, dado el tipo de medida que presentan (prevencién y correccion), once
(13) impactos son no internalizados.

Tabla 0-93 Clasificacién de impactos internalizados y no internalizados

# NO INTERNALIZADOS # INTERNALIZADOS
1 Alteracion en la percepcion visual del paisaje 1 Generacion y/o alteracion de conflictos sociales
2 Alteracion a cobertura vegetal 2 Alteracion a la calidad del aire
3 Cambio en la estructura de las especies de flora 3 Generacion de expectativas en la poblacion
4 Cambio en la composicion de las especies de fauna 4 Alteracion en los niveles de presion sonora
5 Cambio en el habitat de las especies de flora y fauna 5 Alteracion en la cahda(_j (_jel recurso hidrico
superficial
6 Cambio en la estructura de las especies de fauna 6 Alteracion a la hidrobiota
7 Cambio en la conectividad ecoldgica potencial de 7
fauna Cambio en los procesos morfodinamicos
8 Modificacién de la infraestructura fisica y social, y de 8
los servicios publicos y sociales Cambio en las variables demogréficas
Cambio en las condiciones de cobertura, calidad y
9 Cambio en la composicién de las especies de flora 9 /o disponibilidad de los servicios publicos y
sociales
10 Alteracion a la calidad del suelo 10 Generacion de olores ofensivos
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# NO INTERNALIZADOS # INTERNALIZADOS
11 | Alteracion a la calidad del recurso hidrico subterrdneo | 11 Alteracién de las condiciones geotécnicas
12 Alteracion en la oferta y disponibilidad del recurso 12 Modificacién de las actividades econémicas de la
hidrico superficial zona

13 Cambio en el uso del suelo 13 Alteracién de la geoforma del terreno

14 Incremento o disminucion del tamafio de la

propiedad
# POSITIVOS
1 Cambio en la dindmica de empleo
2 Incremento o disminucién de la demanda de
bienes y servicios

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Del proceso de valoracién econdémica se tiene como resultado del total de costos, que son los
impactos, " Cambio en la composicion de las especies de flora, Cambio en la estructura de las
especies de flora, Alteracién a cobertura vegetal y Cambio en el habitat de las especies de flora y
fauna " junto con, “Alteracién en la oferta y disponibilidad del recurso hidrico superficial”’, “cambio en
el uso del suelo” y " Alteracion a la calidad del suelo" los que mayor valor representan, seguido por
el impacto “Alteracion en la percepcion visual del paisaje” y “Modificacion de la infraestructura fisica
y social, y de los servicios publicos y sociales, los que menor valor representan son los impactos "
Cambio en la composicién de las especies de fauna, Cambio en el habitat de las especies de flora y
fauna y Cambio en la conectividad ecoldgica potencial de fauna" y “Alteracion a la calidad del recurso
hidrico subterraneo”. Ver Figura 0-43.

Figura 0-43 Comparacion del VPN de costos y beneficios econémicos de los impactos ($
millones)

COSTOS VS BENEFICIOS

$ 120.000.000.000

BENEFICIOS; $
$100.000.000.000 | COSTOS: $65958.041.331 118.021.752.424

$ 80.000.000.000
$ 60.000.000.000
$ 40.000.000.000

$ 20.000.000.000

$ -
COSTOS BENEFICIOS

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.A.S., 2023)

Como se evidencia en la Figura 0-43 los beneficios superan a los costos. En la Figura 0-44 se
expresa como los beneficios superan a los costos ambientales a manera de %.
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Figura0-44  Comparacion de costos y beneficios econémicos ambientales (porcentajes)

COSTOS VS BENEFICIOS

= COSTOS BENEFICIOS

Fuente: (ANTEA COLOMBIA S.AS., 2023)

Tras el analisis de externalidades tanto negativas como positivas, se obtiene un Valor Presente Neto
a 15 afios de duracion del proyecto positivo $52.063.711.093 COP También, la relacion beneficios-
costos es mayor a uno (1,79) lo que indica que, por cada costo o externalidad negativa, el proyecto
esta creando 0,79 externalidades positivas adicionales.

El proyecto, presenta resultados que revisados desde los criterios de decision sefialados por la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, siendo estos VPN (valor presente neto) y RBC
(relacion beneficio costo), positivos, aun cuando se someten a diferentes escenarios de sensibilidad.
Se considera que el proyecto Area de Desarrollo Llanos 141, genera ganancias al bienestar social.

0.12 Zonificacién de Manejo Ambiental

De acuerdo con la relacién establecida, la intervencién en las diferentes areas estar4d enmarcada en
jerarquia de gestién, considerando como primera opcién acciones encaminadas a evitar y prevenir
la ocurrencia de los impactos y sus efectos negativos (medidas de prevencion), en segunda opcion
las acciones dirigidas a reducir o minimizar los impactos (medidas de mitigacion). Como tercera
opcién, las medidas planteadas para recuperar, restaurar o reparar las condiciones del medio
afectados por el proyecto (medidas de correccidn), y finalmente establecer acciones para resarcir y
retribuir a las comunidades, la regién y al entorno natural por los impactos o efectos negativos
generados por el proyecto que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o sustituidos (medidas
de compensacion) (MAVDT, 2010).

Es asi como tuvieron en cuenta los siguientes postulados para la presente zonificacion de manejo
ambiental:

e Areas de exclusion (EX): Para la caracterizacion de las areas de exclusion en el presente
estudio, se realiz6 la revision de documentos asociados con decretos, instrumentos de
planificacion (POMCAS y EOTSs) de los municipios que estan inmersos dentro del area de
influencia definida para el proyecto.

e Areas de intervencién con restriccion mayor : Corresponde a aquellas zonas que permite
ciertas actividades del proyecto, pero con la aplicacion de medidas de manejo, que prevengan o
mitiguen los posibles impactos sobre el medio natural y socioeconémico.
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e Areas de intervencion con restricciones menores: Esta categoria incluye las zonas de
sensibilidad media y aquellas zonas de sensibilidad media y baja donde se pueden desarrollar
actividades con medidas de manejo tendientes a la mitigacion y correccion de los impactos
generados, en donde se pueden asegurar minimos efectos residuales en el medio.

0.12.1 Resultados de la Zonificacién de Manejo Ambiental

Una vez realizada la superposicion de la zonificacion ambiental intermedia, las restricciones legales
de orden nacional, regional y local analizadas, asi como, la correlacion con las categorias de manejo
establecidas las restricciones legales, se obtiene la zonificaciébn de manejo ambiental o de la
actividad la cual se describe en la Tabla 0-94.
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Tabla 0-94
UNIDAD DE AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN
MANEJO CADA UNIDAD DE MANEJO

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Cuerpos lénticos naturales, tales como: Lagunas,
lagos, humedales y pantanos (y su ronda de
proteccion de 30 metros).

Acuerdo Municipal 027 del 10 de diciembre de 2018.
PBOT del municipio de Restrepo. Capitulo Il. DE LA
CLASIFICACION DEL SUELO DEL TERRITORIO
MUNICIPAL. Articulo 25. AREAS DE ESPECIAL
IMPORTANCIA ESTRATEGICA Y AMBIENTAL. 4.
Humedales, Lagos y Lagunas.

Acuerdo No. 027 del 10 de diciembre del 2018.
Capitulo Il. DE LA CLASIFICACION DEL SUELO
DEL TERRITORIO MUNICIPAL. Articulo 26.
MEDIDAS DE PROTECCION PARA LAS AREAS
PROTEGIDAS. Pagina 40.

Acuerdo No. 017 del 30 de junio del 2000. PARTE
Ill. COMPONENTE RURAL. Articulo 45. SUELO
RURAL.

POMCA del rio Guatiquia. Fase Diagndstico.
CAPITULO 7.1 Zonificacion Ambiental. Numeral
7.1.7.1 Zonas de Aptitud Ambiental. Subnumeral
7.1.7.1.1 Conservacion (ZAA-C-CON). Zonas de
Humedales (ZAA-C-ZHU). Pagina 31.

Determinantes ambientales. TITULO IV.’AREAS DE
ESPECIALI IMPORTANCIA ECOLOGICA O
ECOSISTEMICA. Articulo 18. HUMEDALES.

Se permite las siguientes actividades dentro de las
rondas de proteccién de los 30 m. asociadas con:

e  Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacion de
vias existentes.

. Instalacién y operacion de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV, dentro de la estrategia en
mencion solo se podra realizar el cruce de
lineas eléctricas (Las estructuras de apoyo no
pueden estar dentro de la ronda de proteccién
y se localizaran con base en lo establecido en
la norma RETIE).

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0 y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0.

e No se permite la ejecucion de las estrategias de
desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo
mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologaciéon
Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme
a la estructura definida en los Términos de
Referencia HI-TER-1-03 del Capitulo
2.2_Caracteristicas del proyecto) asociadas con:

e Actividades asociadas con la estrategia

constructiva (ClUster y vias nuevas).

Actividades asociadas a la perforacion de pozos.

Trabajo de pozo.

Facilidades de produccién (*).

Construccion y operacion de lineas de flujo.

(*) Excepto la asociada con la instalacion y operacién
de linea eléctricas.
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UNIDAD DE AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS, ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,

MANEJO

CADA UNIDAD DE MANEJO

OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Cuerpos de agua (sistemas léticos), tales como: rios
(y su ronda de proteccién de 100 m), quebradas y
cafios (y su ronda de protecciéon de 30 m a ambos
lados de las margenes) a partir de la cota de maxima
de inundacion.

De acuerdo con la normatividad nacional para estos
tipos de cuerpos de agua en los Decretos 2811/1974
Articulo 83 y Decreto 1449/1977 articulo 3°.

Acuerdo Municipal 027 del 10 de diciembre de 2018.
PBOT del municipio de Restrepo. Capitulo Il. DE LA
CLASIFICACION DEL SUELO DEL TERRITORIO
MUNICIPAL. Articulo 25. AREAS DE ESPECIAL
IMPORTANCIA ESTRATEGICA Y AMBIENTAL. 3.
Rondas Hidraulicas de los cuerpos de agua.

Documento Técnico del Acuerdo 017 del 30 de junio
del 2000 del EOT del municipio de Cumaral, Capitulo
VI. Cédigo urbanistico, Seccién Il. Titulo 6.2
Disposiciones generales, Articulo 17 de rondas
hidricas, “pagina 46.

POMCA del rio Guatiquia. Fase Diagnostico.
CAPITULO 7.1 Zonificacion Ambiental. Numeral
7.1.7.1 Zonas de Aptitud Ambiental. Subnumeral
7.1.7.1.1 Conservacion (ZAA-C-CON). Zonas de
Rondas Hidricas, nacimientos de agua, bosques de
galeria (ZAA-C-ZRH). Zonas de Rondas hidricas,
nacimientos de agua, bosques de galeria (ZAA-C-
ZRH). Pagina 20 y 23.

Se permite las siguientes actividades en y dentro de
las rondas de proteccion del respectivo cauce:

e  Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacién de
vias existentes.

. Construccién de nuevas vias (De acuerdo con
los permisos de ocupacién de cauces
autorizados y de aprovechamiento forestal
otorgado).

e Instalacién y operacion de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV, dentro de la estrategia en
mencién solo se podra realizar el cruce de
lineas eléctricas (Las estructuras de apoyo no
pueden estar dentro de la ronda de proteccién,
excepto en aquellos sitios donde la ocupacién
de cauce contemple la instalacién de apoyos).

e  Construccion y operacion de lineas de flujo (De
acuerdo con los permisos de ocupacion de
cauces autorizados). En los sitios donde se
requiera el cruce de un cuerpo de agua y no se
cuente con el permiso de ocupacion de cauce,
este se realizara a través de perforacion
dirigida (la profundidad del cruce dirigido se
establecera de manera particular para cada
caso).

e  Captacion, transporte, almacenamiento y
distribucion de agua superficial para uso
doméstico e industrial (De acuerdo con los
permisos de ocupacion de cauces autorizados
y de aprovechamiento forestal otorgado).

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0 y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0.

No se permite la ejecucién de las estrategias de

desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo

mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologacién

Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme a la

estructura definida en los Términos de Referencia HI-

TER-1-03 del Capitulo 2.2_Caracteristicas del

proyecto) asociadas con:

e Actividades asociadas con la
constructiva (Cluster).

e Actividades asociadas a la perforacién de pozos.

e  Trabajo de pozo.

e  Facilidades de produccion (*).

estrategia
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AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN
CADA UNIDAD DE MANEJO

UNIDAD DE
MANEJO

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Manantiales o Nacimientos de agua con su ronda de
proteccién de 100 m.

El Decreto 1449 de 1977, Articulo 3 compilado en el
Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.1.1.18.2 del
numeral 1 establece como ronda de proteccién “Los
nacimientos de fuentes de aguas en una extension
por lo menos de 100 m a la redonda, medidos a partir
de su periferia.”

Acuerdo Municipal 027 del 10 de diciembre de 2018.
PBOT del municipio de Restrepo. Capitulo Il. DE LA
CLASIFICACION DEL SUELO DEL TERRITORIO
MUNICIPAL. Articulo 25. AREAS DE ESPECIAL
IMPORTANCIA ESTRATEGICA Y AMBIENTAL. 1.
Nacimientos de agua.

POMCA del Rio Guatiquia. Fase de Diagnostico del
POMCA del Rio Guatiquia, en la fase 2.26 Fase de
diagnéstico — Rio Guatiquia Zonificacién Ambiental.
Titulo Zonas de Rondas hidricas, nacimientos de
agua, bosques de galeria (ZAA-CZRH). item
Nacimientos de Agua, pagina 28 y 29.

POMCA del rio Guatiquia. Fase Diagndstico.
CAPITULO 7.1 Zonificacion Ambiental. Numeral
7.1.7.1 Zonas de Aptitud Ambiental. Subnumeral
7.1.7.1.1 Conservacion (ZAA-C-CON). Zonas de
Rondas Hidricas, nacimientos de agua, bosques de
galeria (ZAA-C-ZRH). Péagina 28.

Determinantes ambientales. TITULO IV. AREAS DE
ESPECIAL IMPORTANCIA ECOLOGICA O
ECOSISTEMICA. Articulo 16. NACIMIENTOS DE
AGUA.

Pozos profundos para el abastecimiento y consumo
humano y su ronda de protecciéon de 100 metros.

Bocatomas y su ronda de proteccion de 100 m.

Se permite las siguientes actividades dentro de las
rondas de proteccion de los 100 m. asociadas con:

e  Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacién de
vias existentes.

e Instalacion y operacion de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV, dentro de la estrategia en
mencién solo se podra realizar el cruce de
lineas eléctricas (Las estructuras de apoyo no
pueden estar dentro de la ronda de proteccion
y se localizaran con base en lo establecido en
la norma RETIE).

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0 y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0.

No se permite la ejecucién de las estrategias de
desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo
mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologacién
Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme a la
estructura definida en los Términos de Referencia HI-
TER-1-03 del Capitulo 2.2_Caracteristicas del
proyecto) asociadas con:

e Actividades asociadas con la
constructiva (ClUster y vias nuevas).
Actividades asociadas a la perforacion de pozos.
Trabajo de pozo.

Lineas de flujo.

Facilidades de produccion (*).

estrategia

(*) Excepto la asociada con la instalacion y operacién
de linea eléctricas.
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AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN
CADA UNIDAD DE MANEJO

UNIDAD DE
MANEJO

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Nacimiento del cafio El Caibe.

Acuerdo No. 017 del 30 de junio del 2000. PARTE V.
DISPOSICIONES GENERALES. Articulo 90.
AREAS DE RESERVA. En el Articulo 90. Pagina
13_AREAS DE RESERVA, menciona “Addptense
como areas de reserva las siguientes (Pags. 17y 31
D.T.)". 4.3.3.2 Areas Turisticas: Nacimiento del cafio
El Caibe:

N.A

No se permite la ejecucion de las estrategias de
desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo
mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologacion
Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme a la
estructura definida en los Términos de Referencia HI-
TER-1-03 del Capitulo 2.2_Caracteristicas del
proyecto) asociadas con:

e Actividades asociadas con la estrategia
constructiva (vias de acceso y Cluster).

e Actividades asociadas a la perforacion de
pozos.

e  Trabajo de pozo.

. Lineas de flujo

. Facilidades de produccién.

Bosque de galeria y ripario — Bgr.

Acuerdo No. 027 del 10 de diciembre del 2018.
Capitulo 1l. DE LA CLASIFICACION DEL SUELO
DEL TERRITORIO MUNICIPAL. Articulo 26.
MEDIDAS DE PROTECCION PARA LAS AREAS
PROTEGIDAS. Articulo 26, Pagina 40.

Acuerdo No. 017 del 30 de junio del 2000. PARTE
Ill. COMPONENTE RURAL. Articulo 45. SUELO
RURAL.

Bosque denso alto de tierra firme - Badtf

Se permite las siguientes actividades:

e Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacién de
vias existentes.

e  Construccion de nuevas vias (solo se podran
realizar en los sitios de ocupacién de cauces
autorizados y estard en funcién de los
permisos de uso y aprovechamiento forestal).

. Instalacién y operacion de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV, dentro de la estrategia en
mencién solo se podra realizar el cruce de
lineas eléctricas (Las estructuras de apoyo no
pueden estar dentro de la ronda de proteccion
y se localizaran con base en lo establecido en
la norma RETIE).

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0

e No se permite la ejecucion de las estrategias de
desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo
mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologacién
Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme
a la estructura definida en los Términos de

Referencia HI-TER-1-03 del Capitulo
2.2_Caracteristicas del proyecto) asociadas
con:

e Actividades asociadas
constructiva (Cluster).

e Actividades asociadas a la perforacion de
pozos.

e  Trabajo de pozo.

e  Facilidades de produccion (*).

con la estrategia

(*) Excepto la asociada con la instalacion y operacién
de linea eléctricas.
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o

'[ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141”

anteagroup

ol
““PeTrROL

AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN
CADA UNIDAD DE MANEJO

UNIDAD DE
MANEJO

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Palmares — Palm

Acuerdo No. 027 del 10 de diciembre del 2018
(PBOT del Municipio de Restrepo). Capitulo Il. DE
LA CLASIFICACION DEL SUELO DEL
TERRITORIO MUNICIPAL. Articulo 25. AREAS DE
ESPECIAL IMPORTANCIA ESTRATEGICA Y
AMBIENTAL. 4. Humedales, Lagos y Lagunas.

Acuerdo No. 017 del 30 de junio del 2000 (EOT del
municipio de Cumaral). PARTE Ill. COMPONENTE
RURAL. Articulo 45. SUELO RURAL.

Se permite las siguientes actividades

e Instalaciény operacién de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV, dentro de la estrategia en
mencién solo se podra realizar el cruce de
lineas eléctricas (Las estructuras de apoyo no
pueden estar dentro de la cobertura y se
localizaran con base en lo establecido en la
norma RETIE).

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0 y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0.

Inspecciones

Rondas de proteccion de 100 metros a las viviendas
(casas de habitacion) e infraestructura social,
publica, turistica y comunitaria.

Resolucion 181495 de septiembre 2 de 2009. Titulo
Il PERFORACION. CAPITULO I. ACTIVIDADES DE
PERFORACION. Articulo 15. Prohibicién. Numeral
e). Pagina 9 de 22.

Se permite las siguientes actividades. asociadas
con:

e  Adecuacion, mantenimiento y/o ampliacion de
vias existentes.

e Instalaciény operacién de lineas eléctricas de
34,5 / 115 kV (La instalacion de apoyos se
hard con base en lo establecido en el
Reglamento  Técnico de Instalaciones
eléctricas (RETIE).)

. Construccién de nuevas vias.

. Operaciéon y mantenimiento lineas de flujo,
valvulas y accesorios.

(*) Para el desarrollo de estas actividades se
implementara lo contemplado en el Plan de Manejo
Ambiental del Capitulo 7.0y las Medidas de Manejo
propuestas en el Capitulo 8.0.

e No se permite la ejecucion de las estrategias de
desarrollo y sus actividades (de acuerdo con lo
mencionado en la Tabla 2.2.1_Homologacion
Estrategias de Desarrollo del proyecto conforme
a la estructura definida en los Términos de

Referencia HI-TER-1-03 del Capitulo
2.2_Caracteristicas del proyecto) asociadas
con:

e Actividades asociadas
constructiva (Locaciones).

e Actividades asociadas a la perforacion de
pozos.

e Linea de flujo (**)

e  Trabajo de pozo.

e  Facilidades de produccion (*).

con la estrategia

(*) Excepto la asociada con la instalacion y operacién
de linea eléctricas.

(**) Excepto la asociada con el mantenimiento y
operacion de la linea de flujo.
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o

'[ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
“AREA DE DESARROLLO LLANOS 141”

anteagroup

ol
““PeTrROL

UNIDAD DE
MANEJO

AREA O ELEMENTO DEL ECOSISTEMA EN
CADA UNIDAD DE MANEJO

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO PERMITIDAS

ESTRATEGIAS Y ACTIVIDADES ASOCIADAS,
OBJETO DE LICENCIAMIENTO NO PERMITIDAS

Reserva Natural de la Sociedad Civil

Cosmopolitana).

(La

Acuerdo No. 027 del 10 de diciembre del 2018. PBOT
del Municipio de Restrepo. Capitulo II. DE LA
CLASIFICACION DEL SUELO DEL TERRITORIO
MUNICIPAL. Articulo 22. SUELO DE PROTECCION.
Pagina 37 y Articulo 24. AREAS DEL SINAP. Pagina 38.

POMCA del Rio Guatiquia. Documento T